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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Climatic characteristics (average weather) of 

Semnan province due to its proximity to the central desert of Iran and southern 

slopes of Alborz have great variety, so that with decreasing altitude from north 

to south, the temperature increases and the amount of precipitation decreases. 

Knowledge of the distribution of the probability of precipitation provides a 

suitable basis for planning water and soil resources, as well as flood control and 

erosion management. 

Materials and Methods: Competence of Markov chain model for estimating 

changes in dry days and probabilistic zoning (classification of land based on land 

use) has been studied and evaluated in many provinces of Iran. In this article, the 

behavioral pattern of the length of dry periods was investigated using daily 

precipitation data (1985-2017) for all synoptic stations in the Semnan province 

and a number of selected climatological and rain gauge stations using the 

Markov chain empirical distribution model. 

Results: Results showed that the highest frequency of long-term dry periods (30 

days and more) in Semnan province was related to the Hosseinian station in the 

south of Damghan city. The lowest frequency was related to the stations on the 

border of Semnan province with Mazandaran and Golestan provinces, such as 

Rezvan and Mojen stations in the northeast of the province. Markov probability 

distribution was used to evaluate the continuity, sequence, and recurrence of dry 

periods and the probability of their recurrence. The results indicate that Markov 

method is a powerful and capable method in investigating and predicting dry 

times and has provided results very close to the time of occurrence. 

Conclusion: Based on the fact that in recent decades, the climate of Semnan 

province, following the climate of Iran, has been reported to be increasing in 

temperature, decreasing in precipitation, and increasing in drought. However, the 

variables and results indicate that the decrease in precipitation and increase in 

the number of dry days are quite evident in most areas of Semnan province, and 

minimum and maximum daily air temperatures will also increase significantly in 

the northeast of this province. 
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 هقبلِ پضٍّطی

 بى سوٌبىتدر اس خطک یّبزات طَل دٍرُییتغ یف در بزرسَهذل هبرککبربزد 

 

 *1حو٘ذ خ٘شالذٗي

 

 داًطگبُ سوٌبى، سوٌبى، ایزاى.گزٍُ بیبببًشدایی، داًطکذُ کَیزضٌبسی،  استبدیبر، -1

  Hamid.kheyrodin@semnan.ac.ir ،هسئَل یسٌذًَُ *:

یذُچک عبت هقبلِ لااط   

 ٕهشوض شٗثب وَ ٕاػتبى ػوٌبى ثِ ػلت ّودَاس)ه٘بًگ٘ي آة ٍ َّا(  ٖو٘الل هـخلبت :سببقِ ٍ ّذف

وِ ثب وبّؾ استفبع اص ؿوبل ثِ  ٕعَسِث ؛اػت ٕبدٗص ٖٗتٌَع آة ٍ َّا ٕالجشص داسا ٍٖ داهٌِ خٌَث شاىٗا

 ٌٔ٘صه ،ٖ احتوبل ٍلَع ثبسًذگ غٗاص تَص ٖآگبّ .بثذٖٗوبّؾ ه ثبسًذگٖ همذاس  ٍ ؾٗدهب افضا ،خٌَةػوت 

 .آٍسدٖ فشػبٗؾ  فشاّن ه تٗشٍٗ هذ لاة٘هٌبثغ آة ٍ خبن ٍ ّوچٌ٘ي وٌتشل ػ ٕضٗس ثشًبهِ ٕشاسا ث ٖهٌبػج

 ٕثٌذخـه ٍ پٌِْ ٕسٍصّب شات٘٘ثشآٍسد تغ ٕهبسوَف ثشا شُ٘صًد َٕالگ ت٘كلاح ّب:هَاد ٍ رٍش

لشاس  ٖبثٗاسصثشسػٖ ٍ  هَسد ٕ اٗشاىّباص اػتبى ٕبس٘دس ثؼ (ثٌذٕ اساضٖ ثش اػبع وبسثشٕ دػتِ) ٖاحتوبلات

ثبسؽ سٍصاًِ  ّٕباص دادُ ،خـه ّٕبعَل دٍسُ ٕسفتبس ٕالگَ ٖثشسػ ٕثشا پظٍّؾ حبضش،دس  .گشفتِ اػت

ٍ  ٖؿٌبػن٘هٌتخت الل ّٕبؼتگبُٗاص ا ٕاػتبى ػوٌبى ٍ تؼذاد هٌَ٘پت٘ػ ّٕب اٗؼتگبُ ِ٘ول ٕثشا( 1985-2017)

 .اػتُ ػتفبدُ ؿذهذل تَصٗغ تدشثٖ صًد٘شُ هبسوَف ا وبسثشدثب  ،ٖػٌدثبساى

( دس اػتبى ػوٌبى ـتش٘سٍص ٍ ث 30خـه ثلٌذهذت ) ّٕبدٍسُ ٖفشاٍاً يٗـتشً٘ـبى داد وِ ث حًٗتب ّب: یبفتِ

هشثَط ثِ  ٖفشاٍاً يٗووتش ،الجتِدس خٌَة ؿْشػتبى داهغبى ثَدُ اػت. ٍالغ  بىٌ٘٘حؼ ؼتگبُٗهشثَط ثِ ا

سضَاى ٍ هدي  ّٕب اٗؼتگبُّوچَى  ،هبصًذساى ٍ گلؼتبى ّبٕدس هشص اػتبى ػوٌبى ثب اػتبىٍالغ  ّٕبؼتگبُٗا

 ّٕب دٍسُ ٕػبصهذل ٕهبسوَف ثشا ٘شُهغبلؼِ، اص صًد ٗيدس ا. هـبّذُ ؿذ ػوٌبى، اػتبى ٖدس ؿوبل غشث

سٍؽ ثب دس  ٗياػتفبدُ ؿذ. ا ٗشٍٕ احتوبل تىشاسپز ٖ،آًْب هبًٌذ تذاٍم، تَال ٕآهبس ّبٕ ٗظگٍٖ ٘لخـه ٍ تحل

 ثٌٖ٘ ٘ؾٍ پ ٖسفتبس تلبدف تش ٘كدل ٗبثٖاسص اهىبى ٖ،خـىؼبل ٖهتَال ّٕب حبلت ٘يث ًٖظش گشفتي ٍاثؼتگ

 ٖحبكلِ ًـبى دٌّذُ آى اػت وِ سٍؽ هبسوَف، سٍؿ حًٗتب .وٌذٖ سا فشاّن ه ٖخـىؼبل صگـتثب ٕالگَّب

اسائِ  صهبى سخذادثِ  ٖىًٗضد بس٘ثؼ حٗخـه ثَدُ ٍ ًتب ّبٕصهبى ثٌٍٖ٘ پ٘ؾ ٖتَاًوٌذ دس ثشسػً٘شٍهٌذ ٍ 

 .ًوَدُ اػت

ثب سًٍذ  ٗشاى،ا ٘وٖالل ٘٘شاتاص آى اػت وِ اػتبى ػوٌبى، ّوؼَ ثب تغ ٖپظٍّؾ حبو ٗيا ٗحتبً :گیزی یجًِت

 ٘لؿذُ اػت. تحل ٖخـىؼبل ٗظؿشا ٗذاهش هٌدش ثِ تـذ ٗيّب هَاخِ ثَدُ وِ ا دهب ٍ وبّؾ ثبسؽ ٗـٖافضا

 ٘بعدس هم خـه ٕسٍصّب ٖفشاٍاً ٗؾٍ افضا ٖوبّؾ هؼٌبداس ثبسًذگ ٕ دٌّذُ ًـبى ٘وٖالل ٘شّبٕهتغ ٕآهبس

دس  ٗظٍُ ثِ ،(٘ـٌٍِ٘ ث ٌِ٘)وو ٕحذ ٕدهبّب ٕاص سًٍذ كؼَد ٖهـبّذات حبو ٘ي،ثلٌذهذت اػت. ّوچٌ ٖصهبً

 ّبٕ ٘ؼتنٍ اوَػ ٕهٌبثغ آة، وـبٍسص إثش ٕخذ ٘بهذّبٕپ تَاًذٖ اػت وِ ه ،اػتبى ٖؿوبل ؿشل ّٕب ثخؾ

لشاس گشفتِ  ٗ٘ذهَسد تأ ٘وٖالل ّٕب ٍ هذل بسٕآه ّٕب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّب ٗبفتِ ٗيهٌغمِ داؿتِ ثبؿذ. ا ٘ؼٖعج

 .ػبصدٖ آؿىبس ه پ٘ؾ اص  ٘ؾسا ث ٍَّٖٗا آة ٘٘شاتثب تغ ٕػبصگبس ّبٕ ٗضٕس ٍ ضشٍست ثشًبهِ

 :ًَع هقبلِ
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ٍ  یناقل. خطک در استبى سوٌبى یّبزات طَل دٍرُییتغ یکبربزد هذل هبرکَف در بزرس(. 1404) خیزالذیي، ح.استٌبد: 

 .144-130(، 2) 2، خطکیوِسبسگبى هٌبطق خطک ٍ ً بَم

DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.37148.1042 ًبضز: داًطگبُ سوٌبى 

 هقذهِ -1

ؿَد وِ هٌدش ثِ ووجَد آة ثشإ ثشخٖ اص خـىؼبلٖ ثِ عَس ولٖ ثِ ػٌَاى ووجَد ثبسًذگٖ ثشإ هذت صهبى عَلاًٖ تؼشٗف هٖ

ّبٕ عج٘ؼٖ ٗه الل٘ن، خـىؼبلٖ اػت وِ ثِ هفَْم ووجَد هٌبثغ آة ًؼجت ٗىٖ اص ٍٗظگٖد. گشدّب هّٖب ٗب فؼبل٘تثخؾ ،ّبگشٍُ

وِ هٌدش ثِ ػذم تؼبدل  ؿَدٖ ه ٗفثبسؽ ثلٌذهذت تؼش ٘بًگ٘يهؼتوش اص ه ٖاًحشاف هٌف ،ٖـىؼبلخ .ثِ همذاس ًشهبل آى اػت

 ٗبىسخ دادُ ٍ آثبس آى دس ثلٌذهذت ًوب ٗحثِ تذس ٘ؼٖ،عج ٗبٕثلا ٗشثشخلاف ػب ٗذُ،پذ ٗي. اگشددٖ ٍ ووجَد آة ه ٘ذسٍلَطٗىّٖ

اثؼبد  ٘لتحل ٘ت( اػت وِ لبثلSPI ،PDSI  ٍSEI)هبًٌذ  ٖوو ّٕب ؿبخق ٘شٕوبسگ هؼتلضم ثِ ٖخـىؼبل ٗبثٖ. اسصؿَدٖ ه

ثشاػبع   SPI ؿبخق .(Hejazizadeh et al., 2014) ( سا داسًذ٘ذسٍلَطٗىٍٖ ّ ٕوـبٍسص ٖ،)َّاؿٌبخت ٖهختلف خـىؼبل

 ٘بصهٌذً ٘ضً ٖخـىؼبل تٗشٗهذ . هختلف هحبػجِ ؿَد ٖصهبً ّٕب ٘بعتَاًذ عجك هم ٖهذت اػت وِ ه ٖعَالٌ ٖثبسًذگ ٕدادُ ّب

 ٘شٕاص آى خلَگ ًٖبؿ ّٕب ثحشاى ٗذاػت تب اص تـذ ٍٖ اًؼبً ٘ذسٍلَطٗىّٖ ٘وٖ،الل ّٕب ثب دس ًظش گشفتي هؤلفِ ٗىپبسچِ ٗىشدٕسٍ

تأه٘ي آة هٌَط ثِ تلو٘وبت . دس ًَػؼِ گشدد ًبپزٗشٕهٌغمِ ثبػث اٗدبد كذهبت خجشاىٗه تَاًذ دس  خـىؼبلٖ هٖ ؿَد.

-تمبضب ثشإ تأه٘ي آة ٍ فؼبل٘تچگًَگٖ اػتفبدُ ٍ تَصٗغ آى اػت. ثبسؽ ووتش اص حذ اًتظبس ٍ ٍ ػ٘بػٖ ٍ التلبدٕ  ،اختوبػٖ

اص  ٕا هدوَػِ ٘شٕوبسگ هؼتلضم ثِ ٖخـىؼبل ٖػلو ٗبثٍٖ اسص ٗؾپب. تَاًذ اثشات خـىؼبلٖ سا تـذٗذ وٌذّبٕ اًؼبًٖ هٖ

 ٗي( سا داسًذ. ا٘ذسٍلَطٗىٍٖ ّ ٕوـبٍسص ٖ،)َّاؿٌبخت ٖػٌدؾ اثؼبد هختلف خـىؼبل ٖٗاػت وِ تَاًب ٘كدل ٖووّ ّٕب ؿبخق

. وٌٌذٖ سا فشاّن ه ؼبلٖخـى ٖؿذت، هذت ٍ گؼتشُ هىبً ٗبثٖاهىبى اسص ٘لٖ،خبم ثِ اعلاػبت تحل ّٕب دادُ ٗلثب تجذ ّب ؿبخق

)هبًٌذ ثبسؽ، دهب ٍ  َّٖاؿٌبػ ٘شّبٕهتغ ِٗوِ ػوذتبً ثش پب اًذ ٗبفتِتَػؼِ  ٖخـىؼبل ٗؾپب ٕثشا ٕهتؼذد ّٕب ؿبخقتبوٌَى 

 Bhalme and)ؿبخق ثبلن ٍ هَلٖ  (،Alley, 1985) ػجبستٌذ اص: ؿبخق پبلوش ّب ؿبخقثشخٖ اص اٗي اًذ. ؿذُ ٖ( عشاح٘شتجخ

Mooley, 1980) ُؿبخق هحلَل ٍٗظ ٍ (Dahale, 1994.) 

 خـه ّٕب دٍسُ ٘كدل ٖٗلبدس ثِ ؿٌبػب ٖ،صهبً گ٘شٕ ٘بًگ٘يه ٘لسٍصاًِ، ثِ دل ٘بعدس هم ٖهبّبًِ ٍ فلل ّٕب ثبسؽ ٘لتحل

 ّٕب عَل دٍسُ ٘لتحل ٗىشدسٍ ٖ،اص پظٍّـگشاى دس هغبلؼبت خـىؼبل ٘بسٕهَخت ؿذُ ثؼ ٗتهحذٍد ٗي. ا٘ؼتهذت ً وَتبُ

آى ثش  ٘شاتصٍدگزس ٍ تأث ٖآث ّٕب تٌؾ ٖٗثذٍى ثبسؽ، اهىبى ؿٌبػب ٕسٍصّب ٖتَال ٖدٌّذ. سٍؽ هزوَس ثب ثشسػ ٘حسا تشخ خـه

ثِ  تَاىٖ ثشخَسداس اػت وِ اص خولِ ه ٕهتؼذد ٕٗبخـه اص هضا ّٕب دٍسُ ٘لتحلوٌذ. ٖ سا فشاّن ه ٍٖ اًؼبً ٘ؼٖعج ّبٕ ٘ؼتنػ

اؿبسُ  ٘ـشفتِپ ٕآهبس ّٕب سٍؽ ٘شٕوبسگ ثِ ٘تٍ لبثل ٘بّبىگ ٖآث ٘بصّبٕهذت، تٌبػت ثْتش ثب ً وَتبُ ٘٘شاتثِ تغ صٗبد ٘تحؼبػ

وبسثشد داسد.  ٌٗذُآ ّبٕٖ خـىؼبل ثٌٖ٘ ٘ؾآة ٍ پ غهٌبث ٗشٗتهذ ٕ،وـبٍسص ّبٕٖ خـىؼبل ٗبثٖدس اسص ٗظٍُ ثِ ،سٍؽ ٗيوشد. ا

دس هٌبعك  ٗظٍُ سا ثِ ٖخـىؼبل ٗبثٍٖ اسص ٗؾدلت پب تَاًذٖ ه SPIهبًٌذ  ٖهتؼبسف خـىؼبل ّٕب ؿبخقسٍؽ ثب  ٗيا ٘كتلف

ولٖ، سٍٗذادّبٕ خـىؼبلٖ دس ػشاػش خْبى ثِ چْبس گشٍُ َّاؿٌبػٖ، سعَثت خبن  عَس ثِ دّذ. ٗؾافضا خـه ٘وًِ

ّبٕ اًؼبًٖ ٍ گشم ؿذى ّبٕ اخ٘ش، افضاٗؾ فؼبل٘تدس ػبل .ؿًَذثٌذٕ هٖالتلبدٕ عجمِ -)وـبٍسصٕ(، ّ٘ذسٍلَطٗىٖ ٍ اختوبػٖ

ٍ  McNeeley ّوچٌ٘ي  .(McNeeley et al., 2016هٌدش ثِ تغ٘٘ش دس الگَٕ تَصٗغ هىبًٖ خـىؼبلٖ ؿذُ اػت ) لل٘نا

https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.37148.1042
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ثشسػٖ  PDI (Pedj ) خـىؼبلٖاػبع ؿبخق  ثشسا ( تَصٗغ هىبًٖ ٍ صهبًٖ خـىؼبلٖ ٍ سعَثت دس چ٘ي 2022ّوىبساى )

 .وشدًذ

 ّٕب ؿبخقثب اػتفبدُ اص  ٗشاىآى دس ا ّبٕ ٗظگٍٖ ٍ ٖاًَاع خـىؼبل ،(2023ٍ ّوىبساى ) Torabinezhad ثش اػبع هغبلؼِ

وِ دس  دّذٖ ًـبى ه( 2020ٍ ّوىبساى ) Mirzaei-Hassanlu پظٍّؾ ،٘يلشاس گشفتِ اػت. ّوچٌ ٖهَسد ثشسػ ٖخـىؼبل

وِ  وٌذٖ ه ٘بىهغبلؼِ ث ٗيسخ دادُ اػت. ا 1994تب  1992 ّٕب دس ػبل ٖثبسًذگ ٘ضاىه ٘ـتشٗيث ِ٘،اسٍه ٗبچِحَضِ دس ّٕب اٗؼتگبُ

اص  ٖهغبلؼبت حبو ٗيا ّبٕ ٗبفتِ .داؿتِ اػت ٕهؼٌبداس ٍٕ دهب سًٍذ كؼَد ٖسًٍذ وبّـ ٖ، ثبسًذگ1993ٍ  1992 ّٕب اص ػبل

 ّبٕ ٘ؼتنٍ اوَػ ٕثش هٌبثغ آة، وـبٍسص ٖلبثل تَخْ ٘بهذّبٕپ تَاًذٖ ًٍذ هس ٗيهحؼَع دس هٌغمِ اػت. ا ٘وٖالل ٘٘شاتتغ

 ذ.داؿتِ ثبؿ ِ٘اسٍه ٗبچِدس حَضِ دس ٘ؼٖعج

سا ثشإ ؿٌبػبٖٗ ٍ  SPI ،(1993) ٍ ّوىبساى McKeeّبٕ خـىؼبلٖ اػت. تشٗي ؿبخقٗىٖ اص ساٗح SPI ؿبخق خـىؼبلٖ

. تؼ٘٘ي ؿشٍع ٍ پبٗبى خـىؼبلٖ دؿَاس اػت .ثبسًذگٖ هبّبًِ تَػؼِ دادًذ ّبٕپبٗؾ سٍٗذادّبٕ خـىؼبلٖ ثب اػتفبدُ اص دادُ

ّبٕ خـىؼبلٖ ثٌبثشاٗي ثشإ اسصٗبثٖ ووٖ ٍ و٘فٖ پذٗذٓ خـىؼبلٖ، هبًٌذ ؿذت، هذت، ثضسگٖ ٍ ٍػؼت هىبًٖ اص ؿبخق

فـبس هَػوٖ  ؿذٗذ ث٘ي هشوض ونفـبس ٍ دهبٕ وِ دٌّذ تحم٘مبت ًـبى هٖ ،اص عشفٖ .(Eslahi et al., 2014گشدد )هٖاػتفبدُ 

  (.Alijani and Raeispoor, 2011)گشدد ّبٕ ؿذٗذ هٌّٖذ ٍ پشفـبس دسٗبٕ خضس، هٌدش ثِ اٗدبد عَفبى

ثِ  تَاىٖ ه ٘بسّبهؼ ٗي. اص خولِ اؿَدٖ اػتفبدُ ه ٖهتٌَػ ٘بسّبٕاص هؼ ٘وٖ،خـه دس هغبلؼبت الل ّٕب دٍسُ ٗحٍ تـش ٗفتؼش ٕثشا

. دس دهـخق اؿبسُ وش ٖثبصُ صهبً ٗهدس  ٍٖ ثبسؽ اًذن تدوؼ ،ّوشاُ ثب ثبسؽ ون ٕ، سٍصّبٖثذٍى ثبسًذگ ٖهتَال ٕسٍصّب

اص پظٍّـگشاى، ثبسؽ سٍصاًِ ووتش  ٖثشخ .ؿَدٖ هـبّذُ ه ؿٌبػبى ٘نالل ٘بىه ٖٗثبسؽ ون ٍ اًذن، اختلاف ًظشّب ٗفخلَف تؼش

دس سٍص سا هلان لشاس  هتش ٘لٖه 5 ٘بسهؼ ٗگش،د ٖوِ ثشخ ٖدس حبل ؛گ٘شًذٖ سا ثِ ػٌَاى آػتبًِ ثبسؽ ون دس ًظش ه هتش ٘لٖه 2اص 

هَسد اػتفبدُ دس هغبلؼبت  ٍٕ اػتبًذاسدّب ٖ،هٌغمِ، اّذاف پظٍّـ ٘وٖالل ٗظػوذتبً هتأثش اص ؿشا ّب آػتبًِتفبٍت دس  ٗي. ادٌّذٖ ه

ؿذت ٍ تذاٍم  ٗبثٖثش اسص ٖتَخْ لبثل ٘شتأث تَاًذٖ ه ٘بسّبهؼ ٗياص ا ٗهاًتخبة ّش  ٖ،عَس ول ثِ .اػت ٘ذسٍلَطٍٕ ّ َّٖاؿٌبػ

 ّٕب دس پظٍّؾ ٗي،داؿتِ ثبؿذ. ثٌبثشا ٕهٌبثغ آة ٍ وـبٍسص ٗشٗتهشتجظ ثب هذ ّبٕ ٘لٍ تحل ٖ،خـىؼبل ٗؾخـه، پب ّٕب دٍسُ

 ٗحًتب پزٗشٕ ٗؼِهمب ٘تٍ لبثل ٗىٌَاختٖگشدد تب اص  ٍِ٘ تَخ ٗفكَست ؿفبف تؼش اػت وِ آػتبًِ هَسد اػتفبدُ ثِ ٕضشٍس ٖ،ػلو

ثش  ون ٍ اًذوٖ صٗشا اثش ثؼ٘بس ،دس ًظش ثَدُهتش ه٘لٖ 1/0ثذٍى ثبسؽ، ثبسؽ سٍصاًِ ووتش اص هؼٌٖ ؿَد. ّوچٌ٘ي،  حبكل ٌ٘بىاعو

إ . ػذُوٌٌذسا اػتفبدُ هٖ هتَاتشسٍص خـىٖ  15ٗه دٍسُ ث٘ـتش اص  هتَالٖ ػىبًغ ٍ سٍصّبَّٕاؿٌبػبى، . دداس ّباوَػ٘ؼتن

ّبٕ ثبسؿٖ دٗگشٕ ّوچَى ث٘ـتش ٗب هؼبٍٕ ّب، اػتفبدُ اص آػتبًِػلاٍُ ثش اٗي. ٌَٗذخثْشُ هٖسٍصُ  25صهبًٖ  پشَٗد ٗه اص دٗگش، 

ثب  (.Mahmoudi, 2013) ًذاُوشدّبٕ خـه اػتفبدُ دٍسُفشاٍاًٖ ثشإ تحل٘ل  ساهتش ٍ غ٘شُ ه٘لٖ 10هتش، ه٘لٖ 1ه٘لٖ هتش،  1/0ثب 

سٍ اص اٗي، آٗذووٖ گؼؼتِ ثِ ؿوبس هٖ ّبٕ ثبسؽ سٍصاًِ ٗه هتغ٘شّبٕ خـه ثِ خْت اػتفبدُ اص دادُتَخِ ثِ اٗي وِ عَل دٍسُ

ث٘ـتشٗي سٍؿٖ وِ  ،اًذ. دس اٗي ث٘يّبٕ خـه اػتفبدُ ؿذُّبٕ تلبدفٖ صٗبدٕ خْت تَك٘ف فشاٍاًٖ لبثل اًتظبس دٍسُسٍؽ

 ّبٕ هتفبٍتٍٖ پظٍّؾ هغبلؼبت  ٗشاى،وـَس ادس . شُ هبسوَف اػتصًدّ٘بٕ هختلف هشتجِ ،ثبسّب هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت

وِ پظٍّـٖ اهب  ،ّبٕ صًد٘شُ هبسوَف اًدبم ؿذٍُ خـه ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هشعَة ٗب تشدس خلَف ؿٌبػبٖٗ سفتبس سٍصّبٕ 

ٍ  Mahmoudi ًبدس اػت. سا هَسد تَخِ لشاس دادُ ثبؿذ ثؼ٘بس ،ًِ سفتبس سٍصّبٕ تش ٍ خـهٍ  ،ّبٕ خـهفمظ عَل دٍسُ

ِ ثاًذ پشداختِ ،اخ٘ش ّبٕدِّات دهب ٍ ثبسًذگٖ ّبٕ خـه دس اٗشاى، ثب سٍٗىشد تغ٘٘شسفتبس عَل دٍسُ( ثِ هغبلؼِ 2013)ّوىبساى 

ثش اػبع عَل  ٗشاىا ٕثٌذ پٌِْ ،دس اٗي هغبلؼِ. ثٌذٕ ؿذُ اػتعَسٕ وِ هٌغمِ ؿوبل غشة اٗشاى خضٍ هٌبعك خـه پٌِْ
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ثب  ٖ،هٌبعك خٌَة ؿشل ٗظٍُ اص وـَس، ثِ ٖتَخْ وِ ثخؾ لبثل دّذٖ ًـبى ه ٘كتحم ّبٕ ٗبفتِاػت.  اًدبم گشفتِخـه  ّٕب دٍسُ

 ّٕب هختلف ثش دادُ ّٕب هبسوَف ثب هشتجِ ّبٕ ٘شُپظٍّؾ، ثشاصؽ صًد ٗيخـه هَاخِ ّؼتٌذ. دس ا ّٕب دٍسُ تشٗيٖ عَلاً

ثب تٌَع ون دس  ّٖٗب اٗؼتگبُ دس اص آى اػت وِ ٖحبو ٗحلشاس گشفت. ًتب ٖشسػ( هَسد ثهتش ٘لٖه 1/0خـه )ثب آػتبًِ  ّٕب دٍسُ

دٍم(  ٗب)هبًٌذ هشتجِ اٍل  ٗ٘يهبسوَف ثب هشتجِ پب ّٕب (، هذلٖخـه عَلاً ّٕب ثبسؽ ٍ ػذم ثبسؽ )هٌبعك ثب دٍسُ ّٕب حبلت

ثبسؽ )هٌبعك ثب  ٕدس الگَّب ٘ـتشتش ٍ تٌَع ث خـه وَتبُ ّٕب ثب دٍسُ ّٖٗب اٗؼتگبُهمبثل، دس  دس. ػولىشد سا داسًذ ٗيثْتش

هغبثك ثب  ّوچٌ٘ي، .دٌّذٖ اسائِ ه ٕثْتش ٗحچْبسم( ًتب ٗبثبلاتش )هبًٌذ هشتجِ ػَم  ّٕب هبسوَف ثب هشتجِ ّٕب تش(، هذل٘ـث ٘٘شپزٗشٕتغ

 ٖٗاص ػبختبس فضب ٗشاىسؽ دس اًـبى دادُ اػت وِ ثب ٖفلل ّٕب ثبسؽ ٖهىبً -ٖصهبً ٕػبص هذلJalali ،(2011 )هغبلؼبت 

1ٕا خَؿِ ٕثشخَسداس ثَدُ ٍ الگَ ٖهـخل
ٍ  َدًُج ٖثبسؽ دس ػغح وـَس تلبدف ٗغتَص سػذ وِثِ ًظش هٖ. وٌذٖ سا دًجبل ه 

 .ؿَدٖ ه ٗغثِ كَست ًبّوگي تَص ٖ،ٍ تَپَگشاف ٕػَاهل خَ ٘شتحت تأث

 ّبهَاد ٍ رٍش -2

 پضٍّص هٌطقِ -2-1

 اػتّبٕ الل٘وٖ اػتبى ػوٌبى ثِ ػلت ّودَاسٕ ثب وَٗش هشوضٕ اٗشاى ٍ داهٌِ خٌَثٖ الجشص داسإ تٌَع آة ٍ َّاٖٗ صٗبدٕ ٍٗظگٖ

ثب تَخِ ثِ هَلؼ٘ت ػوَهٖ . ٗبثذدهب افضاٗؾ ٍ ثبسؽ وبّؾ هٖ ،ثِ خٌَة دس ػغح اػتبى لعَسٕ وِ ثب وبّؾ استفبع اص ؿوبِث

   تَاى ث٘بى ًوَد وِ ؿذٗذاػتبى هٖ

-الل٘ن خـه ٍ ً٘وِ ،هشعَة دس ؿوبل ٍ دس همبثل هشعَة ٍخٌَثٖ ٗؼٌٖ الل٘ن ً٘وِ -ٖ دس هحَس ؿوبلٖٗتشٗي تضبد آة ٍ َّا

وِ ثِ تذسٗح  ،گشددتشٗي ًمغِ اػتبى هٌبعمٖ ثب الل٘ن خـه ػشد ً٘ض هـبّذُ هٖدس ؿوبلٖ. ؿَدخـه دس خٌَة اػتبى دٗذُ هٖ

 .گشددّبٕ وَّؼتبًٖ تجذٗل هٖٗىِّبٕ هتٌَع دس ثبسثِ هٌبعمٖ ثب الل٘ن

 ّٕب دادُ ٌِ٘،ثْ ٗتنالگَس ٘٘يخـه دس اػتبى ػوٌبى ٍ تؼ ّٕب عَل دٍسُ ٘٘شاتتغ ٕثٌذ ٍ پٌِْ ٕػبصثِ هٌظَس هذل ،پظٍّؾ ٗيس اد

پغ اص ّب  . دادُٗذوـَس اخز گشد ٖ( اص ػبصهبى َّاؿٌبػ1985-2017ػبلِ ) 32دٍسُ  ٖع ٌَ٘پت٘هػ ّٕب اٗؼتگبُسٍصاًِ  ٖثبسًذگ

(، ثْبس ٍِٗ فَس ِٗثِ چْبس فلل صهؼتبى )دػبهجش، طاًَ َّٖاؿٌبػ ٗنثش اػبع تمَ ٕ،آهبس ّٕب ٍ پش وشدى ؿىبف ٘ف٘توٌتشل و

وِ  ًتبٗح ًـبى هٖ دّذ،ؿذًذ.  ٕثٌذ )ػپتبهجش، اوتجش ٍ ًَاهجش( عجمِ ٗ٘ضٍت( ٍ پباٍ  ِ٘(، تبثؼتبى )طٍئي، طٍئٍِ ه ٗل)هبسع، آٍس

آًْب اهىبى اًدبم  ٖٗفضب ٗغوِ تَص ٕ(، ثِ عَس1اػتبى ثشخَسداسًذ )ؿىل  حدس ػغ ٖهَسد هغبلؼِ اص پشاوٌؾ هٌبػج ّٕب اٗؼتگبُ

اًتخبة  ٖاًدبم ؿذ ٍ دٍسُ هغبلؼبت ٖتخلل ٕافضاسّب ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم پشداصؽ ٖ. توبهػبصدٖ سا فشاّن ه ٕثٌذ هغبلؼبت پٌِْ

اًدبم  ّٕب ثشا هٌبػت دادُ ٘ف٘تاص و ٖحبو ذهبتٖهم ّبٕ ٗبفتِ( ثَد. WMO) َّٖاؿٌبػ ًٖػبصهبى خْب ٕؿذُ هغبثك ثب اػتبًذاسدّب

 .ثبؿذٖ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ه ٖخـىؼبل ٕالگَّب ٍٖٗ ؿٌبػب ٘ـشفتِپ ٕآهبس ّبٕ ٘لتحل

 رٍش تحقیق -2-2
ّبٕ خـه ٍ سٍصّبٕ خـه خْت اػتخشاج عَل دٍسُ دٍسُ ّبّب ٍ اٗدبد هدوَػِ  اعلاػبتٖ آًْب، تؼشٗفٖ اص  ثؼذ اص تِْ٘ دادُ

 ّٕب دٍسُ ٘٘يتؼ ٘بسثبسؽ سٍصاًِ ثِ ػٌَاى هؼ هتش ٘لٖه 1/0پظٍّؾ، آػتبًِ  ٗيا. دس (Mahmoudi, 2013) سػذػولٖ ثِ ًظش هٖ

 ٕثشخَسداس اػت، ثِ عَس ٘شٕچـوگ ٖهىبً ٘٘شاتاص تغ ٗشاىّب دس ا دٍسُ ٗيعَل ا ٘بًگ٘يوِ هًـبى داد  ٗحخـه اًتخبة ؿذ. ًتب

                                                           
1.
 Clustering
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الٌْبس  دس اهتذاد ًلف ٘٘شاتتغ ٖ. ثشسػسػذٖ سٍص ه 38تب  34ثِ  ٖدس ػَاحل خٌَة ؿشلٍ  سٍص 6تب  2 ٘يث ٖوِ دس هٌبعك ؿوبل

 ٕثِ ٍضَح الگَ ّب ٗبفتِ ٗيسٍص دس گشگبى اػت. ا 5سٍص دس ثٌذسلٌگِ ثِ  30اص  ٕثشاثش 6ًـبى دٌّذُ وبّؾ  ٖدسخِ ؿشل 56

وبهل داسد. هغبلؼِ  متهغبث ٗشاىا ٘وٖالل ّبٕ ٗظگٖوِ ثب ٍ وٌذٖ ه ٗ٘ذخـه اص ؿوبل ثِ خٌَة وـَس سا تأ ّٕب عَل دٍسُ ٗـٖافضا

ت. ثِ هٌظَس ًوَدُ اػ ٘لػٌدؾ ٍ تحل ٖسا ثِ كَست ووّ ٖهىبً ٘٘شاتتغ ٗيا ٘ـشفتِ،پ ٕآهبس ّٕب حبضش ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

وَچىتشٕ ثِ  ّبّٕبٕ خـه ثِ صٗشگشٍُتگبُ ّبٕ ػٌَ٘پت٘ه اػتبى ػوٌبى، دٍسُّبٕ خـه دس اٗؼهغبلؼِ تَصٗغ فضبٖٗ دٍسُ

ّبٕ ثؼ٘بس سٍصُ( ٍ دٍسُ 21-30) سٍصُ(، ثلٌذهذت 11-21) هذتسٍصُ(، ه٘بى 1-10) هذتثٌذٕ ؿذًذ: وَتبُعجمِ شٗصؿشح 

ّب ٍ هحبػجبتٖ هذل آهبسٕ الگَسٗتن دادُّبٕ خـه اص سٍص. خْت ثشسػٖ ًَع ٍ تؼ٘٘ي سدٗف تَصٗغ دٍسُ 30دساصهذت: ث٘ـتش اص 

سٍصُ وِ هؼبدل    دّذ تب احتوبل ٍلَع ٗه دٍسُ خـه دل٘مبً صًد٘شُ هبسوَف هشتجِ دٍم اػتفبدُ گشدٗذ. اٗي سٍؽ اخبصُ هٖ

ػٌَاى ه٘لٖ هتش ثِ  1/0آػتبًِ  ،. ثب تَخِ ثِ ٍضؼ٘ت تَصٗغ صهبًٖ ٍ هىبًٖ ثبسؽ دس اٗشاىؿَداػت  هحبػجِ             

 ذ.ّبٕ تش ٍ خـه اًتخبة ؿدػت آٍسدى عَل، تَالٖ، دٍسُ ثبصگـت خـىٖ ٍ اًتمبل دٍسُِهؼ٘بسٕ ثشإ ث
 

 
(1400عٌب، ی)ّبضو سوٌبى استبى سیٌَپتیک ٍ اقلین ضٌبسی یّبستگبُیٍ پزاکٌص ا تیًقطِ ٍ جذٍل هَقع .1 ضکل

Fig.1. Map and table of the location and distribution of synoptic and climatological stations in Semnan Province 

(Hashemi Ena, 2021/1400 AH). 

 هزتبِ دٍم فّبی خطک بز اسبط هذل سًجیزُ هبرکَرفتبر دٍرُ -2-3

هبسوَف هشتجِ دٍم  ٘شُصًد ٘ـشفتِهشػَم، اص هذل پ ّٕب سٍؽ ّبٕ ٗتٍ غلجِ ثش هحذٍد ٘لثْجَد دلت تحل ٕ، ثشاحبضش دس پظٍّؾ

 Second-order) ٕا دٍ هشحلِ ٖصهبً ّبٕٖ ثب دس ًظش گشفتي ٍاثؼتگ ٘لٖ،تحل ٗىشدسٍ ٗيثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. ا

dependenciesثشخَسداس اػت.  ٖخـه ٍ ثبساً ٕتٌبٍة ٍ تذاٍم سٍصّب ٘چ٘ذُپ لگَّبٕا ٖٗدس ؿٌبػب ٕثبلاتش ٘ت(، اص لبثل

اص دلت  ٘ش،چـوگ ٖهىبً ٘٘شاتثب تغ ٗشاى،هبًٌذ ا ٘وًٖبّوگي الل ّبٕ ٘ظسٍؽ دس هح ٗيا وِ دّذٖ ًـبى ه إ ٗؼِهغبلؼبت همب
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 ٕا اًتمبل دٍ هشحلِ ٗغ. هبتشػتهشػَم ثشخَسداس ا ّٕب ًؼجت ثِ هذل ٕ( ثبلاتشParameterization accuracy) ػبصٕ پبساهتش

(Two-step transition matrixدس ا )ٕخَ ّبٕ ٘تٍضؼ ٘٘شاحتوبل تغ تش ٘كهذل، اهىبى هحبػجِ دل ٗي (Pij ثشآٍسد لبثل ٍ )

( اػتخشاج 1وِ اص ساثغِ ) fL(ℓعَل دٍسُ خـه ) ٖ. تبثغ احتوبل تدوؼذوٌٖ سا فشاّن ه ٖخـىؼبل ّٕب ؿبخقاػتوبدتش 

 ّبٕ ٘لتحل ٘تثب تشو ٘ـشفتِ،پ ٖؿٌبػ سٍؽ ٗي( لشاس گشفتِ اػت. اReturn periodهحبػجبت دٍسُ ثبصگـت ) ٌبٕهج ؿَد،ٖ ه

 ٖصهبً-ٖٗفضب ٕػبص (، اهىبى هذلGeostatistical approaches) آهبسٕ ٘ي( ٍ صهProbabilistic analyses) ٖاحتوبلات

(Spatiotemporal modelingدل )هغبلؼِ  ٗيا ٗحسا فشاّن آٍسدُ اػت. ًتب ٕوـَس ٘بعدس هم ـهخ ّٕب اص سفتبس دٍسُ تشٕ ٘ك

 .ٗذاسائِ ًوب ٘وٖالل ٗؼهس ٗشٗتٍ هذ ّٖـذاس خـىؼبل ّبٕ ٘ؼتنػ ٕثشا ٕهؼتجش ٖػلو ٕهجٌب تَاًذٖ ه

 ّباحتوبل اًتقبل دٍرُ -2-4

  (Transition probabilities) هبسوَف اًدبم ؿذُ وِ دس آى احتوبلات اًتمبل ٘شُصًد ٗتنثش اػبع الگَس ٘وٖالل ّٕب ثشاصؽ دادُ

 Second-order Markov) ثشاصؽ هذل هبسوَف هشتجِ دٍم ٘ضاىه ٗبثٖاسص ٕ. ثشاٗذتش ٍ خـه ثب دلت هحبػجِ گشد ّٕب دٍسُ ٘يث

chain)  دٍ-ٕوب ٗهخـه، اص آصهَى ًبپبساهتش ّٕب عَل دٍسُ ظشًٕ ٗغثب تَص (χ² Goodness-of-fit test) ٗحاػتفبدُ ؿذ. ًتب 

خـه دس  ّٕب عَل دٍسُ (Empirical distribution) ٖتدشث ٗغهٌبػت تَص ٘ذآصهَى ًـبى داد وِ هذل هزوَس لبدس ثِ ثبصتَل ٗيا

ػٌدؾ ثشاصؽ  ٘بسثِ ػٌَاى هؼ (p-value<0.05) 0.05 ٕدس ػغح هؼٌبداس χ² ٗغتَص ٖ. همذاس ثحشاًثبؿذٖ ه ٖهغبلؼبت ّٕب اٗؼتگبُ

 ثٌذٕ ٘نؼخـه ٍ تش اسائِ ًوَدُ ٍ اهىبى تم ّٕب اص ػبختبس تٌبٍة دٍسُ تشٕ ٘كدل ٗشتلَ ٘لٖ،تحل ٗىشدسٍ ٗي. اٗذهذل اًتخبة گشد

اص آى اػت وِ هذل هبسوَف  ٖحبو ّب ٗبفتِد. ػبصٖ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ فشاّن ه ٖخـىؼبل ٕاص الگَّب تشٕ ٌ٘بىلبثل اعو ٖٗفضب

احتوبل عَل  ٖهغبلؼِ، تبثغ چگبل ٗيدس ا .خـه ثشخَسداس اػت ّٕب دٍسُ ٘چ٘ذُسفتبس پ ػبصٕ ِ٘دس ؿج ٖٗثبلا ٘تهشتجِ دٍم اص لبثل

تبثغ ثِ كَست  ٗيؿذُ اػت. ا ٕػبصهذل ٘كهبسوَف هشتجِ دٍم ثِ كَست دل ٘شُ(( ثب اػتفبدُ اص هذل صًدl)f_Lخـه ) ّٕب دٍسُ

 :ؿَدٖ ه ٗفتؼش ٗشص

      {
                                                                 

                                      
   (1                                           )                       

 اػت. احتوبل سخذاد سٍصّبٕ خـه Dٍ  احتوبل سٍصّبٕ تش ٗب ثبساًٖ W، ّبتبثغ ااحتوبل اًتمبل دٍسُ       وِ 

اًتمبل هبسوَف  ٗغهبتش. دس ًظش گشفت ّبّبٕ گزاس ٗب اًتمبل دٍسُسا ثشإ حبلت (2)تَاى ساثغِ ثِ هبتشٗغ هٖ (1)ثب تجذٗل ساثغِ 

ثِ كَست  ٗغهبتش ٗي. اًوبٗذٖ ه ػبصٕٖ سا ووّ ٘وٖالل ّٕب حبلت ٘ي( ثِ كَست ػبختبسهٌذ احتوبلات اًتمبل ث2ثِ ؿىل ساثغِ )

 :ؿَدٖ ه ٗفتؼش ٗشص

(2)   
 

(
                                    
             

                      
) 

 ٗگشٕسٍص خـه، سٍص خـه د ٗهوِ پغ اص  ٖٗ)تؼذاد سٍصّب ٖخـه هتَال ٕسٍصّب ٖدٌّذُ فشاٍاً ـبىً n00، اٗي هبتشٗغدس 

اًتمبل اص تش ثِ  ٖدٌّذُ فشاٍاً ًـبى، n10تؼذاد سٍصّبٕ اص ٗه سٍص خـه  دس پٖ ٗه سٍص خـه دٗگش، ، n01(، اتفبق افتبدُ اػت

 ؿَدهدوَع سٍصّبٖٗ وِ ٗه سٍص ثبساًٖ ثؼذ اص ٗه سٍص خـه ظبّش هٖ ،(ٖسٍص ثبساً ٗهخـه پغ اص  ٕخـه )تؼذاد سٍصّب

 ٍn11 اػت (اتفبق افتبدُ ٗگشٕد ٖسٍص ثبساً ٖ،سٍص ثبساً ٗهوِ پغ اص  ٖٗ)تؼذاد سٍصّب ٖهتَال ٖثبساً ٕسٍصّب ٖفشاٍاً ٘بًگشث. 
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 ّبتذاٍم ٍ ببسگطت تَالی -2-5
 لشاس گشفتِ اػت. ّوبًغَس وِ ٖهَسد ثشسػ ٘وٖالل ّبٕٖ ( تَالRecurrence) ٗشٕپز( ٍ ثبصگـتPersistenceهفَْم تذاٍم )

Grace  ٍEagleson (1966) ُ٘لتحل ٕداسًذ. ثشا ٖثِ تذاٍم صهبً ٗلهؼوَلاً هؼتمل ًجَدُ ٍ توب ٘وٖاًذ، هـبّذات الل اؿبسُ وشد 

 Return( هحبػجِ ؿذُ ٍ ػپغ دٍسُ ثبصگـت )1ثب اػتفبدُ اص ساثغِ ) ٖثبسؿ ّٕب اًتمبل دٍسُ توبلاتتبثغ اح ٗظگٖ،ٍ ٗيا

period( ِاص ساثغ )گشددٖ ( اػتخشاج ه3: 

(3                                           )                                                                                   ⁄     ⁄ 

 ،سخذادتؼذاد هَسد اًتظبس  NL ،سخذادول دٍسُ  Nػجبست اػت اص دٍسُ ثبصگـت سٍصّبٕ ثبساًٖ ٍ خـه،     T ،دس اٗي ساثغِ

fL  صهبًٖ هَسد اًتظبس ٍ  ثؼذT ُثِ  (4)اص ساثغِ ّبٕ ثبصگـت خـه ٍ ثبساًٖ پزٗش. تَصٗغ ٌّذػٖ دٍسُّبٕ ثبصگـتهدوَع دٍس

گؼؼتِ ٍ  ٘تهبّ ٘لثِ دل ،ٗغتَص ٗياػت. ا ُاػتفبدُ ؿذ ٌّٖذػ ٗغثبصگـت اص تَص ّٕب دٍسُ ٗغتَص ٕػبصهذل ٕثشا. آٗذدػت هٖ

 هٌبػت اػت. ٘بسخـه ٍ تش ثؼ ّبٕٖ تَال ٘لتحل ٕثشا ٘ت،هَفم ٘ياٍل ٕثشا ٘بصهَسد ً ّبٕ ٗؾتؼذاد آصهب ٕػبصدس هذل ٖٗتَاًب

             =2+[   ∣        ∣    ]  [               ] (4                              )    

∣    ،ّبٕ  ثبساًٖدٍسُ ه٘بًگ٘ي      ّبٕ خـه، دٍسُ صهبىهتَػظ        ،دس هذل سٗبضٖ ثبلا دسكذ احتوبل     

∣   ضشة  تش ٍ خـه، ٗه دٍسُ خـه ٍاثؼتِ ثِ حبكل  حبكلهدوَع دسكذ احتوبل ٗه دٍسُ ثبساًٖ ٍاثؼتِ ثِ     

 .اػت پٖ دس پٖ ٍ هتَالٖضشة دٍ دٍسُ خـه 

 ٍ بحثًتبیج  -3

 بلٌذهذت بریبس یّبیتَال -1-3

 ّبٕاٗؼتگبُ ثب همبٗؼِ دس خـه دٍسُ عَل دس پظٍّؾ ٖصهبً تَالٖدس  فشمؾ٘پآػتبًِ  ثب ٖخـى ّٕبدٍسُ عَل يٗتشٖعَلاً

 .(2)ؿىل  ؿذُ اػت ثجت سٍص 150 اص ؾ٘ث ثب اػتبى ؿشق خٌَة دس بسخوٌذ٘ث ًبحِ٘ دس دٗگش

     

 

 1985-2017سهبًی  دٍرُهتز در هیلی 1/0ّبی خطک سبلاًِ بب آستبًِ ببرضی تزیي طَل دٍرُطَلاًی .2ضکل 

Fig.2. The longest annual dry spell lengths with a precipitation threshold of 0.1 mm during the period 1985–2017 
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هتش ه٘لٖ 1/0ّب ثب آػتبًِ خـه ثؼ٘بس ثلٌذهذت دس هم٘بع صهبًٖ ػبلاًِ ً٘ض ًـبى داد وِ حذاوثش فشاٍاًٖ اٗي دٍسُ ّبٕهغبلؼِ دٍسُ

ثب تَخِ ثِ توشوض پشاوٌؾ لبثل روش اػت وِ  هَسد ثَدُ اػت. 70هتؼلك ثِ اٗؼتگبُ حؼٌ٘٘بى دس خٌَة ؿْشػتبى داهغبى ثب 

 ٗدٌ٘گثش اػبع سٍؽ وش، فبلذ اٗؼتگبُ ٗشّٕبٕ خٌَثٖ ٍ وَثشإ ثخؾ ٗبثٖدسٍى  ّب دس لؼوت ّبٕ ً٘وِ ؿوبلٖ اػتبى،اٗؼتگبُ

سٍصّبٕ خـه  ،ػبل دس اٗؼتگبُ  هَسد هغبلؼِ 30اٗي هَسد ثذٗي هؼٌب اػت وِ دس عَل  .ضاس ػَسفش اًدبم ؿذُ اػتفدس ًشم ا

ى ػوٌبى ثب هبصًذساى ٍ گلؼتبى دس ؿوبل غشثٖ اػتب ث٘يّبٕ سٍص ثَدُ اػت. ووتشٗي فشاٍاًٖ ً٘ض هشثَط ثِ اٗؼتگبُ 30ث٘ـتش اص 

 (.3)ؿىل اػتبى ثَدُ اػت 

 
 1985-2017سهبًی دٍرُرٍس در هقیبط سهبًی سبلاًِ در  30فزاٍاًی . 3ضکل 

2017.–day dry spells on an annual timescale during the period 1985-3. The frequency of 30.Fig 

 

الگَٕ تَصٗغ فضبٖٗ فشاٍاًٖ  ،(. دس فلل ثْبس4وٌذ )ؿىل اص ٗه سطٗن صهؼتبًِ پ٘شٍٕ هٖ ػوٌبىهٌبعمٖ اص اػتبى ثبسؽ  ،عشفٖاص 

ّبٕ خـه ثؼ٘بس عَلاًٖ هذت دس ُثبؿذ. حذاوثش فشاٍاًٖ عَل دٍستش هّٖبٕ خـه ثؼ٘بس ثلٌذهذت همذاسٕ هتفبٍتعَل دٍسُ

آساٗؾ هىبًٖ هــخق ٍاثؼـتِ ثِ ػشم  ثب خغَط شٕ اػتبى ثَدُ اػت وِ اص سًٍذاٗي فلل هشثَط ثِ هٌبعك خٌَثٖ ٍ وَٗ

خـه ثلٌذهذت  ّٕب دٍسُ ٖهىبً ٗغوِ تَص دّذٖ پظٍّؾ ًـبى ه ٗيا ٗحًتب(. 4وٌذ)ؿىل وـَس ً٘ض تجؼجت هٖ خغشاف٘بٖٗ

(Extended dry spellsدس فلل تبثؼتبى اص ّوجؼتگ )ٖ ثشخَسداس اػت  ٗشاىا ٘وٖالل ٘بعهم ولاى ٕثب الگَ داسٕٖ هؼٌ ٖٗفضب

(p<0.01ا .)ٕا حبسُ ػبهبًِ پشفـبس خٌت ٗذاساص اػتمشاس پب ًٖبؿ ٕػبختبس ّٖوخَاً ٗي (Subtropical high pressure 

Systemٗنسط ٘ت( ٍ حبوو ( تبثؼتبًِ خـهSummer dry regimeثش پٌِْ فلات ا )اص آى  ٖحبو ٕآهبس ٘ضّبٕ. آًبلثبؿذٖ ه ٗشاى

 ّٕب اٗؼتگبُ( دس Extreme dry periodsسٍص ) 30اص  ٘ؾخـه ثب تذاٍم ث ّٕب دٍسُ ٖفشاٍاً ٘ـٌِ٘اػت وِ دس فلل تبثؼتبى، ث

 ٗيا ٗذؿذ ٘شپزٗشٕتأث ٘بًگشاهش ث اٗي وِ اػت دادُ سخ( دٍسُ 2/4±5/38 ٘بًگ٘ياػتبى ػوٌبى ؿبهل تشٍد ٍ هؼلوبى )ثب ه ٖخٌَث

اػتبى  ٖؿوبل ّٕب اٗؼتگبُ. دس همبثل، ثبؿذٖ ( هCentral desert dry systems) ٕهشوض ٗشوَ ٕصا خـه ّٕب هٌبعك اص ػبهبًِ

. دس دٌّذٖ ػبهبًِ ًـبى ه ٗيسا اص ا پزٗشٕ ٘تآػ ٗيخـه ثلٌذهذت، ووتش دٍسُ 1/1±2/5 ٘بًگ٘يؿبهل ولاتِ ٍ فَلادهحلِ ثب ه

 ٘وٍٖالغ دس هشص الل ّٕب اٗؼتگبُ وِ ٕعَس ثِ .ؿَدٖ هـبّذُ ه ٘بٖٗخغشاف دس اهتذاد ػشم ٖهحؼَػ ٘وٖالل ٗبىگشاد ٗ٘ض،فلل پب
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( Caspian moisture advection) ٕخضس َةهشع َّٕا ّٕب ًفَر تَدُ تأث٘ش تحت( دٍسُ 1/3±8/2 ٘بًگ٘يػوٌبى )ثب ه-هبصًذساى

 ٕاخـه لبسُ ّٕب ػبهبًِ ػ٘غشُ تحت ّوچٌبى( دٍسُ 3/6±5/32 ٘بًگ٘ياػتبى )ثب ه ٖخٌَث ّٕب اٗؼتگبُ وِ  ٖحبل دس .اًذ لشاس داؿتِ

دس  ٗذخـه اػتبى داسد وِ ثب ّٕب دٍسُ ٗغدس تَص ٖصهبً-ٖٗفضب ٍٖضَح دلالت ثش ٍخَد ًبّوگٌ ثِ ّب ٗبفتِ ٗياًذ. ا هبًذُ ٖثبل

ّبٕ اٗؼتگبُوِ  دس حبلٖ .٘شدهَسد تَخِ لشاس گ ٘وٖالل ٘٘شاتثب تغ ٕػبصگبس ّبٕ ٗضٕس ٍ ثشًبهِ ٖخـىؼبل آگبّٖ ٘ؾپ ّٕب هذل

 (.4اًذ )ؿىل وشدُ تدشثِهَسد سا  30خٌَثٖ اػتبى ث٘ؾ اص ً٘وِ

 ٕسٍصُ( اص الگَ 10-1هذت ) خـه وَتبُ ّٕب دٍسُ ٖهىبً ٗغوِ تَص دّذٖ اػتبى ػوٌبى ًـبى ه ٘وٖالل ّٕب دادُ ٕآهبس ٘لتحل

 ٍٖ وَّؼتبً ٕهٌغمِ خضس ٘يث ٘وٖهَسد( دس ًَاس گزاس الل 30اص  ٘ؾ)ث ٖفشاٍاً ٘ـٌِ٘ث وِ ٕ عَس ثِ وٌذ،ٖ ه ٘تتجؼ ٖهـخل ٖٗفضب

 ٖوبّـ ٗبىالگَ اص گشاد ٗي(. اp<0.05) ؿَدٖ ّب هـبّذُ ه ثخؾ تشٗيٖ هَسد( دس خٌَث 19)ووتش اص  ٖفشاٍاً ٌِ٘اػتبى ٍ وو

 ٖتَپَگشاف ٘شخضس ٍ تأث ٗبٕدس ٖسعَثت وٌٌذگٖ ٗلاص ًمؾ تؼذ ٖاص ؿوبل ثِ خٌَة ثشخَسداس اػت وِ ػوذتبً ًبؿ ٕهؼٌبداس

 ٗشاهب همبد ؿَد،ٖ هـبّذُ ه ٖهـبثْ ٖٗفضب ٕسٍصُ(، اگشچِ الگَ 20-11) هذت ٘بىخـه ه ّٕب بؿذ. دس هَسد دٍسُثٖ ه ٖوَّؼتبً

 5دس ؿىل  ٖخَث وِ ثِ ّب ٗبفتِ ٗي. اؿَدٖ ووتش ه ٘ضً ٖخٌَث-ٖؿوبل ٗبىگشاد ٘تٍ ؿ ٗبفتِوبّؾ  دسكذ 35-40 ٘ضاىثِ ه ٖفشاٍاً

همبثلِ ثب  ٕساّجشدّب ٗيهٌبثغ آة ٍ تذٍ ٗشٗتهذ ّبٕ ٗضٕس دس ثشًبهِ اػتبًٖ ىدسٍ ٘٘شاتتَخِ ثِ تغ ٘تاّو .اًذ دادُ ؿذُ ٗؾًوب

(. 5گشدد )ؿىل ٖ ه ٘ذتأو ٕا هٌغمِ ٖخـىؼبل ثٌٖ٘ ٘ؾپ ّٕب الگَّب دس هذل ٗيٍ لضٍم دس ًظش گشفتي ا ؿَدٖ ثشخؼتِ ه ٖخـىؼبل

ّبٕ ثؼ٘بس ووتش، سا هذت، اهب ثب فشاٍاًّٖبٕ وَتبُتَاى الگَٖٗ تمشٗجبً هـبثِ ثب تَالٍٖص( ً٘ض هٖس 11-20هذت )ّبٕ ه٘بىثشإ دٍسُ

 تـخ٘ق داد.

ثب تَخِ ثِ . اػت ٘بٍٖٗ خغشاف ٖفلل ٘شچـوگ ّٕب دٌّذُ تفبٍت ثلٌذهذت دس اػتبى ػوٌبى ًـبى ٖخـىؼبل ٕخبهغ الگَّب ٖثشسػ

پشداختِ ؿذ.  ثلٌذهذتّبٕ سٍص( ثِ اػتخشاج ٍ تحل٘ل تَالٖ 21-30)ثلٌذهذت ٕ خـه ّب دٍسُاّذاف پظٍّؾ ٍ ثِ دل٘ل اّو٘ت 

ّب ثِ عَس ه٘بًگ٘ي ّ٘چ وذام اص اٗؼتگبُ ٍ ثْبس لل صهؼتبىسٍص( ثؼ٘بس ون ّؼتٌذ. ثشإ ف 21-30ّبٕ خـه )الجتِ فشاٍاًٖ دٍسُ

ّبٕ ًؼجت ثِ دٗگش الگَّبٕ اٗي دػتِ اص عَل دٍسُ ٍٖتالگَٕ هتفب ،(. دس فلل تبثؼتبى6اًذ )ؿىل ًـبى ًذادًُ٘ض هَسد سا  ٗه

اص ٍخَد  ٖسٍصُ( دس اػتبى ػوٌبى حبو 30تب  21خـه ثلٌذهذت ) ّٕب ثبسُ دٍسُ دس ٘لٖتحل ًتبٗحؿَد. خـه هـبّذُ هٖ

خـه ثلٌذهذت اًدبم ؿذُ، ًـبى  ّبٕٖ تَال ٘كدل ٖپظٍّؾ وِ ثب ّذف ثشسػ ٗي. اثَدهتفبٍت دس فلَل هختلف ػبل  ٕالگَّب

 .داسد ٖخبك ٍٖ هىبً ٖصهبً ٗغاهب تَص ثَدُ،ون  ٖعَس ول ّب دس اػتبى ػوٌبى ثِ دٍسُ ٗيا ٖوِ فشاٍاً دّذٖه
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 1985-2017سهبًی دٍرُرٍس( در هقیبط سهبًی فصلی در  30)بیطتز اس  تّبی خطک بسیبر بلٌذهذفزاٍاًی دٍرُ .4ضکل 

 ببلا سوت راست: فصل سهستبى، ببلا سوت چپ: فصل بْبر، پبییي سوت راست: فصل تببستبى، پبییي سوت چپ: فصل پبییش

 (1395 ،هطبلعبت بزًبهِ آهبیص استبى سوٌبى)
term dry spells (greater than 30 days) on a seasonal timescale during the period -frequency of very long 4. The.Fig

2017.–1985 

Top right: Winter season, top left: Spring season, bottom right: Summer season, bottom left: Autumn season. 
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 ی خطک هطبّذُ ضذُ در استبى سوٌبىّب دٍرُ: تَسیع فضبیی هیبًگیي سبلاًِ فزاٍاًی طبقبت هختلف 5ضکل 

 رٍس21-30ی خطک ّب دٍرُرٍس ٍ پبییي:  11-20ی خطک ّب دٍرُرٍس، ببلا سوت چپ:  1-10ی خطک ّب دٍرُببلا سوت راست: 
of different observed dry spell classes in Semnan 5. Spatial distribution of the annual mean frequency .Fig

Province. 

-دٍسُ ٗيهَسد اص ا ٗه ٖحت ٘بًگ٘يعَس ه وِ ثِ دّذٖ اػتبى ًـبى ه ٌَ٘پت٘هػ ّٕب اٗؼتگبُ ّٕب فلَل صهؼتبى ٍ ثْبس، دادُ دس

ّب دس هٌبػت ثبسؽ ٗغتَص فؼبل ٍ ٖثبسؿ ّبٕ٘ؼتناص ػ ٖاحتوبلاً ًبؿ ٘تٍضؼ ٗيثجت ًـذُ اػت. ا ٘ضخـه ثلٌذهذت ً ّٕب

اػتبى ؿبهل گشهؼبس،  ٖغشث ّٕب اٗؼتگبُوِ  ٖ. دس حبلؿَدٖ هـبّذُ ه ٖهتفبٍت ٕدس فلل تبثؼتبى، الگَ اهب .فلَل اػت ٗيا

هبًٌذ ؿبّشٍد،  ٖؿشل ّٕب اٗؼتگبُ .اًذثلٌذهذت سا ًـبى ًذادُ ٖاص خـىؼبل ٕهَسد ٘چّ ٘شصادٍ ؿْو َٗاًىٖػوٌبى، ػشخِ، ا

-ٖتفبٍت آؿىبس ه ٗياًذ. افلل تدشثِ وشدُ ٗيسا دس ا ذهذتدٍسُ خـه ثلٌ ٗهّش وذام حذالل  ٘بهٖسضَاى ٍ ه ٘بسخوٌذ،ث

 .ثبؿذ ِّ٘ش ًبح ٘بٖٗخبف خغشاف ّبٕٗظگٍٖ ٘يٍ ّوچٌ ٕخَ ّبٕ٘ؼتنهٌبعك اص ػ ٗيهتفبٍت ا ٘شپزٗشٕاص تأث ًٖبؿ تَاًذ

دٍسُ خـه  ٗهاػتبى حذالل  ٌَ٘پت٘هػ ّٕب اٗؼتگبُ ٖاػت وِ دس آى توبه ٗ٘ضهشثَط ثِ فلل پب ٗبفتِ ٗيتشتَخِ خبلت

هٌبثغ آة  ٗشٗتفلل ٍ لضٍم تَخِ خبف ثِ هذ ٗياػتبى دس ا ٗظٍُ پزٗشٕ٘تدٌّذُ آػاهش ًـبى ٗياًذ. ا ثلٌذهذت سا ثجت وشدُ

ثبسُ استجبط  دس ٘ـتشٕالگَّب، هغبلؼبت ث ٗيدسن ثْتش ا ٕثشاوِ  وٌٌذٖ ه ِ٘وبسؿٌبػبى تَك .اػت ٕوـبٍسص ّبٕٗضٕسٍ ثشًبهِ

 ٖصهبً ّبٕ٘بعآًْب دس هم ٘لتـى ّبٕ٘ؼنهىبً ٘متشدل ٖثشسػ ٘يٍ ّوچٌ ٖخْبً ٘وٖالل ّٕب ؿبخقخـه ثب  ّٕب دٍسُ ٗيا

آة دس  هٌبثغ ٌِ٘ثْ ٗشٗتٍ هذ ٖهمبثلِ ثب خـىؼبل ٕثشا تش٘كدل ّبٕ ٗضٕس ثِ ثشًبهِ تَاًذٖاعلاػبت ه ٗيتش اًدبم ؿَد. اوَتبُ

 وٌذ. ٗبًٖاػتبى ووه ؿب

دس اٗي  .ؿَدٖ خـه هـبّذُ ه ّبٕ دػتِ اص عَل دٍسُ ٗيا ٕالگَّب ٗگشًؼجت ثِ د تشٕ هتفبٍت ٕالگَ ٗه ،دس فلل تبثؼتبى

ؿْو٘شصاد دس غشة اػتبى وِ ّ٘چ دٍسُ خـه ثلٌذهذت سا ثجت  ٍ اَٗاًىٖ ،فلل ثِ خض چٌذ اٗؼتگبُ گشهؼبس، ػوٌبى، ػشخِ

ه٘بهٖ دس ؿشق اػٌبى ػوٌبى ٗه دٍسُ خـه ثلٌذهذت سا دس ٍ  سضَاى ٕ ؿبّشٍد، ث٘بسخوٌذ،ّب اٗؼتگبُ ،دس همبثل ،اًذًىشدُ

اًذ سا داؿتِ ثلٌذهذتتدشثِ دٍسُ خـه   ّبى ػٌَ٘پت٘ه اػتبىاًذ. خلاكِ اٌٗىِ دس فلل پبٗ٘ض ّوِ اٗؼتگبُاٗي فلل داؿتِ

  .(6)ؿىل 
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 رٍس در هقیبط فصلی 21-30ی خطک بب طَل هذت ّب دٍرُهکبًی هیبًگیي فزاٍاًی  : تَسیع6 ضکل

Fig.6. Spatial distribution of the mean frequency of 21–30 day dry spells on a seasonal scale. 

 گیزیًتیجِ -4

پٌْبٍس ػوٌبى ثِ ػلت وبّؾ ه٘ضاى تٌَع ٍ گًَبگًَٖ الگَٕ سفتبس الل٘وٖ دس هؼبحت ٍػ٘ؼٖ اص وـَس اٗشاى ٍ اػتبى 

ػبصد. ٕ خـه ٍاثؼتِ ثِ ثبسؽ سا ضشٍسٕ هّٖب دٍسُافضاٗؾ آلَدگٖ َّا  ٍ سٗضگشد ّب لضٍم ثشسػٖ الگَٕ سفتبسٕ  ،ثبسًذگٖ

ثب اػتخشاج تذاٍم ّبٕ خـه ٍاثؼتِ ثِ ثبسؽ ٍ تؼ٘٘ي دٍسُ ثبصگـت آًْب ؿٌبخت دسػتٖ اص الگَٕ سفتبسٕ  ،اص عشفٖ

هٌدش ثِ خـىؼبلٖ ثذػت خَاّ٘ن آٍسد. ثشإ تحمك اٗي ؿٌبخت ثبٗؼتٖ اص هذل ّب ٍ اثضاسّبٕ آهبسٕ دل٘ك ٕ خـه ّب دٍسُ

 تشٕ حبكل ؿَد.ّبٕ خـه اػتفبدُ ؿَد تب ًتبٗح دل٘كخْت ؿٌبخت الگَ ٍ سفتبس دٍسُ

 ،سٍددهب ٍ وبّؾ ثبسؽ پ٘ؾ هٖالل٘ن اػتبى ػوٌبى ثِ تجغ الل٘ن اٗشاى ثِ ػوت افضاٗؾ  ،ّبٕ آتٖثب اػتٌبد ثِ اٌٗىِ دس دِّ 

هـَْد اػت ٍ دهبٕ ووٌِ٘ ٍ  بهلاًاغلت ًَاحٖ اػتبى ودس  هتغ٘شّبٕ هَسد ثشسػٖ حبوٖ اص اٗي اػت وِ وبّؾ ه٘ضاى ثبسؽ

ًتبٗح (. Hejazizadeh et al., 2014)ت اػتبى افضاٗؾ لبثل تَخْٖ خَاّذ داؿ ث٘ـٌِ٘ ً٘ض دس ػوت ؿشق ٍ ؿوبل اٗي

ٕ ّب دٍسُ ثٌٖ٘ عَل ٍ صهبى ٍلَع پ٘ؾثشآٍسد دس لذستوٌذ  ٍ دل٘ك، لَٕدٌّذُ آى اػت وِ سٍؽ هبسوَف سٍؿٖ حبكلِ ًـبى

ثٌذٕ ّبٕ پًٌِْتبٗح ًمـِ ،اسائِ ًوَدُ اػت. ثِ عَس ولٖ ٍ صهبى سخذاد خـىٖ  خـه ثَدُ ٍ ًتبٗح ثؼ٘بس ًضدٗىٖ ثِ ٍالؼ٘ت

ّبٕ ؿوبلٖ اػتبى ثَدُ وِ ثِ تذسٗح ثِ ػوت َف ثب هـبّذاتٖ دس لؼوتدٌّذُ اختلاف ووتش ًتبٗح حبكلِ اص هذل هبسوًـبى

ٍ  هشوضٕ اٗشاى إ دسحبؿِ٘ ؿوبلٖ وَثشثِ كَست پٌِْ،إسٗضٕ هٌغمِلضٍم ثشًبهِ .ؿَدخٌَة ثِ اٗي اختلافبت افضٍدُ هٖ

 خٌَثٖ اػتبى ٍبّشٍد ٍ ؿْشػتبى ؿثِ خلَف دس هٌبعك  ؿشلٖ ؛ اص اّو٘ت خبكٖ ثشخَسداس اػت خٌَة سؿتِ وَُ الجشص

ًتبٗح تحم٘ك حبوٖ اص پٌِْ گؼتشدُ  ،ّوچٌ٘ي وِ ِٗ كَست راتٖ دچبس ثحشاى ٍ ووجَد آة ّؼتٌذ. هبًٌذ حَصُ اًبسن ٍ خٌذق

ووجَد اٗؼتگبُ  ،عشفٖ اص .ذثبؿهٖ ػوٌبى سٍصّبٕ ثذٍى ثبسؽ ٗب ووتش اص آػتبًِ دس هٌبعك ؿشلٖ ٍ خٌَثٖ اػتبى بثِ ْهَاخ

ٗبثٖ ثب ؿٌبخت ٍ هؼئلِ خبن ٍ ثٌبثشاٗي هذٗشٗت هٌبثغ آة .هـَْد اػت ٍ وَٗشٕ دس هٌبعك خٌَثٌَٖپت٘ه َّاؿٌبػٖ ٘ػ

عج٘ؼٖ اػت وِ  ّبٍٕ ثحشاىػبلٖ ٗىٖ اص هخبعشات  خـهٕ خـه هحمك خَاّذ ؿذ.ّب دٍسُوبس سفتبسٕ عَل ٍدل٘ك اص ػبص

 ،ث٘ـتش اػت. ّذف اص اٗي پظٍّؾ خـه ً٘وِآى دس هٌبعك خـه ٍ پذٗذاسٕ ٍلٖ  ؛افتذ اتفبق هٖدً٘ب  دس ث٘ـتش ًمبط 

دس اػتبى ػوٌبى اػت. الجتِ ؿشلٖ اٗشاى ٍ ٍٗظُ ِؿوبل ؿشلٖ ٍ ث ّبٕ ؿذٗذ ٍ فشاگ٘ش دس ً٘وِ تشػبلٖ -ػبلٖ ؿٌبػبٖٗ خـه

ص اٗشاى ٕ خـه دس ثخؾ ثضسگٖ اّب دٍسُهبسوَفٖ ثشإ هغبلؼِ  ؿبخق خـىؼبلٖ ّٕب٘ذ ثَدى ٍ ػبدُ ثَدى هذلهف
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ّبٕ خـه ثِ دل٘ل ًفَر ػبهبًِ پشفـبس ػ٘جشٕ ؿوبلٖ ثَدُ  وت خشٗبى ثبد دس ػغَح ًضدٗه ثِ صه٘ي دس عٖ ػبل. ػثبؿذ هٖ

ؿَد. اهب  خضٗشُ ػشثؼتبى هبًغ اص اٗفبٕ ًمؾ دسٗبّبٕ خٌَثٖ ٍ غشثٖ دس فشاسفت سعَثت هٖ  سٍٕ ؿجِ ّبٍ ثب لشاسگ٘شٕ خشٗبى

ػوت ثبد دس ػغح صه٘ي ٍ  ،فـبس  ّبٕ ون ًـٌٖ٘ پشفـبس لذستوٌذ ػ٘جشٕ ٍ ًفَر ػبهبًِ متثب ػ ،ّبٕ هشعَة هٌتخت دس ػبل

ًمؾ تأه٘ي سعَثت  ،ٍ خل٘ح فبسع ّوچَى دسٗبٕ ػشة ،ٍٗظُ خٌَثٖ  ثِ ،خٌَثٖ ٍ غشثٖ ؿذُ ٍ دسٗبّبٕ هدبٍس اٗشاى، ه٘بًٖ

 .داسًذ  ّبٕ فشاگ٘ش ثش ػْذُ سا دس صهبى سخذاد ًبپبٗذاسٕ ٍ تشػبلٖ

دس هٌبعك  ٗظٍُ دهب ثِ ٗؾّب ٍ افضا وبّؾ ثبسؽ ٘وٖ،الل ٘٘شاتوِ تغ دّذٖ دس اػتبى ػوٌبى ًـبى ه ٖخـىؼبل ٕالگَّب ثشسػٖ

تَاًؼتِ  ٘ك،دل ٕػٌَاى اثضاس وشدُ اػت. هذل هبسوَف ثِ ٗدبدهٌبثغ آة ا ٗشٗتدس هذ ٕخذ ّٕب اػتبى، چبلؾ ٍٖ خٌَث ٖؿشل

 ٗظُتَخِ ٍ ٘بصهٌذً ٗشٕوَ ٖدس ًَاح ٌَ٘پت٘هػ ّٕب اٗؼتگبُاهب ووجَد  .وٌذ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٖٗخـه سا ثب دلت ثبلا ّٕب سفتبس دٍسُ

دس  وِٖ حبل دس ؛ؿَدٖ هبًغ اص اًتمبل سعَثت ه ٘جشٕخـه، ًفَر پشفـبس ػ ّٕب اص آى اػت وِ دس ػبل ٖحبو ٗحاػت. ًتب

 ّبٕٖ همبثلِ ثب خـىؼبل ٕ. ثشااسًذثبسؽ د ٘يدس تأه ٘ذًٕمؾ ول ٍٖ غشث ٖفـبس خٌَث ون ّٕب هشعَة، ػبهبًِ ّٕب ػبل

 ّب ٗبفتِ ٗياػت. ا ٕضشٍس تش ٘كدل ثٌٖ٘ ٘ؾپ ّٕب هٌبثغ آة ٍ تَػؼِ هذل ٗىپبسچِ ٗشٗتهذ ٕ،ا هٌغمِ ٗضٕس ثلٌذهذت، ثشًبهِ

 وٌذ. ٗبًٖووه ؿب ٘وٖالل ٘٘شاتثب تغ ٍٕ ػبصگبس ٖدس وبّؾ اثشات خـىؼبل گزاساى ٘بػتثِ ػ تَاًذٖ ه

 تعبرض هٌبفع -5
 .اػت ُاٗي همبلِ، تؼبسم هٌبفؼٖ ٍخَد ًذاسد ٍ اٗي هؼألِ هَسد تأٗ٘ذ ًَٗؼٌذدس 

 یسٌذگبىهطبرکت ًَ -6
ٍ ّش گًَِ هؼئَل٘ت اخلالٖ ٍ حمَلٖ اًدبم ؿذُ  ًَٗؼٌذُ همبلِّب ٍ ٍٗشاٗؾ تَػظ تحل٘ل دادٍُ ولِ٘ هشاحل تِْ٘ ٍ تدضِٗ 

 اػت.آى ثش ػْذُ ًَٗؼٌذُ 

 یسٌذگبىًَ یقلااصَل اخ -7
 .ثبؿذهٖ ًَٗؼٌذٍُ اٗي هَضَع هَسد تأٗ٘ذ  گشدٗذُلٖ دس اًدبم ٍ اًتـبس اٗي اثش ػلوٖ سػبٗت اخلااكَل 

 یهبل یتحوب -8
 .ثِ اًدبم سػ٘ذُ اػت ًَٗؼٌذُ حوبٗت هبلٖ ثباٗي همبلِ 
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