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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Climate change, driven predominantly by anthropogenic 

emissions of greenhouse gases, presents one of the most formidable challenges of the 

21st century, with far-reaching implications for ecosystems, economies, and human 

welfare. Carbon dioxide (CO2) is the primary contributor to this phenomenon. In this 

context, terrestrial ecosystems, particularly rangelands, have gained significant attention 

for their critical role in climate regulation through the natural process of carbon 

sequestration. Rangelands, covering approximately half of the world's land surface, are 

substantial reservoirs of carbon, storing significant amounts in both biomass and soil 

organic matter. Beyond carbon storage, these ecosystems provide the vital service of 

oxygen production through photosynthesis. However, the economic value of these 

regulating services -carbon sequestration and oxygen supply- often remains intangible 

and overlooked in traditional land-use planning and policy frameworks, leading to their 

undervaluation and potential degradation. Economic valuation is a powerful tool to 

internalize these external benefits, making the case for conservation, sustainable 

management, and investment in ecosystem restoration. This study, therefore, aims to 

quantify and estimate the economic value of the gas regulation function -specifically 

CO2 absorption and O2 production- provided by vegetation cover in afforested 

rangelands of different ages in the Shahriar region, Iran. The research focuses on key 

native shrub species to inform cost-effective strategies for rangeland rehabilitation and 

climate change mitigation. 

Materials and Methods: The study was conducted in the Shahriar region, located 

southwest of Tehran. The area features an arid to semi-arid climate. The research 

employed a systematic-random sampling design to ensure representative data collection 

across different vegetation treatments. The studied treatments included stands of Atriplex 

canescens at three different age classes (11, 16, and 26 years old) and an 18-year-old 

plantation of Haloxylon aphyllum (commonly known as Saxaul). Within each treatment, 

sample plots were established (5×7 m for Atriplex and 7×8 m for Haloxylon), and above-

ground and below-ground biomass were harvested. The organic carbon content of the 

plant samples was determined using the dry combustion method in an electric furnace at 

375°C. The amount of sequestered carbon was calculated based on the organic matter 

content, assuming that organic carbon constitutes 50% of the organic matter (OC = OM 

* 0.5). The annual carbon sequestration rate per hectare was then derived for each 

species and age class. 

The amount of CO2 absorbed from the atmosphere was calculated using the established 

stoichiometric ratio of 3.67 (the molecular weight ratio of CO2 to C). Concurrently, the 

annual oxygen (O2) production was estimated based on the photosynthesis formula and 

the net primary production (dry biomass) of the vegetation. For the economic valuation, 

a two-pronged approach was used. The economic value of carbon sequestration was 

estimated using the shadow price method, which reflects the social cost of carbon 

emissions or the potential cost of mitigation. A shadow price of $24.48 per ton of carbon 
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(based on values for the year 2020) was applied. The economic value of oxygen 

production was estimated using the replacement cost method, which calculates the cost 

of producing an equivalent amount of oxygen industrially. All monetary values were 

calculated in both US dollars and Iranian Rials based on the annual average exchange 

rate. 

Results: The results revealed that the total annual biomass production across the 480-

hectare study area was 197.10 tons. On a per-hectare basis, the rangeland ecosystem 

annually absorbed an average of 0.65 tons of CO₂  (equivalent to 0.17 tons of carbon) 

and produced 0.48 tons of O₂ . A comparative analysis between the different vegetation 

types and ages showed significant variation. The 18-year-old Haloxylon aphyllum 

plantation exhibited the highest carbon sequestration capacity at 0.26 tons of carbon per 

hectare per year, followed by the 26-year-old Atriplex canescens (0.21 t C/ha/yr), the 16-

year-old Atriplex (0.19 t C/ha/yr), and finally the 11-year-old Atriplex (0.12 t C/ha/yr). 

A similar trend was observed for oxygen production. 

The aggregate economic valuation underscored the substantial value of these ecosystem 

services. The total shadow value of carbon sequestered across the entire area was 

estimated at $2,126.44 per year. The economic value of the annual oxygen production 

was far more significant, estimated at $52,820.97 per year. In synthesis, each hectare of 

rangeland in the study area provides an annual economic benefit of approximately 

$114.4 solely from its gas regulation functions. When aggregated, the total annual 

economic value of CO2 absorption and O2 production for the 480-hectare site reached 

$54,947.42. 

Conclusion: This study conclusively demonstrates that rangeland ecosystems, even in 

arid regions, provide considerable and economically valuable services in regulating 

atmospheric gases. The findings highlight that the capacity for carbon sequestration and 

oxygen production is influenced by both plant species and stand age, with older woody 

shrubs like Haloxylon and mature Atriplex stands showing superior performance. The 

substantial economic values estimated -particularly for oxygen production- challenge the 

conventional perception of rangelands solely as fodder sources and reposition them as 

vital natural capital assets. Integrating these economic values into national environmental 

accounting, development planning, and payment for ecosystem service (PES) schemes is 

crucial. Such integration can justify and incentivize investments in sustainable rangeland 

management, rehabilitation of degraded lands, and policies that prevent conversion and 

overexploitation. Ultimately, recognizing and quantifying the economic worth of these 

hidden services is a fundamental step toward making informed decisions that ensure 

ecological sustainability, climate resilience, and long-term human well-being. Future 

studies should incorporate soil carbon pools and the effects of different management 

practices to provide a more comprehensive valuation. 
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 هقبلِ پژٍّطی

بب  ّبی یدس جٌگل کبس اکسیذکشبي یگبص د یندس تٌظ یبّیکبسکشد پَضص گ یبشآٍسد اسصش اقتصبد

 (یبسهختلف )هٌطقِ هَسد هطبلؼِ: ضْش یيسٌ

 

  2بٖفبعٕٝ آشضی، *1پٛضاحٕس صبزلی

 

یشاىداًطگبُ سوٌبى، سوٌبى، ا ،کَیشضٌبسیداًطکذُ  ،ٍ بیبببًی هذیشیت هٌبطق خطکگشٍُ  یبسداًط -1  

 ، سوٌبى، ایشاىداًطگبُ سوٌبى یشضٌبسی،، داًطکذُ کَهذیشیت هٌبطق خطک ٍ بیبببًی داًص آهَختِ دکتشی، گشٍُ -2

 a.sadeghipour@semnan.ac.irهسئَل ، یسٌذًَُ *:

یذُچک ػبت هقبلِ لااط   

زض  یػٜٚ وطثٗ ثٝ یتتطؾ ی،خٟب٘ یفٚ ٌطٔب یٕیالّ ییطاتاظ تغ ی٘بق یٞب ثب تٛخٝ ثٝ چبِف: سببقِ ٍ ّذف

ٔغطح قسٜ اؾت.  یاتٕؿفط اوؿیسوطثٗ یوبٞف غّؾت ز یٔؤثط ثطا یفٙٛاٖ ضاٞىبض ثٝ یٔطتق ٞبی یؿتٓاوٛؾ

وبضآٔس  یاثعاض تٛا٘س یٔ یػٖ،اوؿ یسوطثٗ ٚ تِٛ یطٜاظ خّٕٝ شذ یؿتٕیذسٔبت اوٛؾ یالتصبز یٌصاض اضظـ

پػٚٞف ثب ٞسف  یٗٔطاتـ ثبقس. ا یبیزض خٟت حفؼ ٚ اح ٌصاضی یٝولاٖ ٚ خّت ؾطٔب ٞبی ٌیطی یٓتصٕ یثطا

 ٞبی یوبض زض خٍُٙ یػٖٚ اوؿ اوؿیسوطثٗ یز یٌبظٞب یٓزض تٙؾ یبٞیوبضوطز پٛقف ٌ یثطآٚضز اضظـ التصبز

 .ا٘دبْ قسٜ اؾت یبضٔرتّف زض ٔٙغمٝ لغقٝ چٟبض قٟط یٗثب ؾٙ

اؾت.  یبضقٟطؾتبٖ قٟط یٚالـ زض خٙٛة غطث یبضٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ لغقٝ چٟبض قٟطهَاد ٍ سٍضْب: 

ؾبِٝ ٚ ٌٛ٘ٝ  26ٚ  16، 11 یٗثب ؾٙ Atriplex canescens یٞب قبُٔ ٌٛ٘ٝ یبٞیاظ پٛقف ٌ یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

Haloxylon aphyllum  18 ی،وطثٗ آِ یعأٖ ییٗتق یا٘دبْ قس. ثطا ؾیؿتٕبتیه -یؾبِٝ ثٝ ضٚـ تصبزف 

 یثط اؾبؼ ٘ؿجت ٚظ٘ اوؿیسوطثٗ ی. ٔحبؾجٝ خصة زیساؾتفبزٜ ٌطز یىیؾٛظا٘سٖ زض وٛضٜ اِىتط ضٚـاظ 

CO2 ( ٗ67/3ثٝ وطث )ِٛخصة  یثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ فتٛؾٙتع ا٘دبْ قس. اضظـ التصبز یػٖاوؿ یسٚ ثطآٚضز ت

ثب  یػٖاوؿ یساضظـ تِٛ ٚ( ای یٝا٘تكبض )اضظـ ؾب ٞبی یٙٝثط وطثٗ ٚ ٞع یبتٔبِ یبؾتوطثٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ

 .یسٔحبؾجٝ ٌطز یٍعیٗخب یٙٝضٚـ ٞع

تٗ وطثٗ(  17/0تٗ )ٔقبزَ  65/0ٙغمٝ زض ٞط ٞىتبض اظ ٔطاتـ ٔ اوؿیسوطثٗ یؾبلا٘ٝ خصة ز یبٍ٘یٗٔ :ّب یبفتِ

تٗ زض  26/0ؾبِٝ ) 18 یخصة وطثٗ ٔطثٛط ثٝ تبغىبض یعأٖ یكتطیٗتٗ ثطآٚضز قس. ث 48/0 یػٖاوؿ یسٚ تِٛ

خصة  ای یٝتٗ زض ٞىتبض( ثٛز. اضظـ ؾب 12/0ؾبِٝ ) 11وب٘ؿٙؽ  یپّىؽآٖ ٔطثٛط ثٝ آتط یٗٞىتبض( ٚ وٕتط

زلاض زض ؾبَ ٔحبؾجٝ قس.  97/52820 یػٖاوؿ یستِٛ یزلاض زض ؾبَ ٚ اضظـ التصبز 44/2126وطثٗ زض ٔٙغمٝ 

 یػٖاوؿ یٌبظٞب یٓاظ ٘ؾط وبضوطز تٙؾ یزلاض اضظـ التصبز 4/114 ٞط ٞىتبض اظ ٔطاتـ ٔٙغمٝ ؾبلا٘ٝ زض ٔدٕٛؿ،

 .وٙس یٔ یدبزٚ وطثٗ ا

وطثٗ ٚ  یطٜشذ یفزض افعا یتٛخٟ ؾٟٓ لبثُ تٛا٘س یٔطاتـ ٔ یحصح یطیت٘كبٖ زاز وٝ ٔس یح٘تب :گیشی یجًِت

 ییطاتٔطاتـ ضا زض ٔمبثّٝ ثب تغ یٍبٜتٟٙب خب ذسٔبت ٘ٝ یٗا یالتصبز یٌصاض زاقتٝ ثبقس. اضظـ یػٖاوؿ یستِٛ

ٚ خصة  یساضپب ٔحیغی یؿتظ یبٞ یعیض ٔؤثط زض ثط٘بٔٝ یثٝ فٙٛاٖ اثعاض تٛا٘س یثّىٝ ٔ ؾبظز، یثطخؿتٝ ٔ یٕیالّ

 یٗا یكتّف یطاٖ،. ثب تٛخٝ ثٝ ٚؾقت ٔطاتـ زض ایطزٔطاتـ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ یبیاح یثطا ٌصاضی یٝؾطٔب

 .ضؾس یثٝ ٘ؾط ٔ یضطٚض یٚ ٔحّ یّٔ ٞبی یبؾتٞب زض ؾ اضظـ

 :ًَع هقبلِ

 یپػٚٞك -یٔمبِٝ وبُٔ فّٕ

 

 03/02/1404 یبفت:زضید تبض

 27/09/1404تبضید ٚیطایف: 

 09/10/1404یطـ: پص یدتبض

 

 :یذیکل ّبی ٍاژُ
 تطؾیت وطثٗ،

 فطضٝ اوؿیػٖ،

 اوؿیسوطثٗ، خصة زی

 لغقٝ چٟبض قٟطیبض
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دس  اکسیذکشبي یگبص د یندس تٌظ یبّیکبسکشد پَضص گ یبشآٍسد اسصش اقتصبد(. 1444. )ف ،آرسیبى.، ا ،پَسصبدقی استٌبد:

-115 ،(2)2 ،خطک یوِسبصگبى هٌبطق خطک ٍ ً ٍ بَم یناقل. (یبسهختلف )هٌطقِ هَسد هطبلؼِ: ضْش یيبب سٌ ّبی یجٌگل کبس

128. 

 
DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.32231.1049 

 ًبضش: داًطگبُ سوٌبى

 هقذهِ -1

 یثٝ ؾٛ یؿتٓوطزٖ اوٛؾ یسازٔب ٚ ؾٛق پ یفٔب٘ٙس افعا یظثط ٔح ی یسچبِف ٟٔٓ اؾت ٚ اثطات قس یهٚ ٞٛا   آة ییطاتتغ

لبثُ تٛخٝ  یفثب تٛخٝ ثٝ افعا (Shen and Lukes  ،2015؛2010 ،ٚ ٕٞىبضاٖ Javadi Tabalvandani) زاضز یتترط

ثب آٖ  یقسٜ اؾت وٝ خٛأـ ا٘ؿب٘ یُتجس یهٚ  یؿتلطٖ ث ِفچب یٗتط  ثٝ ٟٔٓ یخٟب٘ یفٌطٔب یٗ،وطٜ ظٔ یزٔب یبٍ٘یٗٔ

ٚ Yu ) ثبقس یٔ یخٟب٘ یفٌطٔب یٔحطن اصّ وطثٗ اوؿیس یز یػٜثٛ یا ٌّرب٘ٝ یٞب ا٘تكبض ٌبظ .(Wang ،2017) )ضٚ اؾت ضٚثٝ

 (2017 ،ٕٞىبضاٖ

ٚ ٍٟ٘ساقت آٖ  یبٞبٖزاض تٛؾظ ٌ وطثٗ یآِ یجبتثٝ قىُ تطو یاتٕؿفط وطثٗ اوؿیس یز یُوطثٗ فجبضت اؾت اظ تجس تطؾیت

اظ  یٕیوطثٗ زاض٘س، چطا وٝ ٘ یتزضتطؾ ییثبلا یتلبثّ یٔطتق یٞب یؿتٓاوٛؾ (.Lal ،2004) ثبقس یٔ یٗٔست ظٔبٖ ٔق یثطا

 یذبو ٞبی یؿتٓاوٛؾ یٙیضٚظٔ یتٛزٜوطثٗ ظ یطزضصس وُ شذب 10آٟ٘ب  طثٗو یطٜا٘س ٚ شذ ضا زض ثطٌطفتٝ یٗوطٜ ظٔ ٞبی یذكى

 500ٔطاتـ حسٚز  یخٟب٘ یبؼ، زض ٔم(Derner  ٚ Schuman ،2007) زٞس یٔ یُذبن ضا تكى یزضصس وُ وطثٗ آِ 30ٚ

ٚ   Luciuk)اض٘سز یسوطثٗ تأو یتتطؾ یسٌبٜٔطاتـ اظ ز یتثط إٞ یبزی. ٔحممبٖ ظوٙٙس یٔ یتتٗ وطثٗ ضا زضؾبَ تطؾ یّیبضزٔ

حبصُ اظ  یثٝ فٙٛاٖ ٔٙفقت ٚ ؾٛز اضبف تٛا٘س یاضظـ اؾت ٚ ٔ یزاضا یوطثٗ اظ ٘ؾط التصبز یتتطؾ(. 2000ٕٞىبضاٖ 

زض خٟبٖ ثٝ قٕبض  یؿتٓاظذسٔبت اوٛؾ یىیقسٜ ٔغطح ٌطزز ٚ ثٝ فٙٛاٖ  یتترط یاضاض یبءاح یبتٚ فّٕ ٞب یتفقبِ

 .(2008 ،ٚ ٕٞىبضاٖ DCC  ،2008  ٚ Carpenter)ضٚز یٔ

ِٝ پٙدٓ  عجك ثط٘بٔٝ پٙح ؾب یع٘ یطأٖٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ا یؿتٓذسٔبت اوٛؾ یٌصاض اضظـ یطاذ یٞب ؾبَ زض

تٛؾقٝ ٚ  یٙسزض فطآ یؿتظ یظٔح یتٚ ترط یاظ آِٛزٌ ی٘بق یٙٝٚ ثطآٚضز ٞع یقیٔٙبثـ عج یتٛؾقٝ، ثطآٚضز اضظـ التصبز

 یؿتٓذسٔبت اوٛؾ یٌصاض اضظـ یٙٝزض ظٔ یبزیظ یمبتاؾت ٚ تحم تٝٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطف یّٔ یٞب ٔحبؾجٝ آٖ زض حؿبة

وطثٗ ذبن  یتتطؾ یٙٝٞع یؿٝ( زض ٔغبِقٝ ذٛز ثٝ ٔمب2013ٚ ٕٞىبضاٖ ) Sheidai Karkaj وٝ یصٛضت ٌطفتٝ اؾت ثٝ عٛض

 یٕٝزض ٔٙغمٝ لAgropyron elongatum ٚ Atriplex lentiformisٛ یٞب ٔطاتـ تٛؾظ وبقت ٌٛ٘ٝ یبیاح یبتزض فّٕ

ٚ  یطٖٚٔطاتـ ٔٛضز ٔغبِقٝ تحت وبقت اٌطٚپب یبیاؾت وٝ اح اظ آٖ یآٟ٘ب حبو ٞبی یبفتٝ یحقٟطؾتبٖ ٌٙجس پطزاذتٙس. ٘تب

اظ ٘ؾط  یٗوطزٜ اؾت. ٕٞچٙ یطٜتٗ وطثٗ شذ 872/12ٚ  974/21زض حسٚز  یتزض ٞط ٞىتبض اظ ذبن فطصٝ ثٝ تطت یپّىؽآتط

 یطٖٚآٌطٚپب یزلاض ٚ ثطا 4616/477 یپّىؽآتط یتؾبلا٘ٝ وطثٗ زض ٞط ٞىتبض اظ ذبن ؾب یتاضظـ تطؾ یع٘ یالتصبز

 .زلاض ثطآٚضز وطز٘س 9422/555

Nasri ٚ  ٖزض قٟطؾتبٖ ٔلاضز  ذكه یٕٝوطثٗ زض ٔطاتـ ذكه ٚ ٘ یتوبضوطز تطؾ ی( ثٝ ثطآٚضز اضظـ التصبز2016)ٕٞىبضا

تٗ زض  13/2ٔغبِقٝ ثطاثط ثب  یٞىتبض 2723وطثٗ زض ؾغح  یطٜشذ یعاٖزؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز زض ٔدٕٛؿ ٔ ثٝ یحپطزاذتٙس. ٘تب

 ییٞٛا یتٛزٜظ یػٖاوؿ یسوطثٗ ٚ تِٛ یطٜشذ یؿٝٔمب یتٗ زض ٞىتبض ثٛز. اظ عطف 11/2ثطاثط ثب  یع٘ یػٖفطضٝ اوؿ یعاٖٞىتبض ٚ ٔ

https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.32231.1049


 فبعٕٝ آشضیبٖ ٚ پٛضیاحٕس صبزل                                              ...                      یبٞیوبضوطز پٛقف ٌ یثطآٚضز اضظـ التصبز

119 

 

 Artemisia  اظ ٌٛ٘ٝ یكتطث   Pteropyrum olivieri قسٜ زض ٌٛ٘ٝ یطٜٔٛضز ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ وطثٗ شذ یٞب ٌٛ٘ٝ یٗث

sieberi  ٌٔفت ٌٛ٘ٝ تٛاٖ یٔ یٗ. ثٙبثطاثبقس ی  Pteropyrum olivieri ٌٝ٘ٛ ٝ٘ؿجت ث Artemisia sieberi  ٘مف

 یٞب ٔتفبٚت ٌٛ٘ٝ ٞبی ییثط تٛا٘ب یسیٟٔٓ تبو یٗٔطاتـ ٔٙغمٝ زاقتٝ اؾت وٝ ا یػٖاوؿ یسخصة وطثٗ ٚ تِٛ یعاٖضا زض ٔ یكتطیث

زلاض  90/145361زلاض ٚ 74/146739ثطاثط  یت،وٝ زض ٔدٕٛؿ ثٝ تطت ثبقس یٔ یػٖاوؿ یسزض خصة وطثٗ ٚ تِٛ یبٞیٔرتّف ٌ

 ٞبی یؿتٌٓبظٞب زض اوٛؾ یٓوبضوطز تٙؾ یثطآٚضز اضظـ التصبز ی( ثٝ ثطضؾ2015ٚ ٕٞىبضاٖ )  Yeganeh یٗ. ٕٞچٙثبقس یٔ

تٟٓ،  یعحٛظٜ آثر یٔطتق ٞبی یؿتٓ٘كبٖ زاز ثٝ عٛض ٔتٛؾظ، زض ٞط ٞىتبض اظ اوٛؾ یحتٟٓ پطزاذتٙس. ٘تب یعحٛظٜ آثر یٔطتق

. اضظـ قٛز یٔ یستِٛ یػٖتٗ اوؿ 5/1ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ؾبلا٘ٝ  ٚتٗ وطثٗ زض ٞىتبض( خصة  54/0) وطثٗ اوؿیس یتٗ ز 9/1ؾبلا٘ٝ 

 یآٖ ثط اؾبؼ ٘طخ ثطاثط یُزلاض زض ؾبَ ٚ ثب تجس 189670تٟٓ ثطاثط  یعحٛظٜ آثر یٔطتق ٞبی یپخصة وطثٗ تٛؾظ ت ای یٝؾب

زض ؾبَ، ثطآٚضز  ضیبَ یّیٖٛٔ 4/10777ثطاثط ثب  یع٘ یػٖاوؿ یستِٛ یزض ؾبَ ثٝ زؾت آٔس ٚ اضظـ التصبز یّیٖٛٔ 4/2325اضظ 

ٌبظ  یٓاظ ِحبػ وبضوطز تؾ یّیٖٛٔ 8/13102ٔقبزَ  یتٟٓ ؾبلا٘ٝ اضظق یعحٛظٜ آثر یٔطتق ٞبی یؿتٓاوٛؾ یقس. ثٝ عٛض وّ

 .زاض٘س اوؿیسوطثٗ یٚ ز یػٖاوؿ

Amirnejad ٚ Solout (2017) ثٕٛ  یپبضن ّٔ یٔطتق یؿتٌٓبظ تٛؾظ اوٛؾ یٓوبضوطز تٙؾ یثٝ ثطآٚضز اضظـ التصبز

ٚ ذبن زض ٞط ٞىتبض اظ پبضن  یبٞیخصة قسٜ تٛؾظ پٛقف ٌ وطثٗ اوؿیس یٌبظ ز یعاٖثسؾت آٔسٜ ٔ یحپطزاذتٙس ثط اؾبؼ ٘تب

تٗ ثٛزٜ  5284185ٚ  464360ثطاثط  یتٔؿبحت پبضن ثٝ تطت وُتٗ ٚ زض  140ٚ  9/10 یتثٕٛ زض اؾتبٖ فبضؼ ثٝ تطت یّٔ

ثطآٚضز قسٜ  91اظ پبضن زض ؾبَ  یٞىتبض 38000زلاض زض وُ ٔؿبحت  266/14176ٌبظٞب  یٓوبضوطز تٙؾ یضظـ التصبزاؾت ا

 ؾبظی ٕیٚ و ییضا ٔٛضز قٙبؾب یب٘یعبِمبٖ ٔ یعحٛظٜ آثر یٔطتق ٞبی یؿتٓٔتٙٛؿ اوٛؾ وبضوطزٞبیMosavi (2011 ) .اؾت

 23/384181ضا  یب٘یزلاض زض ؾبَ ٚ اضظـ ٞط ٞىتبض اظ ٔطاتـ عبِمبٖ ٔ 29/997286ضا  یؿتٓاوٛؾ یٗاضظـ وُ ا یلطاض زاز. ٚ

ٚ  86/393044ثطاثط ثب  یتٔطاتـ ثٝ تطت یٗزض ا یػٖوطثٗ ٚ فطضٝ اوؿ یطٜشذ اضظـ وبضوطز  یٗزلاض زض ؾبَ ثطآٚضز وطز. ٕٞچٙ

ٚ  یقیعج ٞبی ییثط زاضا یا٘ؿب٘ ٞبی یتفقبِ یطتبث یثٝ ثطضؾ یا ( زض ٔغبِق2012ٝٚ ٕٞىبضاٖ ) Dong .زلاض اؾت 38/808582

زض  یؿتٓثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ اضظـ ذسٔبت اوٛؾ یحپطزاذتٙس ٘تب یٗچ یبً٘خ یًٙظ یقیٔطاتـ عج یؿتٓذسٔبت اوٛؾ

اؾت. ثٝ  یبفتٝوبٞف  یٛآٖ یّیبضزٔ 3/62ثٝ  2010زض ؾبَ ثٛزٜ ٚ اضظـ آٟ٘ب زض ؾبَ  یٛآٖ یّیبضزٔ 3/87ثبلاتط اظ  1990ؾبَ 

زض  یٛآٖ 6/155ثٛزٜ وٝ ثٝ  1990زض ؾبَ  یٛآٖ یّیبضزٔ 7/331زض حسٚز  یع٘ یؿتٓاوٛؾ یقیعج ٞبی یٝاضظـ ؾطٔب عٛض ٔكبثٝ

ذسٔبت  نذب یطٜٚ شذ یتٛزٜٔب٘ٙس ظ یقیعج ٞبی یٝؾطٔب یٞب ٘كبٖ زاز وٝ ِٔٛفٝ یح٘تب یتاؾت. زض ٟ٘ب یبفتٝوبٞف  2010ؾبَ 

 یبفتٝوبٞف  یا٘ؿب٘ یتاظ فقبِ ی٘بق یٞب ٚ ٔعاحٕت یزأساض یسقس ٞبی یتفقبِ یُآٟ٘ب ثٝ زِ یٍعیٗٚ اضظـ خب یؿتٓاوٛؾ

زض ٔطاتـ  یقیٔٙبثـ عج ٞبی یؿتٌٓبظٞب زض اوٛؾ یتفقبِ یٓثطآٚضز تٙؾ یثطا یٔسِ ییٗ( ثٝ تق2017ٚ ٕٞىبضاٖ ) Bostan .اؾت

تٗ ٔبزٜ ذكه  4/2081ض ؾبلا٘ٝ ثٝ عٛ یٔٛؾ ید٘كبٖ زاز وٝ ٔطاتـ ق یكتحم یحٚ ٘تب ٙساؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ پطزاذت یٔٛؾ یدق

ظزٜ قسٜ اضظـ  یٗترٕ یٕت. ثب تٛخٝ ثٝ لوٙس یخصة ٔ وطثٗ اوؿیس یتٗ ز 15/7294ٚ  یستِٛ یػٖتٗ اوؿ 2454٘بذبِص ٚ 

زض ؾبَ ثطآٚضز قس ٚ ثٝ عٛض  ضزلا 2/62086قسٜ  یستِٛ یػٖاوؿ یزلاض ٚ اضظـ التصبز 995/184541خصة وطثٗ  یتفقبِ

 .زلاض ثطآٚضز قس 195/246628 یٔٛؾ یدٌبظٞب زض ٔطاتـ ق یٓتٙؾ یاضظـ التصبز یوّ

زض وٙتطَ  یٔطتق ٞبی یؿتٓٚ ٘مف ٔٙحصط ثٝ فطز اوٛؾ یخٟب٘ یفٚ ٌطٔب یٓالّ ییطٔٛضٛؿ تغ یتٚ حؿبؾ یتثٝ إٞ ثبتٛخٝ

آٟ٘ب اظ ٘مغٝ ٘ؾط  یٌصاض اضظـ یعٚ ٘ یٔطتق یٞب ٌٛ٘ٝ یؿتٕیاوٛؾ یٞب وبضوطز یوٕ ییٗثٝ ز٘جبَ تق یؿتیثب ی،ٔقضُ خٟب٘ یٗا

 یبضثؿ تٛاٖ یوٝ ٔ یا تٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔؤِفٝ یٔطاتـ ضا ٔ یغیٔح یؿتٚ ظ اوِٛٛغیىی یثٛز. اثطات ٚ اضظقٟب یا ٌّرب٘ٝ یٞب ٌبظ

اظ چطذٝ  یثٝ فٙٛاٖ ثرك ی،ٔطتق ٞبی یؿتٕٓ٘ٛز. زض ٚالـ اوٛؾ یفّٛفٝ ٚ ذٛضان زاْ ثبقس، تّم یساظ تِٛ تط یتثب إٞ

 یٗ. ثٙبثطاوٙٙس یاؾت وٝ فطضٝ ٔ یآٖ زض اضائٝ ذسٔبت یوٝ اضظـ التصبز ٌطز٘س یٔحؿٛة ٔ یقیعج بیٞ یٝؾطٔب وطٜ، یؿتظ

 .ثبقس یٔ یبضٌبظٞب زض ٔطاتـ ٚالـ زض لغقٝ چٟبض قٟط یٓوبضوطز تٙؾ یاضظـ التصبز ییٗتق یكتحم یٗٞسف اظ ا



 1404ٚ ظٔؿتبٖ  پبییع ،2قٕبضٜ  ،2ؾبَ                                                            ذكه یٕٝؾبظٌبٖ ٔٙبعك ذكه ٚ ٘ ٚ ثْٛ یٓالّ
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 ّب هَاد ٍ سٍش -2

 پژٍّصهٌطقِ  -2-1

 یّٛٔتطیو 40ٚ  یبضقٟطؾتبٖ قٟط یخٙٛة غطث یّٛٔتطیو 35ٔٙغمٝ زض  یٗ. اثبقس یٔ یبضٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ لغقٝ چٟبض قٟط

لطاض زاضز.  یفطض قٕبِ 35° 44ʹ 21ʺتب 35° 33ʹ 5ʺٚ  یعَٛ قطل 50° 44 ʹ40ʺتب   50° 5 ʹ12ʺقٟطؾتبٖ وطج زض ٔحسٚزٜ 

 یتؾبلا٘ٝ، ٚ ٔتٛؾظ زضخٝ حطاضت ؾبلا٘ٝ ٔٙغمٝ ثٝ تطت یطؾبلا٘ٝ تجر ٘سٌیاؾت ٚ ٔتٛؾظ ثبض یتٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثسٖٚ ق

زض ؾبفت  یّٛٔتطو 1/11ثبز زض ٔٙغمٝ  یبٍ٘یٗ. ؾطفت ٔثبقس یٔ ٌطاز یزضخٝ ؾب٘ت 5/13ٚ  ٔتط یؾب٘ت 203یّیٕتط،ٔ 241ثطاثط 

، Ministry of Jihad Agriculture) ثبقس یٞب ٔ ٞب ٚ ٔرطٚط افىٙٝ ٔٙغمٝ ٔتكىُ اظ پبزٌب٘ٝ یقٙبؾ یٗظٔ یتٚ ٚضق ثبقس یٔ

2011.) 

 سٍش کبس -2-2

ٔقٕٛلا اظ ؾٝ ضٚـ فطَٔٛ  یػٖوطثٗ ٚ فطضٝ اوؿ یطٜزض شذ یذكى ٞبی یؿتٓوبضوطز اوٛؾ یاضظـ التصبز ییٗثٝ ٔٙؾٛض تق

اظ ضٚـ  یكتحم یٗ. زض اقٛز یاؾتفبزٜ ٔ یبضیض یٚ اٍِٛٞب یتدطث ٞبی یطیٌ فتٛؾٙتع ٚ تٙفؽ، ٔغبِقبت ٚ ا٘ساظٜ

اؾتفبزٜ قس. زض  یػٖوطثٗ ٚ فطضٝ اوؿ یطٜخصة ٚ شذ ٔحبؾجٝ یثطا یتٚ فطَٔٛ فتٛؾٙتع ثٝ تطت یتدطث ٞبی یطیٌ ا٘ساظٜ

ؾبِٝ،  26ٔرتّف  یٗثب ؾٙ  وب٘ؿٙؽ یپّىؽقبُٔ آتط ٞبیی یٕبضا٘دبْ قسٜ، ت یٞب ٔٙغمٝ ٚ پطٚغٜ یظٔغبِقٝ حبضط ثب تٛخٝ ثٝ قطا

صٛضت  یؿتٕبتیهؾ - فیثٝ ضٚـ تصبز یبٞیاظ پٛقف ٌ یثطزاض     . ٕ٘ٛ٘ٝا٘تربة قس٘س یوبض ؾبِٝ ٚ ٔٙبعك تبك 11ؾبِٝ،  16

 زض ٞط ٔٙغمٝ، اثقبز لغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضٚـ حسالُ ؾغح یبٞیٚ پٛقف ٌ یغیفٛأُ ٔح یىٙٛاذتیٌطفت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ 

(Moghadam، 2003) لغقٝ  3وب٘ؿٙؽ ٚ  یپّىؽآتط یٞب ثٛتٝ یٕبضٞبیٞط وساْ اظ ت یثطا یٔتط 5×7لغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  3زض لبِت

ٚظٖ ذكه ٚ زضصس وطثٗ  ییٗخٟت تق یطظٔیٙی،ٚ ظ ییثرف ٞٛا یا٘دبْ قس ٚ تٕبٔ زاضیثط تبك ٕ٘ٛ٘ٝ یثطا یٔتط 7×8ٕ٘ٛ٘ٝ 

 یىیاِىتط  اظ ضٚـ ؾٛظا٘سٖ )احتطاق( زض وٛضٜ یبٌٜ یوطثٗ آِ یعاٖٚ ٔ یُتجس یتضط ییٗٔٙتمُ قس٘س. خٟت تق یكٍبٜثٝ آظٔب

زض  ٌطاز یزضخٝ ؾب٘ت 375 یزض زٔب بفتؾ 24ٚظٖ قسٜ ٚ ثٝ ٔست  یبٜٞط ٌ ییٞٛا یٞب وٝ ا٘ساْ صٛضت یٗاؾتفبزٜ قس، ثٝ ا

ٚظٖ ذبوؿتط ٚ ثب  ییٗقسٜ ٚ ثب تق یٗتٛظ یىبتٛض،ؾٛذتٝ قسٜ پؽ اظ ذٙه قسٖ زض زؾتٍبٜ زؾ یٞب وٛضٜ لطاض زازٜ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٔحبؾجٝ  زض ٞط وساْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ یوطثٗ آِ یعأٖ 1ثط اؾبؼ ضاثغٝ  یثٝ ٔٛاز آِ یٚ ٘ؿجت وطثٗ آِ یٝزضزؾتطؼ زاقتٗ ٚظٖ اِٚ

 (.Ministry of Jihad Agriculture ،2011)س ق

 OC = OM * 0.5                                                       :                                                           1 ضاثغٝ

اظ ذبوؿتط ضا وطثٗ  یٕیآٖ اؾت وٝ ٘ یبیضاثغٝ ٌٛ ثبقس یٔ یزضصس ٔٛاز آِ OM ٚ یزضصس وطثٗ آِ OC ضاثغٝ یٗزض ا وٝ

ا٘دبْ  Excel. Ver 2010 افعاض ٘طْ یظٔحبؾجبت ٔطثٛعٝ، زض ٔح یت. زض ٟ٘بزٞٙس یٔ یُفٙبصط تكى یطضا ؾب یٍطز یٓٚ ٘ یآِ

 Agheli Kohne وٝ تٛؾظ ٔغبِقٝ یسٜ ثط اؾبؼ فطِٔٛخصة ق وطثٗ یسوؿا یز یعأٖ ی،وطثٗ آِ یعأٖ ییٗقس. پؽ اظ تق

Shahri (2003) ٘قس ییٗتق 67/3ثٝ وطثٗ  وطثٗ اوؿیس یز یثٝ زؾت آٔس، ٘ؿجت ٚظ. 

ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾتفبزٜ  یٔطتق یؿتٓتٛؾظ اوٛؾ یػٖفطضٝ اوؿ یعاٖاظ فطَٔٛ فتٛؾٙتع ثٝ ٔٙؾٛض ثطآٚضز ٔ یٗٔغبِقٝ ٕٞچٙ یٗا زض

قسٜ ٔحبؾجٝ  یستِٛ یػٖوطثٗ خصة قسٜ ٚ اوؿ اوؿیس یز یعاٖذبِص ٚ اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ فتٛؾٙتع ٔ یستِٛ یعاٖقس. ثب ثطآٚضز ٔ

 (2001 ،ٚ ٕٞىبضاٖ  Guo) قس

 :2 ضاثغٝ
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CO2 (264g) + H2O (108 g)            C6H12O6 (180g) + O (193g)             Amylase (162g) 

ٌطْ  264 یػٖ،ٌطْ اوؿ 193ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٚ  162 یستِٛ یٔطتـ ثطا یؿتٓاوٛؾ یبٞیٌ یٞب ، 2ٌٝ٘ٛثٝ ضاثغٝ  ثبتٛخٝ

 یظاؾت وٝ زض قطا ییٞب پٛقف یضاثغٝ فٛق ثطا (.2006 ،ٚ ٕٞىبضاٖ  Li) وٙٙس یٌطْ آة خصة ٔ 108ٚ  وطثٗ اوؿیس یز

 یضا ثطآٚضز ٕ٘ٛزٜ اؾت. ثٝ فجبضت یػٌٖطْ اوؿ 191ضلٓ   Yakhkeshi (1977) یطاٖ،ا یظقطا یٚ ثطا ثط٘س یؾط ٔ ٔغّٛة ثٝ

ؾبلا٘ٝ  یفضٚ یعأٖ یطیٌ . ثب تٛخٝ ثٝ ضاثغٝ ثبلا ٚ ثب ا٘ساظٜقٛز یآظاز ٔ یػٌٖطْ اوؿ 19/1ٌطْ ٔبزٜ ذكه،  یه یستِٛ یثطا

آظاز قسٜ ٔحبؾجٝ قس. لاظْ ثٝ  یػٖٚظٖ ذكه آٖ، اوؿ ییٗٚ تق یٔطتق ٞبی یپ( زض ؾغح تیطظٔیٙیٚ ظ یی)ٞٛا یبٞیٌ یتٛزٜظ

ٔمساض وطثٗ  یٗ٘ؾط قس چطا وٝ ا صطف یٗوطثٗ وُ ذبن ٚ لاقجطي زض ؾغح ظٔ یعاٖاظ ٔ یك،تحم یٗاؾت وٝ زض ا زآٚضییب

 .قٛز یثٛزٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ وبضوطز ؾبلا٘ٝ لّٕساز ٕ٘ یٔتٕبز یبٖؾبِ یزض ع یؿتٓحبصُ وبضوطز اوٛؾ

 یحبضط ثطا یكقس زض تحم ییٗٞب تق وبضوطز یٗا یاضظـ التصبز یػٖاوؿ یؾبظ وطثٗ ٚ آظاز یتتثج یعأٖ ییٗاظ تق پؽ

وطثٗ  ای یٝثط وطثٗ ٚ ٔربضج ا٘تكبض وطثٗ ثٝ فٙٛاٖ اضظـ ؾب یبتٔبِ یبؾتاظ ؾ اوؿیسوطثٗ یوبضوطز خصة ز یٌصاض اضظـ

(Li ٖاؾتفبزٜ قسٜ ٚ اضظـ وبضوطز ا2006 ،ٚ ٕٞىبضا )ٖثطآٚضز  یٔحبؾجٝ قس. ثطا یٍعیٗخب یٙٝثب اؾتفبزٜ اظ ٞع یع٘ وؿیػ

 یا٘س وٝ ثب اقبضٜ ثٝ ثطذ ضا ثٝ فٙٛاٖ اضظـ وطثٗ ٔس٘ؾط لطاض زازٜ یٔتفبٚت یطوطثٗ، ٔحممبٖ ٔرتّف ٔمبز یتظـ وبضوطز تطؾاض

زلاض ثٝ  48/24حبضط ضلٓ  حمیكا٘تربة قس. زض ت یٔٙبؾت ثٝ ٔٙؾٛض ا٘دبْ ٔحبؾجبت التصبز ای یٝؾب یٕتل یمبت،تحم یٗاظ ا

 یطٜٔٙغمٝ زض شذ یٔطتق ٞبی یپٔس٘ؾط لطاض ٌطفتٝ ٚ ثط اؾبؼ آٖ، اضظـ وبضوطز ت 1399ؾبَ  یوطثٗ ثطا ای یٝفٙٛاٖ اضظـ ؾب

ثٛز  یبَض 42175وٝ ٔقبزَ  1399اضظ زض ؾبَ  یآٖ ٘طخ ثطاثط یُخصة وطثٗ ثب تجس ای یٝوطثٗ ٔحبؾجٝ قس، ٚ اضظـ ؾب

htpp://www.cbi.ir/ 1/12/2020))ٙیٙٝٞع یىطزاتـ ٔٙغمٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚتٛؾظ ٔط یػٖاوؿ یساضظـ وبضوطز تِٛ یٗ، ٕٞچ 

 (.2015 ،ٚ ٕٞىبضاٖ Yeganehثطآٚضز قس ) یٍعیٙیخب

 ًتبیج ٍ بحث -3

 یكتحم یٗا یح. ٘تبثبقس یتٗ ٔ 10/197ٔٙغمٝ  یٞىتبض 480قسٜ زض ؾغح  یسؾبلا٘ٝ تِٛ یٛٔؽث یعاٖآٖ اؾت وٝ ٔ یبٍ٘طث یح٘تب

تٗ وطثٗ( زض  17/0) اوؿیسوطثٗ یتٗ ز 65/0ٔٙغمٝ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ؾبلا٘ٝ  یٔطتق ٞبی یؿتٓ٘كبٖ زاز وٝ زض ٞط ٞىتبض اظ اوٛؾ

(. 1تٗ زض ؾبَ ثطآٚضز قس )خسَٚ  60/85خصة وطثٗ  یعاٖ( ٚ زض ؾغح وُ ٔطاتـ ٔٙغمٝ، 2ٔ)خسَٚ  قٛز یٞىتبض خصة ٔ

تٗ  26/0ؾبِٝ ) 18 یتبغىبض یٕبضوطثٗ خصة قسٜ ٔطثٛط ثٝ ت یعأٖ یكتطیٗوٝ ث زٞس یٔرتّف ٘كبٖ ٔ ٞبی یپت یٗث یثطضؾ

 یؿٝ(. ٔمب2)خسَٚ  ثبقس ی( ٔتبضتٗ زض ٞى 12/0ؾبِٝ ) 11وب٘ؿٙؽ  یٕبضآتطیپّىؽآٖ ٔطثٛط ثٝ ت یٗٚ وٕتط ثبقس یزض ٞىتبض( ٔ

تٗ  88/0ٚ ٔقبزَ  یتبغىبض یٕبضقسٜ زض ٞط ٞىتبض ٔطثٛط ثٝ ت یستِٛ یػٖاوؿ یعأٖ یكتطیٗٔرتّف ٘كبٖ زاز وٝ ث ٞبی یپت یٗث

(. ثط 2تٗ زض ٞىتبض اؾت )خسَٚ  35/0ؾبِٝ ٚ ٔقبزَ  11وب٘ؿٙؽ  یپّىؽآتط یٕبضآٖ ٔطثٛط ثٝ ت یٗوٕتط زض ٞىتبض اؾت ٚ

زلاض زض ؾبَ  44/2126وطثٗ ثطاثط ثب  یطٜزض شذ یبضلغقٝ چٟبض قٟط یٔطتق ٞبی یپاضائٝ قسٜ، اضظـ وبضوطز ت یحاؾبؼ ٘تب

 یاضظـ التصبز یٗ،زض ؾبَ ثٝ زؾت آٔس ٕٞچٙ یبَض یّیٖٛٔ 68/89اضظ ثطاثط ثب  یآٖ ثٝ ٘طخ ثطاثط یُٚ ثب تجس یسثطآٚضز ٌطز

 یُزلاض ثطآٚضز قس ٚ ثب تجس 97/52820ثطاثط ثب  یبضلغقٝ چٟبض قٟط ٔطتقی ٞبی یؿتٓتٛؾظ اوٛؾ یػٖاوؿ یسؾبلا٘ٝ وبضوطز تِٛ

 یثسؾت آٔسٜ زض ٔدٕٛؿ اضظـ التصبز ثٝ زؾت آٔس. ثط اؾبؼ اعلافبت یبَض یّیٖٛٔ 72/2227اضظ ثطاثط یآٖ ثٝ ٘طخ ثطاثط

زلاض ٚ زض وُ ٔؿبحت ٔٙغمٝ ثطاثط  4/114زض ٞط ٞىتبض ثطاثط  یػٖاوؿ یسٌبظٞب قبُٔ وبضوطز خصة وطثٗ ٚ تِٛ یٓوبضوطز تٙؾ

اضظ زض ٞط ٞىتبض  یثط اؾبؼ ٘طخ ثطاثط یػٖوطثٗ ٚ اوؿ یٌبظٞب یٓزلاض ثطآٚضز قس ٚ ٔدٕٛؿ اضظـ وبضوطز تٙؾ 42/54947

 (.3ثطآٚضز قس )خسَٚ  یبَض یّیٖٛٔ 40/2317ثطاثط

 ّبی هشتؼی قطؼِ چْبس ضْشیبس اکسیذکشبي ٍ اکسیژى تَلیذ ضذُ دس تیپ . هقبدیش سبلاًِ جزة کشبي، دی1جذٍل 
Table 1. Annual amounts of carbon sequestration, produced carbon dioxide, and oxygen generated in rangeland 

types of Shahriar 
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ّبی هشتؼی تیپ  
Rangeland Types 

 26آتشیپلکس کبًسٌس 

 سبلِ
Atriplex canescens 

(26-year-old) 

 آتشیپلکس

سبلِ 16کبًسٌس   

Atriplex canescens 

(16-year-old) 

 آتشیپلکس

سبلِ 11کبًسٌس   

Atriplex canescens 

(11-year-old) 

سبلِ 18تبغکبسی   

Haloxylon Planting 

(18-year-old) 

 Total جوغ

 ٔؿبحت )ٞىتبض(
Area (hectares) 

220 50 180 30 480 

 ثیٛٔبؼ ؾبلا٘ٝ )تٗ(
Annual Biomass 

(tons) 

11.106 36.15 42.53 20.22 110.197 

 وُ وطثٗ خصة قسٜ)تٗ(
Total Carbon 

Sequestration (tons) 

22.46 85.9 70.21 8.7 187.27 

 O2 ٔیعاٖ تِٛیس ؾبلا٘ٝ

 )تٗ(

Annual O₂ 
Production (tons) 

7.126 28.18 57.63 42.26 135.194 

 خصة قسٜ )تٗ(co2وُ 

Total CO₂ 
Sequestration (tons) 

64.169 18.36 66.79 67.28 216.607 

 ّبی هشتؼی قطؼِ چْبس ضْشیبس اکسیذکشبي ٍ اکسیژى تَلیذ ضذُ دس تیپ . هقبدیش سبلاًِ جزة کشبي، دی2جذٍل 
Table 2. Annual amounts of carbon sequestration, produced carbon dioxide, and oxygen generated in rangeland 

types of Shahriar 

ّبی هشتؼی تیپ  

Rangeland Types 

 26آتشیپلکس کبًسٌس 

 سبلِ
Atriplex canescens 

(26-year-old) 

 آتشیپلکس

سبلِ 16کبًسٌس   

Atriplex canescens 

(16-year-old) 

 آتشیپلکس

سبلِ 11کبًسٌس   

Atriplex canescens 

(11-year-old) 

سبلِ 18تبغکبسی   

Haloxylon Planting 

(18-year-old) 

 هیبًگیي ٍصًی
Weighted Average 

وطثٗ خصة قسٜ )تٗ زض 

 ٞىتبض(
Carbon 

Sequestration 
(ton/ha) 

21.0 19.0 12.0 26.0 17.0 

خصة قسٜ   co2 )تٗ زض  

 ٞىتبض(

CO₂ Sequestration 
(ton/ha) 

77.0 72.0 44.0 95.0 65.0 

اوؿیػٖ تِٛیس قسٜ )تٗ زض 

 ٞىتبض(
Oxygen Production 

(ton/ha) 

57.0 36.0 35.0 88.0 48.0 
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 ّبی هشتؼی قطؼِ چْبس ضْشیبس تیپ . اسصش اقتصبدی سبلاًِ کبسکشد کشبي جزة ضذُ ٍ اکسیژى تَلیذ ضذُ دس3جذٍل 
Table 3. Annual economic value of carbon sequestration and oxygen generation functions in rangeland types of 

Shahriar 

ّبی هشتؼی تیپ  
Rangeland Types 

آتشیپلکس کبًسٌس 

سبلِ 26  

Atriplex 

canescens (26-

year-old) 

 آتشیپلکس

سبلِ 16کبًسٌس   

Atriplex 

canescens 
(16-year-old) 

 آتشیپلکس

سبلِ 11کبًسٌس   

Atriplex canescens 
(11-year-old) 

سبلِ 18تبغکبسی   

Haloxylon 

Planting 
(18-year-old) 

 جوغ

Total 

 اضظـ التصبزی وطثٗ )زلاض(
Economic Value of 

Carbon (USD) 

1,148.20 244.91 539.22 194.10 2,126.43 

التصبزی اوؿیػٖ )زلاض( اضظـ  
Economic Value of 

Oxygen (USD) 

28,521.51 6,083.56 13,939.39 2,148.5 50,692.97 

ٔدٕٛؿ اضظـ تٙؾیٓ ٌبظٞب 

 )زلاض(
Total Gas Regulation 

Value (USD) 

29,669.72 6,328.47 14,479.62 2,342.60 52,820.40 

اضظـ التصبزی وطثٗ )ٔیّیٖٛ 

 ضیبَ(
Economic Value of 

Carbon (Million 

Rials) 

48.42 10.32 22.74 8.18 89.68 

اضظـ التصبزی اوؿیػٖ 

 )ٔیّیٖٛ ضیبَ(
Economic Value of 

Oxygen (Million 

Rials) 

1,202.89 256.57 587.90 90.34 2,137.72 

ٔدٕٛؿ اضظـ تٙؾیٓ ٌبظٞب 

 )ٔیّیٖٛ ضیبَ(
Total Gas Regulation 

Value (Million Rials) 

1,251.32 266.90 610.65 98.53 2,227.40 

 گیشی ًتیجِ -4

وٝ زض ٔطاحُ  یبضیثؿ یٙبٖٚ فسْ اعٕ یؿتٕیاوٛؾ یٞب وبضوطز یالتصبز یٌصاض ٞب ٘ؿجت ثٝ ٔمِٛٝ اضظـ ثب ٚخٛز تٕبْ ا٘تمبز

 یؿتٕیاوٛؾ یٞب وٝ اظ اضظـ ٞبیی ٌیطی یٓضا ا٘ىبض وطز. تصٕ ٞب یثطضؾ یٗضطٚضت ا تٛاٖ یٔغبِقبت ٚخٛز زاضز، ٕ٘ یٗا٘دبْ ا

ٚ وبٞف ضفبٜ قٛ٘س.  یٔٙف یالتصبز ٞبی یبٔسپ یظ،ٔح یتٔٙدط ثٝ ترط تٛا٘ٙس یٔ وٙٙس، یپٛق تٛؾقٝ چكٓ یٔٙف یٚ اثطات خب٘ج

قٛز ٚ  یساضپب یالتصبز ٞبی یتؾجت اؾتٕطاض فقبِ تٛا٘س یٔ زٞس ی٘ؾط لطاض ٔ ضا ٔس ٞب یؿتٓوٝ ٔٙبفـ اوٛؾ یٕبتیزض ٔمبثُ تصٕ

 ٞبی یؿتٓٞط ٞىتبض اظ اوٛؾ ضزحبضط  یكثط اؾبؼ تحم .(Mosavi ،2011)وٙس یٗضا تضٕ یؿتٕیاوٛؾ یٞب وبضوطز تساْٚ

تٗ زض ٞىتبض 17/0وطثٗ خصة قسٜ زض ٔطاتـ  یعاٖٚ ٔ قٛز یخصة ٔ اوؿیسوطثٗ یتٗ ز 65/0ٔٙغمٝ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ  یٔطتق

 یتبغىبض یپٔطثٛط ثٝ ت ی،وطثٗ خصة قسٜ زض ٞط ٞىتبض اظ اضاض یعأٖ یكتطیٗ٘كبٖ زاز ث یٕبضٞبت یٗث یؿٝ. ٔمبیسثطآٚضز ٌطز

وب٘ؿٙؽ   یپّىؽوطثٗ خصة قسٜ زض ٞط ٞىتبض آٖ ٔطثٛط ثٝ آتط یعأٖ یٗوٕتط یاظ عطف ثبقس یزض ٞىتبض( ٔ تٗ 26/0ؾبِٝ ) 18

چٖٛ  یثٝ فٛأّ تٛاٖ یضا ٔ یبٞیٌ ٞبی یپقسٜ زض ت یطٜوطثٗ شذ یعأٖ یٗ. اذتلاف ثثبقس یتٗ زض ٞىتبض( ٔ 11/0ؾبِٝ ) 11
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(، ثٝ فٙٛاٖ 2000ٚ ٕٞىبضاٖ ) Aradottir یعطف. اظ (2015ٚ ٕٞىبضاٖ،  Andersson)ؾبلا٘ٝ ٔطتجظ زا٘ؿت  یستِٛ یعاٖؾٗ ٚ ٔ

. یبثس یٔ یفافعا یؿتٓاوٛؾ یبٞیٚ وطثٗ ٔٛخٛز زض ثرف ٌ یتٛزٜظ یعأٖ یبٜ،ؾٗ ٌ یفاصُ افلاْ وطز٘س وٝ ثب افعا یه

پٟٙبٖ  یاضظـ التصبز یچٛث یٞب وٝ ٌٛ٘ٝ یس٘سضؾ یدٝ٘ت یٗ( ثٝ ا2016ٚ ٕٞىبضاٖ ) Nasri ( 2006ٚٚ ٕٞىبضاٖ) Li یٕٗٞچٙ

زض ٚاحس  یبزٚ لاقجطي ظ یتٛزٜٚ ٌؿتطزٜ ٚ ظ یكفٕ یكٝض یُثٝ زِ یا ثٛتٝ یبٞبٌٖ یآقىبض ٌطزز اظ عطف یسوٝ ثب ٘سزاض یا قسٜ

ٔطاتـ اظ  یبیزض أط اح یسٚ ٔف یٙٝٞع  وٓ ییٞب ٌٛ٘ٝ یوطثٗ زاض٘س ٚ اظ ِحبػ التصبز یتزض تطؾ ییثبلا یِٛٛغیهث یُؾغح، پتب٘ؿ

 26وب٘ؿٙؽ  یپّىؽآتط یٕبضٔطثٛط ثٝ ت یػٖاوؿ یسخصة وطثٗ ٚ تِٛ ای یٝؾب ضظـا یكتطیٗ. ثثبقٙس یوطثٗ ٔ یطٜشذ یسٌبٜز

 یبضلغقٝ چٟبض قٟط یٞىتبض 480زض ؾغح  یتقٔط یٞب ٌٛ٘ٝ ای یٝ. اضظـ ؾبثبقس یزلاض ٔ 51/28521، 20/1148 یتؾبِٝ ثٝ تطت

 یتٔٛضز اؾت. خسا اظ ٔبٞ یٗ. ضلٓ ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ٔطاتت وٛچىتط اظ ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ زض اثبقس یزلاض ٔ 42/54947

وطز زض  یساپ یكتحم یٗقسٜ زض ا یطٜزض تفبٚت زض ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ وطثٗ شذ تٛاٖ یٔتفبٚت ضا ٔ یحفّت ٘تب ٞب، یؿتٓٔرتّف اوٛؾ

 Mosavi ٔس٘ؾط لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ ثب ضٚـ یٔحبؾجٝ اضظـ التصبز یثطا یبٜؾبلا٘ٝ ٌ یفضٚ یعاٖفمظ ٔ یكتحم یٗالـ زض اٚ

(2011ٚ ) Yeganeh ( ٖٔغبثمت زاضز زضحب2015ِٚ ٕٞىبضا )یٍطٔغبِقبت ز یوٝ زض ثطذ ی(Agheli Kohne Shahri ،

لاقجطي ٚ ذبن  یبٞی،ٌ یٛٔبؼقسٜ ث یطٜوطثٗ شذ یعأٖ (Amirnejad ٚ Solout، 2017؛ 2017ٚ ٕٞىبضاٖ،  Bostan؛ 2003

 یطٚ ٘ٝ ثٝ شذب پطزاظز یٔ یؿتٓٞب زض اوٛؾ ؾبلا٘ٝ وبضوطز یبٖثٝ خط یالتصبز یٌصاض ٔس٘ؾط لطاض ٌطفتٝ قسٜ ثٛز. ٔحبؾجبت اضظـ

 یٔتٕبز یبٖؾبِ یزاضز وٝ ع یثؿتٍ یبٞیوطثٗ ذبن، ثٝ فّٕىطز پٛقف ٌ یطاؾت وٝ شذب یٟیؿتٓ. ثسیٔٙبثـ زض ؾغح اوٛؾ

 .قٛ٘س یٔ یطٜوطثٗ زض لاقجطي ٚ ؾپؽ زض ذبن ٔٙغمٝ شذ یٗا

 ٞبی ی. ثطضؾثبقس یتٗ ٔ 55/234فطصٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثطاثط  یٞىتبض 480قسٜ زض ؾغح  یستِٛ یػٖ٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض اوؿ ٘تبیح

ٚ  Zamolodchikov)وٙس  یٔ یٗ٘فط ضا تبٔ 8ؾبلا٘ٝ  یبظقسٜ ٘ یستِٛ یػٖتٗ اوؿ 5/2ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٞط 

. وٙس یٔ یٗ٘فط ضا تبٔ 56/750ضٚظا٘ٝ  یبظبض ٘یقسٜ تٛؾظ ٔطاتـ لغقٝ چٟبض قٟط یستِٛ یػٖاوؿ یٗ، ثٙبثطا(2000ٕٞىبضاٖ، 

ثب  یٗثطآٚضز قس. ثٙبثطا یبَض یّیٖٛٔ 40/2317ثطاثط  یبضٚ وطثٗ زض ٔطاتـ لغقٝ چٟبض قٟط یػٖاوؿ یٌبظٞب یٓٔدٕٛؿ اضظـ تٙؾ

ٚ تٛاٖ  ىطزٚ ثٟجٛز فّٕ یٔطتق ٞبی یؿتٓزضؾت اوٛؾ یطیتوطثٗ زاض٘س، ثب ٔس یتزض تطؾ ییثبلا یتٔطاتـ لبثّ یٙىٝتٛخٝ ثٝ ا

 یػٖاوؿ یساظ ٔٙبثـ تِٛ یىیأط ٘مف ٟٔٓ ٔطاتـ ضا ثٝ فٙٛاٖ  یٗا ثطز یٌبظٞب پ یٓتٙؾ یثٝ اضظـ التصبز تٛاٖ یآٟ٘ب ٔ یىیاوِٛٛغ

وب٘ؿٙؽ  یپّىؽآتط یٞب ٌٛ٘ٝ یػٖاوؿ یسوطثٗ ٚ تِٛ یطٜوبضوطز شذ یثطآٚضز اضظـ التصبز یح. ٘تبسوٙ یٔكرص ٔ یفاظ پ یفث

زٞٙسٜ  ٘كبٖ قٛ٘س، یوكٛض ٔحؿٛة ٔ ذكه یٕٝغبِت ؾبظٌبض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘ یٞب اظ خّٕٝ ٌٛ٘ٝ وٝ یكتحم یٗٚ تبك زض ا

 یطیتٔس یتپػٚٞف ثط إٞ یٗا یح. ٘تبثبقس یٔ یػٖاوؿ یسوطثٗ ٚ تِٛ یطٜٔطاتـ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ خٙجٝ شذ یاضظـ ثبلا

 یٗ،زاضز. ٕٞچٙ یستأو یا ٌّرب٘ٝ یٚ وبٞف ٌبظٞب یٕیالّ ییطاتٔؤثط زض ٔمبثّٝ ثب تغ یفٙٛاٖ ضاٞىبض ٔطاتـ ثٝ یساضپب

 یٗٚ تسٚ ٌصاضی یٝولاٖ، خّت ؾطٔب ٞبی یٓلسضتٕٙس زض اذص تصٕ یاثعاض تٛا٘س یٔ یؿتٕیذسٔبت اوٛؾ یالتصبز یٌصاض اضظـ

ٗ یا یكتّف یػٖ،اوؿ یسوطثٗ ٚ تِٛ یتٞب زض تطؾ ٚ ٘مف آٖ یطاٖثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ٚؾقت ٔطاتـ زض ا یحفبؽت ٞبی یبؾتؾ

 .ضؾس یثٝ ٘ؾط ٔ یضطٚض یٚ ٔحّ یّٔ ٞبی یعیض ٞب زض ثط٘بٔٝ اضظـ

وطثٗ ٚ  یطٜشذ یاظ وطثٗ اتٕؿفط، ثطآٚضز تٛإ٘ٙس یوطثٗ ثرف ٟٕٔ یطٜذكه زض شذ یٕٝٔطاتـ ذكه ٚ ٘ یٍبٜثٝ خب ثبتٛخٝ

ٞب زض  وبضوطز یُلج یٗا یٍبٜٔكرص وطزٖ خب یثطا یٌبْ ٟٕٔ تٛا٘س یآٖ ٔ یبِیٔٙبعك ٚ ٔحبؾجٝ اضظـ ض یٗا یػٖاوؿ یستِٛ

ذسٔبت  یٗا یٌصاض اضظـ یٗآٟ٘ب ثبقس. ٕٞچٙ یتٚ ٔطزْ اظ إٞ ٛلاٖآقٙب وطزٖ ٔؿئ یٗوكٛض ٕٞچٙ یؿتظ یظالتصبز ٔح

ٞب زض ٔحبؾجبت  اضظـ یٗٔٙبثـ ثىبٞس ٚ ثب ٚاضز وطزٖ ا یٗا یتزٞس ٚ اظ ترط یبٖوطزٖ آٟ٘ب پب یتّم یٍبٖثٝ ضٚ٘س ضا تٛا٘س یٔ

وٝ  یطزٔؿئٛلاٖ لطاض ٌ ثیكتطٔٛضز تٛخٝ  یغیٔح یؿتظ ٞبی یعیض ذسٔبت زض ثط٘بٔٝ یٗا یٍبٜاضظـ ٚ خب ضٚز یا٘تؾبض ٔ یّٔ
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 یٗٔغبثمت زاضز. ثٝ فلاٜٚ ا( 2015ٚ ٕٞىبضاٖ ) Mosavi (2011ٚ ) Yeganeh ٔب٘ٙس یبت ٔحممب٘قٔغبِ یحٟٔٓ ثب ٘تب یٗا

ضٕٗ  یح،صح یعیض ثسؾت آٔسٜ ٚ ثط٘بٔٝ یبِیض یٞب تب ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ اضظـ یطزٌ یٔؿئٛلاٖ ٔطثٛعٝ لطاض ٔ یبضأىبٖ زض اذت

 یٗزٞٙس وٝ ا یفوطثٗ ضا افعا یتتطؾ یعأٖ یٔطتق یاضاض ظایی یبثبٖاظ ضٚ٘س ث یطیٔطاتـ ٚ خٌّٛ یبٞیحفؼ ؾغح پٛقف ٌ

 یٚ ٔكىلات ٘بق یا ٌّرب٘ٝ یٞب ٌبظ یفٔؿئّٝ افعا یتٔغبثمت زاضز. ثب تٛخٝ ثٝ إٞ یع٘ Pajot (2011)ٔغبِقٝ  یحثب ٘تب یح٘تب

 یخٛ، ٌعاضـ تٛإ٘ٙس ضٔٛخٛز ز اوؿیسوطثٗ یوبٞف ز یٙٝزض ظٔ ٌصاضی یٝثٝ ؾطٔب یإِّّ یٗٔدبٔـ ث یُتٕب یٗاظ آٖ ٚ ٕٞچٙ

 یٚ افتجبضات لاظْ ثطا ٞب ٌصاضی یٝخّت ؾطٔب یثطا یتٛا٘س ضاٜ حُ ٔٙبؾجیوطثٗ ٔ یطٜٞب زض شذ فطصٝ یٗا یٚ اضظـ التصبز

ا٘س. اظ  ٘ىتٝ اقبضٜ وطزٜ یٗذٛز ثٝ ا یكزض تحم یع٘ (2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) Badehian ،ٔطاتـ ثبقس یٗاظ ا یساضحفؼ ٚ اؾتفبزٜ پب

ٔب٘ٙس تٛؾقٝ التصبزی  یٔٙبثـ ثٝ فّت ٚخٛز فٛأّ یٗا٘ؿبٖ زض اؾتفبزٜ اظ ا یبظٞبیٙس ٚ ٘ثبق یٔحسٚز ٔ یقیبثـ عجوٝ ٔٙ ییآ٘دب

 یح. ٘تبقٛز یٚاضز ٔ ٞب یؿتٓثط اوٛؾ یبظٞبثطای ضفـ ٘ یكتطیٕٞٛاضٜ ضٚ ثٝ ٌؿتطـ اؾت، ٞط ضٚظ فكبض ث یتخٕق یفٚ افعا

 یٗا یٗ،زاضز. ثٙبثطا یٙسٜٔٙبثـ زض آ یٗا ٕٞیتؾبِٝ، ٘كبٖ اظ ا 50ا٘ساظ  اضظـ التصبزی وبضوطزٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض چكٓ

زض  یٔطتق ٞبی یؿتٓثطای اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔس٘ؾط ثبقس. اوٛؾ یفطض وطز وٝ ٔست ظٔبٖ ذبص ییوبلا تٛاٖ یضا ٕ٘ ٞب یؿتٓاوٛؾ

ی اؾتفبزٜ ٞب یتاتربش اؾتب٘ساضز ؽطف یساض،تٛؾقٝ پب یٗٚ ثطای حفؼ آٟ٘ب ٚ تضٕ ؿتٙسی٘ یبثیٌؿتطزٜ، لبثُ ثبظ یتصٛضت ترط

 یٍٕٞب٘ ای یفٝٚؽ یٙسٜٞبی آ ٞب تقّك زاضز ٚ حفؼ آٟ٘ب ثطای ٘ؿُ ٘ؿُ یثٝ تٕبٔ یقیٔٙبثـ عج یٙىٝ. ثب تٛخٝ ثٝ ایؿتضطٚض

ٌصاضی ٔٙبثـ  اضظـ یتضطٚضت إٞ یٗا یٗ،ثٙبثطازازٜ قٛز.  یحٔست تطخ ثط ٔٙبفـ وٛتبٜ یسٔٙبفـ ثّٙسٔست ثب ضٚ یٗاؾت، اظ ا

پػٚٞف  یٗا یٔطتق ٞبی یتوطثٗ زض ؾب یطٜثطآٚضز قسٜ شذ ییٟ٘ب یٙٝٞع یؿٝ[ٔمب40اؾت  .] طزٜضا زٚ چٙساٖ و یغیٔح یؿتظ

وطثٗ زض  یطٜشذ یٙٝٞع زٞس ی[، ٌعاضـ قسٜ اؾت، ٘كبٖ 33ٔ, 35, 37وٝ تٛؾظ ] یوطثٗ زض ٔٙبعك خٍّٙ یطٜشذ یٙٝثب ٞع

وطثٗ وٓ زض ٚاحس ؾغح ٔطاتـ ٘ؿجت ثٝ  شذیطٜاظ  یآٖ ٘بق یُتط اظ ٔطاتـ ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾت، وٝ زِ اضظاٖ یجبٞب تمط خٍُٙ

ٞب ثبلا  وطثٗ زض خٍُٙ یطٜاضظاٖ ثٛزٖ شذ یُاظ زلا یٍطز یىیوطثٗ ثبلا ضٚز ٚ  یطٜشذ یٙٝٞع قٛز یٞب اؾت وٝ ثبفث ٔ خٍُٙ

ٔطاتـ،  یـؾغح ٚؾ یُاؾت، أب ثٝ زِ یهؾٛز ذسٔبت اوِٛٛغ یبحصٛلات خٍُٙ ٔب٘ٙس چٛة ثسؾت آٔسٜ اظ ٔ یٞب ثٛزٖ ؾٛز

 .وٙٙس یٔ یبثیوطثٗ ٟٔٓ اضظ یطٜضا زض شذ ٞب یؿتٓاوٛؾ یٗا مف٘

اظ  ی٘بق یسثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ فٛا یطّٔیغ یحت یبٚ  ٔحّی یطغ ٞبی یبٔسٌبظٞب وٝ اظ پ  یٓٔطتـ اظ ِحبػ تٙؾ یؿتٓاوٛؾ وبضوطز

ا٘تكبض  یفٚ افعا یٗاظ ٔكىلات ٔطثٛط ثٝ ٌطْ قسٖ وطٜ ظٔ یطیٚ خٌّٛ یبتیح یٞب ٌبظ یٓوٝ ثب تٙؾ یٔطتق ٞبی یتٓحفؼ اوٛؾ

ثٝ فُٕ آٔسٜ  یثطآٚضزٞب یاظ ثطذ یعآٖ ٘ یثٛزٜ ٚ ٔحبؾجبت التصبز یإِّّ یٗث یاثقبز ایؾطٚوبض زاضز زاض یا ٌّرب٘ٝ یٞب ٌبظ

 ضیعی یٝپب یزض ؾغح فطأّ یثطآٚضز یٞب ضٚ، ٔحبؾجبت ٔطثٛعٝ ثب اؾتٙبز ثٝ اضظـ یٗ. اظ اوٙٙس یٔ یطٚیزض ؾغح خٟبٖ، پ

زض  یٗؾطظٔ ٌیطاٖ یٓٚ تصٕ یعاٖض ثٝ ثط٘بٔٝ بیب٘یٌبظٞب وٕه ق یٓزاض زض ضاثغٝ ثب اضظـ وبضوطز تٙؾ . اعلافبت ٔىبٖقٛ٘س یٔ

فطصٝ  یپٙساض یىؿبٖاظ  ی٘بق یٞب اظ ذغب یبضیٚظ ثؿزض ٕٔب٘قت اظ ثط یٗوٝ ا وٙس یٔ یكزاض ٚ زل ٔىبٖ یبثیاضتجبط ثب ا٘دبْ اضظ

ٚ اعلافبت ثٝ ضٚظ زض  بضثٝ آٔ یبثیزؾت ی،ٔىب٘ یٌصاض لاظٔٝ ا٘دبْ اضظـ یٗٔٛثط اؾت. ثٙبثطا یبٍ٘یٗٔ یٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ ثطآٚضز

وطثٗ ذبن ٚ لاقجطي، ثطآٚضز  یطشذب یطیثب زض٘ؾطٌ یٔغبِقبت آت قٛز یٔ یكٟٙبزپ یبٖ،ٔٙبثـ ٔٛخٛز اؾت. زض پب یٙٝظٔ

وطثٗ ٔٛضز  یبییثط پٛ یاضاض یوبضثط ییطاتٚ تغ یطیتیاثطات ٔس یٗٔطاتـ اضائٝ زٞٙس ٚ ٕٞچٙ یاظ اضظـ التصبز یتط وبُٔ

 .یطزلطاض ٌ یثطضؾ

 ػبتّب ٍ اطلا دادُ -5
.اؾتیؿٙسٌبٖ ٘ٛ زوتطی ٞبیفبت ٔمبِٝ حبضط، ضؾبِٝلاٞب ٚ اع زازٜ یٔجٙب
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 تؼبسض هٌبفغ -6
 .اؾت یؿٙسٌبٖٕٞٝ ٘ٛ ییسٔٛضز تأ ٔؿأِٝ یٗٚخٛز ٘ساضز ٚ ا یٔمبِٝ، تقبضض ٔٙبفق یٗا زض

 یسٌذگبىًَ هطبسکت -7
 :اؾت یطٔمبِٝ ثٝ قطح ظ یٗزض ا یؿٙسٌبٖ٘ٛ ٔكبضوت

 .ثبقس یٔمبِٝ ٔ یٝٔتٗ اِٚ یطایفٚ ٚ ٔمبِٝ یٞب زازٜ یُٚ تحّ یطتفؿ ی،ثطزاض زازٜ، فبعٕٝ آشضیبٖ ٔكبضوت

 ییٟ٘ب یطایفٚ ٚ یحٚ وٙتطَ ٘تب یثطضؾثطزاضی، زازٜ پػٚٞف، ثط ضٚ٘س ا٘دبْ یی، ٘ؾبضت ٚ ضإٞٙبپٛضصبزلیاحٕس  ٔكبضوت

 .ثبقس یٔ ٔمبِٝ ٔتٗ

 یقاخلا اصَل -8
 .ثبقس یآٟ٘ب ٔ ٕٞٝ ییسٔٛضٛؿ ٔٛضز تأ یٗا٘س ٚ ا ٕ٘ٛزٜ یتضفب یفّٕ اثط یٗضا زض ا٘دبْ ٚ ا٘تكبض ا یللااصَٛ اذ ،٘ٛیؿٙسٌبٖ

 یهبل حوبیت -9
زض لبِت ٌط٘ت زا٘كدٛ ٚ  ؾٕٙبٖ زا٘كٍبٜ یٔبِ یتوٝ تحت حٕب ثبقس یٔ زوتطی اظ ضؾبِٝ زٚضٜ یثرك یحٔمبِٝ حبصُ ٘تب ایٗ

 اؾت. یسٜضإٞٙب ا٘دبْ ٌطز اؾتبز ٌط٘ت
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