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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: The health of alluvial aquifers is one of the most 

important issues that have been considered by researchers and policymakers in 

the watersheds around the world; among them, water resources salinity is very 

important. Population growth and agricultural demand have increased the 

extraction of groundwater resources in arid and semi-arid regions. The quality of 

these resources is particularly affected by pollution from fertilizers and 

agricultural chemicals, the intensity of which has a direct relationship with the 

amount of these substances. Meanwhile, electrical conductivity of water is 

considered a key indicator for monitoring and determining qualitative changes in 

groundwater. 

Materials and Methods: In this study, the salinity of 55 water sources in Sirjan 

plain aquifer was investigated . Then, geostatistical methods such as ordinary 

kriging (OK), inverse distance weight (IDW) and normal distance weight 

(NDW) were used for zoning of water salinity in Sirjan plain. To evaluate the 

performance of prediction and estimation models, performance indicators of 

coefficient of determination (R2), root mean square error (RMSE), mean square 

error (MSE), mean absolute error (MAE), correlation coefficient (R) and Nash-

Sutcliff (NS) coefficient are used.   After selecting the best method of 

interpolation, spatial zoning maps related to water salinity were prepared in Arc 

GIS and GS+ softwares.  

Results:  Results showed that minimum salinity of water is 440 µ mhos/cm that 

is related to the water source of Deh Ghazi aqueduct and maximum salinity level 

is 19700 µ mhos/cm that is related to the Mollahaji water source. In general, 

average salinity of studied water sources in Sirjan plain alluvial aquifer is 

2323.7273 µ mhos/cm. The ordinary kriging (OK) method showed the most 

appropriate amount in terms of MSE (5797901), RMSE of 2407.883, R2 of 

0.856806, R of 1 and NS of 0.580792, compared to IDW and NDW.  

Conclusion: Water salinity is an important factor in determining the chemical 

properties of natural waters and its biological processes. So, it is highly regarded 

by researchers as well as water policymakers. Obtaining an appropriate database 

in relation to salinity of water resources in different regions, especially in desert 

provinces, is of particular importance . Results of this research showed that in the 

west and north-west of this region, because of proximity of Sirjan salt crust, 
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water salinity is higher and in the southeastern part due to the proximity to the 

Chahghale and accumulation of sediments and high evaporation, the salinity is 

increasing compared to other regions. It is recommended that water resources of 

different aquifers of Iran be studied in a highly specialized and scientific manner 

along with different methods of determining water salinity in order to obtain a 

suitable database of water resources of different aquifers throughout the country 

and be used in hydro-soil projects . 

Cite this article: Shahsavari Pour, A., Abkar, A., & Saeediyan, H. (2026). Comparison of the accuracy of different 

geostatistical methods in estimating the salinity of alluvial aquifers. Climate and Ecosystem of Arid and Semi-arid 

Regions, 3(1), 104-119. 
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 مقاله پژوهشی 

 

 های آبرفتیدر تخمین شوری آبخوان آمار های مختلف زمینمقایسه دقت روش 

 

 ،*3، حمزه سعیدیان2، علیجان آبکار1پورعلیرضا شهسواری

 

 کارشناس ارشد آبخیزداری، مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان سیرجان، ایران. -1

 طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  تحقیقات،  مرکز   آبخیزداری،  و  خاک  حفاظت  تحقیقات  بخش  پژوهشی  استادیار  -2

 ایران.  کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان،

 طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  تحقیقات،  مرکز   آبخیزداری،  و  خاک  حفاظت  تحقیقات  بخش  پژوهشی  استادیار  -3

 ایران. اهواز، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان خوزستان،

 hamzah.4900@yahoo.com *: نویسنده مسئول،

یدهچک عات مقاله لااط   

هدف: و    ز ی آبخ  یهاحوضه  در  که  است  ییهامقوله   نی مهمتر  از  یکی   یآبرفت  یها آبخوان  سلامت  سابقه 

 اریبس  آب  منابع  یشور  انیم  نی ا  در  که  است  گرفته  قرار  رانااستمدیس  و  محققان  توجه  مورد  اریبس  ایدن  سراسر

تقاضا  تیجمع  شی افزا.  باشدیم  تیاهم  حائز مناطق    ینیرزمی ز  یهااز آب   یبردار بهره   ،یکشاورز  یو  را در 

به  نی ا  تیفیداده است. ک  شی افزا  خشکمهیخشک و ن تأث  ژهی ومنابع  از کودها و مواد    یناش  یآلودگ  ریتحت 

رابطه   یکشاورز  ییایمیش آن  که شدت  دارد  م  یمیمستق  یقرار  ا  زان یبا  ا  نی مصرف  در  دارد.   ان،یم  نی مواد 

شاخص ی کی الکتر  ت ی هدا   محسوب  ینیرزمی ز  یهاآب   یفیک  رات ییتغ  نییتع  و   شی پا  یبرا  یدیکل   یآب، 

 . شودیم

شد. سپس    ی بررس  رجانیدر آبخوان دشت س  آب   منبع  55  آب   یشور   زانی م  ق،یتحق  نی در ا  ها:مواد و روش

پهنه  فاصله  عکس  ،یمعمول نگیجی کر یآمارن یزم یهاروش جهت  نرمال  فاصله  دشت    یشور  یبند و  آب 

 ی عملکرد  یها، شاخصی نیبشیو پ  نیتخم  یهامدل   عملکرد  یابی ارز  یمورد استفاده قرار گرفت. برا  رجانیس

م  ،تعیین  بی ضر  و ،  نییتع  بی ضر  ،مطلق خطا  نیانگیم  ، خطا  مربعات  نیانگیم  خطا،   مربعات  نیانگیمجذور 

 یمکان  یبندپهنه   یهانقشه  ،یابی انیروش م  نی . پس از انتخاب بهترشدکار گرفته  به   فیساتکل  -نش    بی ضر

 . دی گرد هیته GS+و  GIS Arc یافزارنرم  طیدر مح آب  یشور زانیممربوط به 

و    است  یقاض  هدِ  قنات  به  مربوط  که  باشدیم  متریسانت  بر  کروموس یم  440آب    ی شور  زانیم  حداقل:  هاافتهی 

.  ستا  ی ملاحاج  آب  منبع  به  مربوط  که   باشدیم  متریسانت  بر   کروموسیم  19700  زیآب ن  یشور  زان یحداکثر م

 کروموس یم  2323/ 7273  رجانیدشت س  یمنابع آب مطالعه شده آبخوان آبرفت  یکل شور  نیانگیم  مجموع،  در

  ن یانگیم  مجذور  ،5797901مربعات خطا با مقدار    نیانگیاز نظر م  یمعمول  نگ یجی . روش کراست  متریسانت  بر

  بی ضر  و   1مقدار    با  ی همبستگ  بی ، ضر 856806/0با مقدار    نییتع  بی ضر  ، 883/2407با مقدار    خطا   مربعات 

  از   نرمال  فاصله  و  فاصله  عکس  یهاروش   به  نسبت  را  زانیم  نی ترمناسب  580792/0با مقدار    فیساتکل  -نش  

 .  دادند نشان خود

 آن  یستی ز  یندهای فرا  و  یعیطب  یهاآب   یی ایمیش  یهایژگی و  نییتع  در  یمهم   عامل  آب  یشور  :یریگجه ینت

 بانک   آوردن  دستبه.  باشد یم  آب  حوزه  گذاراناستیس  نیمورد توجه محققان و همچن  اریبس  نی . بنابرااست
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 تی از اهم  ،یری کو  یهابه خصوص استان  مختلف،  مناطق  در  آب  منابع  یشور  با  ارتباط  در  مناسب  یاطلاعات

غرب    قیتحق  نی ا  جی نتا .باشد یم  برخوردار  یاژهی و شمال  و  غرب  قسمت  در  که  داد   لی دل  به  منطقهنشان 

 کفه   به   ی کی نزد  لیدل  به  یشرق  جنوب  بخش   در  و   باشدیم  شتری آب ب  یشور  رجان،یس  نمک   کفه   با   یهمجوار

 روند  مناطق  ری سا  به  نسبت  یموضع  صورت  به  آب  یشور  زانیم  بالا،  ر یتبخ  و  رسوبات  تجمع  و  قلعه  چاه

علم   یتخصص  کاملاً  صورت  به  کشور  مختلف  یهاآبخوان   آب  منابع  که  شودیم  هیتوص .دارد   یشی افزا   ی و 

روش با  گ  تر قیدق  یبررس  مورد   آب  یشور  نییتع  مختلف  یهاهمراه  اطلاعات  ردیقرار  بانک  از    یمناسب  یتا 

قرار  یخاک -یآب یهاو مورد استفاده در طرح دی مختلف سراسر کشور به دست آ  یهامنابع آب آبخوان یشور

 .ردیگ

)شهسواری استناد: ح.  سعیدیان،  و  ع.  آبکار،  ع.،  روش1405پور،  دقت  مقایسه  زمین(.  مختلف  تخمین شوری  های  در  آمار 

 . 119-104(، 1)3، خشکسازگان مناطق خشک و نیمهاقلیم و بوم های آبرفتی. . آبخوان

 

 

DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2026.41944.1070 

 ناشر: دانشگاه سمنان 

 مقدمه  -1
  زان یم ،یو گسترش صنعت و کشاورز  یمحصولات کشاورز یتقاضا برا شیافزا نیو همچن تیبا رشد جمع ر، یاخ یهادهه در

چشمگ  خشکمه ین  و  خشک   مناطق   در  آب  کننده نیتأم  ن یمهمتر  عنوان  به  ین یرزمیز  آب  منابع   از  یبردار بهره طور    ی ریبه 

)  دایپ  شیافزا است  مطالعات   یکی  ینیرزمیز  یهاآب  ت یفی ک  (.Kasbian Lal ،  2022  و  Balaliکرده  در  مهم  موارد  از 

در    زیآبخ  ی هاحوضهمختلف    یهادر بخش  ی نیرزمیز  یهاآب  یآلودگ .  (Salarifar،  2022)   شودیمحسوب م  کیدرولوژیه

اتفاق ب  ایسراسر دن   ی دارد. آلودگ   یاریبس  راتییتغ  زیآبخ  یهاحوضه  برمختلف حاکم    طی و با توجه به شرا  فتدیممکن است 

 دیبازده تول  شیجهت افزا  ،ییای میاز استفاده از انواع کودها و مواد ش  یناش  یکشاورز  یهاتیفعال  اثر  در  ینیرزمیمنابع آب ز

و   یسطح ی هاآب یو شدت آلودگ  ی مورد استفاده در کشاورز یی ایمیمواد ش  زانیم  نیب یمیو ارتباط مستق باشدیمحصولات م

  زان یم  نییمؤثر در تع  یهااز شاخص  یکیآب    یکیالکتر  ت یهدا  زانیم.  (2007  ، و همکاران  Gheisari)  دارد  وجود  ینیرزمیز

)  ی نیرزمیز  یهاآب  تیفیک   رییتغ همکاران،    Taghizadehاست  شور  کاهش(.  2017و  و  آب  مهم  یسطح  مانع  در    یآن 

  ن یاز مهمتر  یکیآب    یشور(.  2010  همکاران،  و  Chen)  باشدیم  خشکمهیندر مناطق خشک و    داریپا  یکشاورز  ت ی قابل

ضمناً،   (. 2023و همکاران،    Faryabi)  شودیمحسوب م  خشکمهیندر مناطق خشک و    ین یرزم یآب ز  یفیک   ب یتخر  لیدلا

(.  Dent، 2007) ندیآیانسان به حساب م ی ازهاین نیتأم یبرا  ی نانیمناسب منابع قابل اطم ت ی و کم تیفیبا ک   ینیرزمیز یهاآب

  دست،نییدارند و با حرکت به طرف مناطق پا رها قراآبخوان هیتغذ یدر مناطق بالادست و نواح نیریش  ینیرزمیز یهاآب البته

 (.2009و همکاران،  Yaouti)  شودیم ادی آنها ز یشور ریمقاد

زم مجموعهنیعلم  شامل  روش  ی اآمار  توص  ییهااز  بر  علاوه  که  زمان  یمکان  راتییتغ  فیاست  تهداده  یو  به  قادر    ه یها، 

ها  در رسم نقشه   ،یاز طرف.  (Srivastava،  1989  و  Isaak)  باشدیم  ممکن  انسیبا حداقل وار  یپراکنش مکان  یکمّ  یهانقشه

حد در  نقاط  تعداد  است  خطا  یلازم  که  به  نیتخم  یباشند  بتوان  تا  باشد  مجاز  محدوده  قبولدر  قابل    افتی  دست   یدقت 

(Ayoubi،  2007از اهداف اصل .)یهابا در نظر گرفتن مؤلفه  یاهیناح  ریمتغ  ف یمناسب جهت توص  یارائه مدل  آمار،نیزم  ی 

ج  یکر   اسم  به  یشخص  1951ن بار در سال  ی(. اولKoochakzadeh،  2008  و  Yariاست )  ی و تصادف  یساختار  یریرپذییتغ

ماترون در    ،شنهاد کرد. پس از آنیپ  یر معدنیذخا  یابیارز  یها را بران نمونهیب  یکه کارشناس معدن بود وجود ارتباط مکان

  آمارنیاز علم آمار تحت عنوان زم  یدیجه آن، ابداع شاخه جدیدر علوم پرداخت که نت  یآمار  یهابه توسعه روش  1960دهه  

https://doi.org/10.22075/ceasr.2026.41944.1070
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احتمال و با استفاده از    هیدر قالب نظر  یاهیناح  یرهایمتغ  ی سازجهت مدل  یآمار  کردیرو  آمارنی(. زمMadani،  1994بود )

در زمان و مکان   ریمتغ یهادهیپد ی به بررس یآمارنیزم زیآنال ،یطور کل به (. 2007و همکاران،  Hossainiاست )  یتابع تصادف

آنال نمونه   زیو  موقع  یبردارنقاط  با  به  ت ی شده  و  تولمتفاوت  پ  کی  دیمنظور  (.  Johnston،  2001)  پردازدیم  وستهیسطح 

Marengo  ( 2008و همکاران  )آن   جی پرداختند و نتا  یمعمول  نگیجیبا استفاده از کر   ینیرزمیز  یهاندهیآلا  عیتوز  یبررس  به

(  2014)  همکاران  و  Yazdani Moghadamاست.    ینیرزمیز  ی هاندهیآلا  عیدر توز  نگیجی از دقت خوب روش کر  ی حاک 

آب    ت یفینمک در شمال استان اصفهان، از سمت غرب به شرق از ک  اچهیمطالعه شده در  زی آبر  رحوضهیز  در  که  کردند  انیب

است    ینیرزمیز  یهااز حد از آب   شیب  یو بهره بردار  یکشاورز  یکه علت آن توسعه نامناسب اراض  شودیکاسته م  ینیرزمیز

باعث هجوم آب )  و  Valizadeh Kamran.  است   شدهشور    یهاکه  بررس2016همکاران  به   یهاآب  ی شور  راتییتغ  ی ( 

  RMSEبالاتر و    R  لیساده به دل  نگیجیکردند که روش کر  انیپرداختند و ب  یشرق  جانیاستان آذربا  نیرامی دشت ش  ینیرزمیز

 . باشدیروش م نیترکمتر مناسب 

تأم  نیرتریپذب یآس  و  نیمهمتر  عنوان  به  ریاخ  یهادر دهه   ی نیرزمیز  یهاآب  ت یفیک   یبررس دارد    یادیز  ت یاهم  آب  نیمنبع 

(Fashaee و Ghoochanian، 2022 )ی فیک   یهایژگ یو راتیینقشه تغ هیو ته یبندپهنه یروش مناسب برا نتخابا  ن،یبنابرا  

مهم    ینیرزمیز  یهاآب فرآ  یاارزنده  ونقش  بهره  ت یریمد  ،یریگ می تصم  ندیدر  آب   یبردارو  دارد    ینیرزمیز  یهااز 

(Johnston 2001همکاران،  و ( ؛Dorgham ؛ 2004همکاران،  وShi ؛ 2007 همکاران، وJang  ،2013و همکاران .) 

تخم  آمارنیزممختلف    یهاروشدقت    سهیمقا  حاضر،  قیتحق  هدف  آبرفت  یشور  نیدر  استان    رجانیدشت س  ی آبخوان  در 

اقل  باشدیمکرمان   به  توجه  با  ارز  یریکو   یهااستانخاص    می که   مناطق،   نیا  در  یآمارنیزم مختلف    یهاروشدقت    یابیو 

وضوح هجوم  است که به  یشور  یبعدو سه  یدوبعد  یهانقشه   می، ترسقیتحق  گرید  ینوآور  .شودیم  دوچندان  قیتحق  ارزش

در    ید، بلکه مناطق بحراندهنیم  نشان  را  پراکنش  یالگو   تنهانه  هانقشه   ن ی. ادهندیم  نشان  رجانیس  دشت   منطقه  در  را  یشور

. با توجه به  ت مشخص کرده اس  یصورت کمّرا به  دشت   شرق   یکشاورز  یهاچاه  سمت  به  شور  آب  یشرویمعرض خطر پ

ن  یبحران  ت یوضع و  براآبخوان  ی شور  قی دق  نیمانند استان کرمان، تخم  خشکمهیمنابع آب در مناطق خشک    ت یریمد  ی ها 

اهم  یمنابع آب ضرور  نهیبه به دل  ن یا  ت یاست.    ز یبرانگچالش  طی در شرا  ی آمارنیزم   یهاعملکرد روش  یبررس   لی پژوهش 

پراکندگ  مانند  خشک  محدودداده  یمناطق  تغ  یبردارنمونه  ت یها،  است.    یمکان  یبالا  یریرپذییو  آن    یهاافتهیدوچندان 

خشک کمک  مه ین  ومشابه مناطق خشک    یهادر آبخوان  یشور   یسازو مدل  شیپا   یروش برا  نیترقیبه انتخاب دق   تواندیم

 .آورد فراهم یطیمحست یز و یتی ریمد یهایریگ میتصم یبرا ییمبنا  و کند  یانیشا

 ها مواد و روش  -2

 پژوهش منطقه  -2-1

می کرمان  استان  در  سیرجان  دشت  پژوهش،  این  در  مطالعه  مورد  )شکل  منطقه  از  1باشد  یکی  سیرجان  شهرستان   .)

  12527محدوده مطالعاتی دشت سیرجان با وسعت  است.  است که در غرب این استان قرار گرفته    استان کرمانهای  شهرستان

  29دقیقه تا    47درجه و    28های  دقیقه شرقی و عرض  26درجه و    56دقیقه تا    57درجه و    54های  کیلومتر مربع بین طول

گردد. حداقل ارتفاع  متر را در سمت ارتفاعات شمال شرق شامل می  3813حداکثر ارتفاع  .  دقیقه شمالی قرار دارد  28درجه و  

باشد. متر می  1770متر و در کویر غربی است و ارتفاع متوسط مرکز دشت سیرجان نیز    1650این محدوده مطالعاتی برابر با  

 باشد.های سرد و خشک میهای گرم و زمستاندشت سیرجان به دلیل وقوع در حاشیه کویر دارای تابستان

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
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 منطقه مطالعه شده  تی موقع نی و همچن کرمان  استاننقشه  در  رجانیس  دشت تی. موقع 1 شکل
Fig.1. Location of Sirjan Plain on the map of Kerman Province and also the location of the studied area 

 روش کار  -2-2

مقطع  قیتحق  نیا  رجان،یس  دشت   آب  یشور  یمکان  راتییتغ  یبررس  منظوربه گرد  یبه صورت  محدوده  دیانجام  ابتدا  در   .

اساس    یهاآبخوان بر  شهرستان  توپوگراف  یهانقشه مهم  به   زیآبر  یهاحوضه  بعد،   مرحله  در.  شد  میترس  ی مختلف  مشرف 

دو تا    یهاشبکهبه    رجانی مهم شهرستان س  یهاآبخوان. با توجه به مساحت،  دیگرد  نییتع  رجان یس   شهرستان  مهم  یهادشت 

اقدام به   ،که حداقل چند نمونه از هر منطقه قابل برداشت باشد. در مرحله بعد  ی به طور  شدند  یبندمیتقس  ی لومتری چهار ک 

  رجان یمطالعه در دشت س  یبا توجه به هدف کل  یبردارنمونهمناسب    یهامحل.  دیگرد  ین یرزمیز  یهابرداشت نمونه از آب

اانتخاب   است.  از    یبردارنمونه  ی هامکان  نیشده    ی برا  یمناسب  یهامکان  باشند،یم  قنواتو    یشرب، کشاورز  یهاچاهکه 

 . (2)شکل  باشندیمآبخوان  نیا یفیک ت ینشان دادن وضع

کل   یسع  ها،دشت   شرب  آب  ت یحساس   لیدل  به از  که  قنوات و    یهاچاه  هیشد  و    صورت   یبردارنمونه  هاچشمهآب شرب 

با    زیبرداشت ن  یهامحل  ودست آمد    به  یریگ اندازه  محل  در  برداشت   از  بعد  بلافاصله( آب    1EC)  یکیالکتر  ت یهدا.  ردیگ 

شده   یبردارنمونهنقاط    و  دیاستفاده گرد  یتریل  ک ی  یس  یو   یپ  یهایاز بطر  ،یبردار  نمونه  جهت.  شدند  ثبت  2GPSدستگاه  

  یمورد بررس  ریمتغ  یمکان  یهمبستگ  یبه بررس  بتوانسطح آبخوان    یشدند که با پوشش دادن تمام  پراکنده  یاگونهبه  باًیتقر

  -کُلموگروف روش از  هاچاهآمار  ی منظور بازسازصورت گرفت و به ینی رزمیآب ز یهاداده  یرو یبازساز ن یهمچن. پرداخت 

  یی فضا ساختار بامناسب   وگرامیوار سپس. دیگرد استفاده ی نیرزمیزآب  EC یهاداده عیتوز بودن  نرمال تست  یبرا  رنوفیاسم

اداده انتخاب شد که    مرحله   دو  شامل   یآمارنی زم  ی هانیتخمصورت گرفت.    GS+  یآمارنیافزار زمنرم  طیامر در مح  نیها 

مدلباشدیم و  شامل شناخت  اول  مرحله    از .  بود  نظر  مورد  ریمتغ  ن یتخم  شامل  دوم  مرحله  و  ریمتغ  یمکان  ساختار  یساز: 

 . باشند مجاز محدوده  در یبررس  مورد یخطاها که شوند انتخاب یاها لازم است تعداد نقاط به گونهدر رسم نقشه  ،یطرف

 
1- Electrical Conductivity 
2- Global Positioning System 
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 آب نمونه برداری شده در دشت سیرجان   . موقعیت منابع2شکل 

Fig. 2. Location of sampled water sources in the Sirjan Plain 

ابزار   کی  رنماییتغمین.  شودیم  آغاز  یمورد بررس  ت یخصوص  یرنماییتغمین  محاسبه  با  یآمارنیزم  لیتحل  و  ه یتجز  هر  معمولاً

انتخاب   در  .است   نقاط  ن یب  فاصله  برحسب   شده  یریگ اندازه  یهاداده  نیب  یمکان  یهمبستگ  نشانگر  و  آمارنیزمدر    یاساس

 ی رنماییتغنیم  .برسند  خود  نهیبه  مقدار  به  رنماییتغمین  یهاشده دقت شده است تا شاخصبرازش داده  یرنماییتغمیمدل ن  نیبهتر

از لحاظ عملی قابل   نمونهواقعی )تئوری(،  نیازمند  آن  نیست زیرا محاسبه  نهایت کوچک  بی  یاز همه اجزا  یبرداردسترس 

  ی رنماییتغوجود دارد که همان نیم  رنماییتغاست. نوع دیگری از نیم  رممکنیو این در طبیعت غ   باشدیممحیط مورد مطالعه  

نیست. به این نیم   یابیشود که باز هم در طبیعت قابل دست بررسی می  یولی این بار در یک فضای کوچکتر  ،تئوری است 

-نیم  که  رنماییتغآماری، معمولاً از نوع دیگری از نیمزمین  ی ها یشود. بنابراین در بررسمکانی گفته می  یرنماییتغنیم  رنما،ییتغ

استفاده می نام دارد،  نیمتغییرنمای تجربی  تعیین مدل  تغییرنمای تجربی، در قدم اول مجذور اختلاف گردد. برای محاسبه و 

از یکدیگر قرار    hشود. این محاسبه در مورد تمامی نقاطی که به فاصله  ، محاسبه میhمقدار یک کمیت در دو نقطه به فاصله  

می  انجام  اختلافدارند،  مجذور  میانگین  و  میشود  محاسبه  مدل  یابیارز  یبراگردد.  ها  پیتخم  یها عملکرد  و  ،  ینیبشین 

ن مربعات یانگی(، مجذور م2R)  3  نییب تعی، ضریهان پژوهش شاخصید که در انوجود دار  یمختلف  یعملکرد  یهاشاخص

 –نش  ب ی( و ضرR)  7ی ب همبستگیضر  ،(MAE)  6ن مطلق خطا  یانگی(، مMSE)  5ن مربعات خطا  یانگی(، مRMSE)  4خطا  

AutoCAD  ،Earth Google  ،   Global  یافزارهانرم  از  پژوهش  نیا  در  ضمناً،( به کار گرفته شده است.  NS)  8ف یساتکل

Mapper  ،SPSS  ،Excel  و  GS+  یهاداده  یتجرب  ینماهارییتغمیبرازش شده به ن  یها. مدلاست   هاستفاده شد  زین  EC  منطقه 

  ز ین  EC  ریمدل ارائه شده متغ  یابی انجام شده جهت ارز  یهاروش.  باشندیم  یی نما  و  نیگوس   ،یکرو  ،یخط  شامل  مطالعه  مورد

 . باشندیم نرمال فاصله و فاصله عکس ،یمعمول نگیجیکر

 
3- Coefficient of determination 
4- Root Mean Square Error 
5- Mean Square Error 
6- Mean Absolute Error 
7- Correlation Coefficient 
8- Coefficient of Nash - Sutcliff 
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 نتایج و بحث  -3
تا   1پارامترهای مختلف آماری مربوط به میزان شوری منابع مختلف آب در بررسی آبخوان آبرفتی دشت سیرجان در جداول  

 ارائه شده است.  10تا  3های و شکل 5

 2015منابع آب مورد مطالعه در دشت سیرجان در سال   ECو میزان  . موقعیت1جدول 
Table 1. Location and EC of the studied water resources in the Sirjan Plain in 2015 

 شماره 

Number 

 محل  نام

Place Name 

 شوری

EC 

 شماره 

Number 

 محل  نام

Place Name 

 شوری

EC 

 906 امیرآبادسوخک  31 819 اسحاق آباد 1

 1265 جنب صدا و سیما  32 605 قناتوت 2

 1118 کیلومتری شمال سیرجان  17 33 806 کشکوئیه بلورد  3

 1323 شمال شرق سیرجان  34 2520 چاه رضا رحمت  4

 960 مهدی آباد زینلی 35 1220 کهن شهر  5

 540 موقوفه کرمانیان 36 1143 بادآقاسم  6

 1000 قنات مهدی آباد  37 567 کران  7

 654 قنات میاندوآب  38 1189 دوچاهی 8

 18000 زید آباد ده بیابانی 39 889 دارستان 9

 1800 شیله حیدری 40 625 زمزرج  10

 2300 موتورجلال سلطانی  41 632 سلطان پیرغیب 11

 1400 پشته اسبی 42 460 کفریز  12

 1350 باد خواجویی آقیچ  43 1053 حومه سیرجان  13

 1120 شیله مارانی 44 1056 جنب شهرک نصر  14

 1800 فرودگاه -محمدکاظم یزدانی 45 1052 روبروی صدا وسیما  15

 1470 باد آمحمدیه زید 46 1012 جنب کارخانه لاستیک 16

 3730 باد احمد گلزاری آ خرم  47 1065 کرمان  جنب کمربندی 17

 5400 طاقی مظفر عباسلو 48 1031 حومه شهر  18

 3730 موتورغلامرضا صفاری  49 1003 دشت شرقی سیرجان 19

 620 قنات یحیی آباد  50 1056 دشت شرقی سیرجان 20

 9600 آباد زیدآباد برومند و میرشاهی اسلام  51 440 قنات ده قاضی  21

 19700 ملاحاجی  52 470 قنات گوغین بلورد 22

 10500 باد آجعفر 53 1200 محمدمهدی اصطبهاناتی 23

 4100 قنات فیروزه 54 1211 باد رضوی آابراهیم  24

 1908 ده ترکان احمد حکمتی 55 1777 باد سیدآ محمود 25

 - - - 1233 باد آنصرت  26

 - - - 1381 چاه زهرا  27

 - - - 1276 باد آعزت  28

 - - - 1200 باد آعسکر 29

 - - - 1520 باد آکاظم  30
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 ( مترمیکروموس بر سانتی) ECآماری متغیر  آنالیز .2جدول 
Table 2. Statistical analysis of EC variable (Microomhos per centimeter) 

 متغیر 

Variable 

 کمینه

Minimum 

 بیشینه

Maximum 
 میانگین

Average 

 چولگی

skewness 

 کشیدگی

Kurtosis 

 واریانس

Variance 

 انحراف معیار 

Standard 

deviation 

 میانه

median 

 تعداد

Number 

EC 440 19700 2323.72

73 3.48 11.83 14309006.55 3782.72 1189 55 

 آب  یشور  زانیم  حداقل  که  داد  نشان(  1منبع آب در آبخوان آبرفتی دشت سیرجان )جدول    55میزان شوری  مطالعه    جینتا

  حداکثر  و   دو ب   ی که مربوط به آب قنات ده قاض  باشدیمبر متر(    منسیزیدس  0/ 440)معادل    متر یسانت  بر  کروموسیم  440

-یم  ی به منبع آب ملاحاج  مربوط(  متر   بر   منسیزیدس  19/ 7)معادل    متر یسانت  بر  کروموس یم  19700  ز ین  آب  یشور  زانیم

شور  ن یانگیم  مجموع،   در.  باشد آبرفت  یکل  آبخوان  شده  مطالعه  آب  س   ی منابع  بر    کروموسیم  2323/ 7273  رجان یدشت 

 باشدیم  3782/ 72و    1430900/ 55  ب یبه ترت  زیمنابع آب ذکر شده ن  یشور  زانیم  اریو انحراف مع  انسیو وار  متریسانت

 زان یم  انهیو م   11/ 83و    3/ 48  ب یذکر شده به ترت  بمنابع آ  یشور  زانیم  ی دگ یو کش  یچولگ  زانیم  ،نی. همچن(2)جدول  

 .است  1189 زیمنابع آب ن یشور

 لک یو رویشاپ و رنوفی اسم -لموگروفک هایآزمون با هاداده  زیآنال  جی. نتا3 جدول
Table 3. Results of data analysis using the Kolmogorov-Smirnov and Shapiro-Wilk tests 

Tests of Normality 
 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

EC 0.362 55 0.000 0.462 55 0.000 

 

 

 
 هااز داده   Ln(X+(-28))با گرفتن  یقبل و بعد از نرمال ساز EC ریمتغ ی. فراوان3 شکل

Fig. 3. Frequency of the EC variable before and after normalization by taking Ln(X+(-28)) from the data 
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 هااز داده  Ln(X+(-28)) تمیلگاربا گرفتن   یقبل و بعد از نرمال ساز  EC ریمتغ  یتجمع یفراوان  . نمودار4شکل 

Fig. 4. Cumulative frequency plot of the EC variable before and after normalization by taking Ln(X+(-28)) 
from the data 

 EC یهاداده   یتجرب  ینماهاریی تغم یبرازش شده به ن یهامدل   . مشخصات4جدول 

Table 4. Characteristics of the models fitted to experimental semivariograms of EC data 

 

 

 ی ااثر قطعه 

(C0) Nugget 

effect 

 آستانه

(C0+C) Sill 

 ر یدامنه تأث

(m) Range 
C0/(C0+C)  2R RSS 

 مدل  نیترمناسب

The most 

suitable model 

 کروی 

Spherical 

0.005 2.019 24100 0.998 0.882 0.311 
 

 نمایی

Exponential 

0.001 2.011 78800 1 0.84 0.467 
 

 خطی 
Linear 

0.00005 1.625 70591 1 0.905 10 
 

 گوسین

Gaussian 

0.265 2.54 25746 0.896 0.91 0.239 
* 

  24100با    یمربوط به مدل کرو  ر یتأثدامنه    ن یو کمتر  78800با    ییمربوط به مدل نما  ریتأث دامنه    ن یشتریب   پژوهش،  نیا  در

  ، پژوهش  نیدر ا  ن،یهمچن.  گرددیم  تربالا و گسترده  یبالاتر باعث ساختار مکان  ریتأثبا دامنه    یی. مدل نما(4د )جدول  باشیم

-یم  زانیم  نیکمتر  یدارا  نیگوس  مدل   در   و  زانیم  نیبالاتر  ی دارا  یخط  و  یینما  یهامدل   در  آستانه  به  یساختار  ؤلفهنسبت م

  که  داد  نشان  قیتحق  جینتا.  باشند یم  هامدل  گری د  به  نسبت   یتر مطلوب  وگرامیوار  یدارا  یو خط  یینما  یهامدل  نیبنابرا.  باشد

  با   خطا  مربعات  ماندهیباق  نیشتریب  ی دارا  یخط  مدل  و  239/0  مقدار  با   خطا  مربعات  ماندهیباق  نیکمتر  یدارا   نیگوس  مدل

  برخوردار   یترمطلوب  وگرامی وار  از   خطا  مربعات   ماندهیباق  نیکمتر   با   ن یگوس  مدل  نیبنابرا.  (4)جدول    باشدیم  10  مقدار

 نشان  قیتحق  جی انت  نی. همچنباشدی م  یخط  مدل  به  مربوط   خطا   مربعات   ماندهیباق  نظر  از  زین  وگرام یوار  نیترفیضع  و   باشدیم

.  باشدیم  یینما  مدل  به  مربوط(  0/ 84)  نییتع  ب ی ضر  نیو کمتر  نیگوس   مدلبه    مربوط(  0/ 91)  نییتع  ب ی ضر  نیداد که بالاتر

  البته .  شد  داده  صیتشخ  مدل،  نیتر مناسب   نیبه دست آمده، مدل گوس  یآمار  یبا توجه به همه پارامترها  مجموع،  در  نیبنابرا

با    یجزئ  اریپارامترها اختلافات بس   یکه در برخ  یاز خود نشان دادند به طور  یمناسب  نسبتاَ  یآمار  یپارامترها  زین  هامدل  هیبق

 (. 5داشتند )جدول  نیمدل گوس
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 EC یرمدل کروی متغ واریوگرام .5شکل 

Fig. 5. Variogram of the EC variable spherical model 

 
 EC یرمدل نمایی متغ واریوگرام. 6شکل 

Fig. 6. Variogram of the exponential model of the EC variable 
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 EC ری متغ  یمدل خط وگرامی. وار7شکل 

Fig. 7. Variogram of the linear model of the EC variable 
 

 
 EC یرواریوگرام مدل گوسین متغ  .8 شکل

Fig. 8. Variogram of the Gaussian model of the EC variable 

 EC. نتایج حاصل از بهترین روش ارزیابی مدل ارائه شده متغیر  5 جدول
Table 5. Evaluation results of the best method performed to evaluate the EC variable 

 نوع روش

Methods 

 مدل 

Model 
𝑹𝟐 R MSE RMSE MAE NS 

 روش  نیبهتر

The best 

method 
 ی معمول نگیجی کر

Ordinary 

Kiriging 

 نیگوس

Gaussian 
0.856806 1 5797901 2407.883 964 0.580792 * 
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 عکس فاصله

IDW 

 نیگوس

Gaussian 
0.734107 -1 11759351 3429.191 0.006253 0.1497589  

 فاصله نرمال

Normal Interval 

 نیگوس

Gaussian 
0.620669 1 13538078 3679.413 0.006373 0.021151  

  نگ یجی( مربوط به روش کر0/ 856806)  نییتع  ب یضر  نینشان داد که بالاتر   نیمطالعه با استفاده از مدل گوس  جینتا  نیهمچن

  ن،ییتع  ب یضر  مقدار  نظر  از   نیبنابرا.  باشدیم  نرمال  فاصله  روش  به  مربوط  0/(620669)  ن ییتع  ب ی ضر  نیو کمتر   یمعمول

تشخ  نیترمناسب  یمعمول  نگیجیکر  روش شد.    صیروش  روش0/1)  یهمبستگ  ب یضر  نیبالاترداده  به  مربوط    ی ها( 

  نظر   از  نیبنابرا.  باشدی( مربوط به روش عکس فاصله م-1)  یهمبستگ  ب یضر  نیو فاصله نرمال  و کمتر  یمعمول  نگیجیکر

مقدار    نیبالاتر.  شدند  داده  صیتشخ  روش  نیترمناسب   نرمال  فاصله  و  یمعمول  نگیجیکر  یها روش  ،یهمبستگ  ب یضر  مقدار

( مربوط  5797901مربعات خطا )  نیانگیمقدار م  نی( مربوط به روش فاصله نرمال و کمتر13538078مربعات خطا )  نیانگیم

روش    نیترمناسب   یمعمول  نگیجیکر  روش  خطا،  مربعات  ن یانگیم  مقدار  نظر  از  نیبنابرا.  باشدیم  یمعمول  نگیجیبه روش کر

مقدار   ن یبه روش فاصله نرمال و کمتر  مربوط(  3679/ 413مربعات خطا )  نیانگیمقدار مجذور م  نیبالاترداده شد.    صیتشخ

 نیانگیم  مجذور  مقدار  نظر  از  نیبنابرا.  باشدیم  یمعمول  نگیجیکر  روش  به   مربوط(  2407/ 883مربعات خطا )  نیانگیمجذور م

( مربوط  964مطلق خطا ) نیانگ یمقدار م نیبالاترداده شد.  صی روش تشخ نیترمناسب  یمعمول نگی جیکر روش  خطا، مربعات

  ن یبنابرا.  باشدی( مربوط به روش عکس فاصله م0/ 006253مطلق خطا )  نیانگیمقدار م  نیو کمتر  یمعمول  نگیجیبه روش کر

 ب یمقدار ضر  نیبالاتر  نیداده شد. همچن  صیروش تشخ  نیتر مناسب   فاصله  عکس  روش  خطا،  مطلق  نیانگیم  مقدار  نظر  از

کر0/ 580792)  فیساتکل  –نش   به روش  مربوط  کمتر  یمعمول  نگیجی(  (  0/ 021151)  فیساتکل  –نش    ب یمقدار ضر  نیو 

  ن یترمناسب   یمعمول  نگیجیروش کر  ف،یساتکل  –نش    ب یاز نظر مقدار ضر  نی. بنابراباشدیم  مربوط به روش فاصله نرمال

 .شد داده صیتشخ روش

 
 بندی دوبعُدی شوری آب دشت سیرجان نقشه پهنه  . 9 شکل

Fig. 9. Two-dimensional salinity zoning map of the Sirjan Plain 

 

  بیضر  ن،ییتع  ب یضر  خطا،  مربعات  نیانگیم  مجذور  خطا،  مربعات  نیانگیم  نظر  از  یمعمول  نگیجیکر   روش  ،یکل  طور  به

  و   داد  نشان  نرمال  فاصله  و   فاصله  عکس  یهاروش  به  نسبت   را  زانیم  نیترمناسب   فیساتکل  –نش    ب ی و ضر  یهمبستگ

  ن،یبنابرا.  داد  نشان  نرمال  فاصله  و  فاصله  عکس  یهاروش  به  نسبت   را  زانیم  نیترنامناسب   خطا  مطلق  نیانگیم  نظر  از  نیهمچن

کل طور  پارامترها  ،یبه  به  توجه  آمار  یبا  جهت    نیبهتر  ی معمول  نگیجیکر   روش   ،یمختلف   یهامدل  یاب یارزروش 

پهنهبرازش داده  یرنماییتغمین  روش  ن،یبنابرا  .باشدیم  رجانیس  دشت   یآبرفت  آبخوان  در  آب  یشور  ریمتغ  یبندشده جهت 
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نتا  داشت   یمناسب   دقت پژوهش    نیا  در  یمعمول  نگیجیکر با    معتقدند   که(  2008)  همکاران  و  Marengo  قیتحق  جیکه 

نتا  نیو همچن  دارد  مطابقت   دارد،  یخوب  دقت  ی نیرزمیز  یهاندهیآلا  عیدر توز  یمعمول  نگ یجیکر  Valizadeh  قیتحق  جی با 

Kamran  یهاآب  ی شور  راتییتغ  یبررس  یبرا  روش  نیتر ساده مناسب   نگیجیروش کر  معتقدند  که(  2016)  همکاران  و 

دارد.    باشد،یم  یشرق  جانیآذربا  استان  نیرامیش   دشت   ینیرزمیز م  روشمطابقت  نظر  از  نرمال  خطا،   نیانگیفاصله  مربعات 

م   عکس   یها روش  به  نسبت   را  زانیم   نیترنامناسب   فیساتکل  –نش    ب یو ضر   نییتع  ب یمربعات خطا، ضر  نیانگیمجذور 

 را   زانیم   نیترمناسب   یهمبستگ  ب ی ضر  و  خطا  مطلق  نیانگیم  نظر  از  نیهمچن  و  داد  نشان  خود  از  یمعمول  نگیجیکر  و  فاصله

 .داد نشان  خود از یمعمول نگیجیکر و  فاصله عکس یهاروش به نسبت 

 
 بندی سه بعدی شوری آب دشت سیرجان نقشه پهنه  .10شکل

Fig. 10. Three-dimensional salinity zoning map of the Sirjan Plain 

 ی هامدل  یابی ارزروش جهت    نیترنامناسب   نرمال،  فاصله  روش  ،یآمار  مختلف  یپارامترها  به   توجه  با  ی کل  طور به  ن یبنابرا

پهنه   شده،داده  برازش  رنماییتغمین آبرفت  یشور   ر یمتغ  یبرا   یبندجهت  آبخوان  در   شد   صیتشخ  رجانی دشت س  یآب  داده 

غرب    نیهمچن  قیتحق  جینتا(..  5)جدول   شمال  و  غرب  قسمت  در  که  داد   نمک  کفه  با  یهمجوار  لی دل  به  دشت،نشان 

  بالا،   ر یتبخ  و  رسوبات  تجمع  و   قلعه  چاه  کفه  به  یکینزد  لی دل  به   یشرقو در بخش جنوب    باشدیم   شتری آب ب  ی شور  رجان، یس

  آب   یشور  رجان،یس  دشت   مناطق  ریسا   در .  دارد  یشی افزا  روند   مناطق  ر یسا  به  نسبت  یموضع  صورت  به   آب  یشور  زانیم

 زیآبخ  حوضه  شرق  شمال و  شرق  سمت   از  آبخوان هیتغذ  تواندی م  آن  لیدل  که  باشدیبرخوردار م  کسانیاز روند ثابت و    باَیتقر

کفه نمک  ی همجوار  لیبه دل  ضمناً،،باشد.    رجانیس  هیتنگوئ بهره  رجان،ی س   یبا  این    ینیرزم یاز منابع آب ز  یبردارچنانچه در 

  در   البته.  است   ریپذامکان  یکشاورز  ی اراض  ی هاهجوم جبهه آب شور به سمت شرق و چاه  د،یا یدقت لازم به عمل ن  دشت 

 Yazdani  قیتحق  جی( که با نتا8و    7  یها)شکل  باشدیم  مشاهد  قابل  ی غرب  بخش  کل  در  یشور  یشرویپ  هم  حاضر  حال

Moghadam  غ  معتقدند  که(  2014)  همکاران  و اراض  ی رعلمیتوسعه  نامناسب  ب   ی کشاورز  یو  استفاده  از    شیو  حد  از 

ک   اچهیدر  زیآبر  حوضه  شده  مطالعه  رحوضهیز  ینیرزمیز  یهاآب از  شرق  به  غرب  از  اصفهان  استان  شمال  در    تیفینمک 

 .دارد مطابقت  است، شده شور یهاآبکم شده و باعث هجوم  ینیرزمیز یهاآب

 یریگجه ینت -4
بنابراباشدیم  درک   قابل  مردم  عموم  توسط  یراحتبه  که   است   آب  ییای میش  یپارامترها  نیترملموس  از  یکی  آب  یشور   ن ی. 

-استان  در  خصوص  به  ،آب  مختلفاستفاده شدن منابع    رقابلیو از شور شدن و غ  ردیقرار گ   یلازم است که مورد توجه جد
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  ن ییتع  در  یمهم  عامل  آب  یشورمورد توجه قرار گرفته شده است.    قیتحق  نیمهم در ا  نیشود که ا   یریجلوگ   ،یریکو   یها

بنابرااست   آن  یستی ز  یندهایفرا  و  یعی طب   یهاآب  ییای میش  ی هایژگ یو -است یس  نیمورد توجه محققان و همچن  ار یبس  نی. 

بهباشدی م  آب  حوزه  گذاران به    ، مختلف  مناطق  در  آب  منابع  یشور  با  ارتباط  در  مناسب   ی اطلاعات  بانک  آوردن  دست . 

  یشور  زانیم  حداقل  در دشت سیرجان،که    داد  نشانتحقیق حاضر    جینتا.  ددار  یا ژهیو  ت ی اهم  ی،ر یکو   یهاخصوص استان

  نیانگیم  مجموع،  در.  باشدی م  متریسانت  بر  کروموسیم  19700آب    یشور  زانیحداکثر م  و  متر یسانت  بر  کروموسیم  440آب  

  ی پارامترها  همه  به   توجه  با.  است   متریسانت  بر  کروموسی م  2323/ 7273  رجانیدشت س  یمنابع آب آبخوان آبرفت   یکل شور

  مربعات   نیانگیم  نظر  از  ی معمول  نگ یجیکر  روش.  شد  داده  صیتشخ  مدل،  نیترمناسب   نی گوس  مدل  آمده،  دست  به  یآمار

  نسبت  را  زانیم   نیترمناسب   ف یساتکل  –نش    ب یو ضر  یهمبستگ  ب ی ضر  ن،ییتع  بیضر  خطا،  مربعات  نیانگیم  مجذور  خطا،

به   زانیم  نیترنامناسب   خطا  مطلق  نیانگیم  نظر  از  نیهمچن  و  داد  نشان  نرمال  فاصله  و  فاصله  عکس  یهاروش  به را نسبت 

داد.   نشان  نرمال  فاصله  فاصله و  در قسمت   نیهمچن  قیتحق  جینتاعکس  که  داد  و شمال غرب    نشان    لیدل  به  دشت،غرب 

به کفه چاه قلعه و تجمع    ی کینزد  لیبه دل  یدر بخش جنوب شرق  واست    شتریآب ب  یشور  رجان،یس  نمک  کفه  با  یهمجوار

  ی پارامترها  به  توجه  بادارد.    یشیمناطق روند افزا   رینسبت به سا  یآب به صورت موضع  یشور   زانیم   ،زیاد  ریرسوبات و تبخ

  یبندشده جهت پهنهبرازش داده  یرنماییتغم ین  یهامدل  یاب یارزروش جهت    نیبهتر  یمعمول  نگی جیکر  روش  ،یآمار  مختلف

  کاملاً   صورت  به  کشور  مختلف  یهاآبخوان  آب  منابع  که  شودیم  هی. توصباشدیم  رجانیس  دشت   یآبرفت آبخوانآب در    یشور

  از   یمناسب  یاطلاعات  بانک  تا  رندیگ   قرار  ترقیدق  یبررس  موردآب    یشور  نییمختلف تع  یهاهمراه با روش   یو علم  یتخصص

 . ردیقرار گ   یخاک   – یآب یو مورد استفاده در طرح ها دیمختلف سراسر کشور به دست آ یهاآبخوان آب منابع یشور

  یگزارسپاس  -5
از همکاری دانشگاه آزاد اسلامی واحد سیرجان، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان و همچنین شرکت آب 

 شود. ای استان کرمان سپاسگزاری میمنطقه

 عات ا و اطلا هداده -6
دانشگاه آزاد اسلامی واحد سیرجان و مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان  عات مقاله حاضر،  لاها و اطداده  یمبنا

 .است  ای استان کرمانکرمان و همچنین از شرکت آب منطقه

 تعارض منافع  -7
 .است  سندگانیهمه نو  دییمورد تأ مسأله نیوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع نیا در

 سندگان ینو مشارکت -8
 :است  ریمقاله به شرح ز نیدر ا سندگانینو  مشارکت 

داده آوری  دادهعلیرضا شهسواری: جمع  تحلیل  تجزیه و  آبکار:  تحلیل، علیجان  تجزیه و  و  ها و  تجزیه  ها، حمزه سعیدیان: 

 ها. تحلیل داده

 یقاخلا  اصول  -9
 .باشدیآنها م همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده ت ی رعا یعلم  اثر نیرا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ سندگان،ینو 

 یمال تیحما -10
 .باشدیم پایان نامه دانشجویی کارشناسی ارشد جیمقاله حاصل نتا نیا
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