
 

 

 
 

Semnan University 

Climate and Ecosystem  
of Arid and Semi-arid Regions  

https://ceasr.semnan.ac.ir 

 
 

 

 

Research Article 

Investigating the Relationship Between the Extreme Values of 

Temperature Parameters and Teleconnection Indexes 

(Case Study: Chaharmahal and Bakhtiari Province) 
 

Ahmad Ghorbani a , Mohammad Reza Yazdani b* , Mohammad Rahimi c  and 

Siamak Dokhani d  

 
a MSc Graduate in Water Resources-Agricultural Meteorology, Semnan University, Semnan, Iran 
b Associate Professor, Faculty of Desert Studies, Semnan University, Semnan, Iran 
c Professor, Faculty of Desert Studies, Semnan University, Semnan, Iran 
d Assistant Professor, Faculty of Range and Watershed Management, College of Natural Resources and 

Geology Science, Kashan University, Kashan, Iran 

ARTICLE INFO 

Article type: 

Research full paper 

Article history: 

Received:10 december 2023 

Revised:16 december 2023 

Accepted:7 february 2024 

Keywords: 

Teleconnection, 

Temperature exteme 

values, Correlation 

regression, Charmahle 

and Bakhtiari 

 

EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Teleconnection patterns can affect climate 

parameters in different regions of the world. Investigating their effects, especially 

on the climatic extreme values, can provide appropriate information for optimal 

management of weather processes as well as terrestrial ecosystems, including 

vegetation. Temperature is one of the important elements of the atmosphere and is 

involved in climate changes on a regional and global scale, which quantitatively 

leads to tremendous events affecting the environment, including increased 

evaporation and transpiration and plant water needs, increased frequency of 

droughts, and lack of water resources. The effects of extreme events are often large 

at the local scale and can severely affect certain sectors and regions. The ever-

increasing emission of greenhouse gases will cause global warming and cause 

damages and losses to the water, agriculture, environment, and economy sectors 

and will have a significant impact on the lives of humans and animals. One of the 

most important effects of this phenomenon will be the influence on extreme events 

of atmospheric and climatic elements such as drought, flood, and storm. On the 

other hand, atmospheric circulations are very variable. These changes lead to the 

emergence of air patterns and forms of atmospheric currents that occur in different 

time scales. The teleconnection patterns indicate large-scale changes that occur in 

the pattern of atmospheric waves and winds and affect the temperature pattern, 

precipitation, direction of clouds, and position and intensity of the winds in many 

regions. The effectiveness of these indicators has attracted the attention of 

researchers in various parts of the world, indicating the importance of these 

interactions on the atmosphere and surrounding environment. The purpose of 

present research was to investigate the effect of teleconnection patterns on 

temperature extreme values (minimum and maximum) in Chaharmahal and 

Bakhtiari province. 

Materials and Methods: Chaharmahal and Bakhtiari province is one of the 

mountainous parts of the central plateau of Iran, which has an area of 16421 km2 

and is one of the mountainous and rainy provinces of the country, which are the 

source of two important rivers of the country, Zayandehroud and Karun. This 
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province has one percent of the total area of Iran, which is located in the Zagros-

mountain range and in the path of the humid winds of the Mediterranean systems 

and causes the rise and discharge of these systems. This province has relatively 

good rainfall. In this research, 8 synoptic meteorological stations of the province in 

the statistical period of 30 years (1368-1398) were considered. Ten teleconnection 

indexes were used during this period to investigate their effect on climatic extreme 

values using Pearson's correlation coefficient. 

Results: The changes in average minimum temperature shows that Kohrang 

station has the coldest minimum temperature in the studied area and annual 

average fluctuation of this variable has changed from -4.71 to -15.61 degrees 

Celsius during the studied period. On the other hand, Lordegan station has a higher 

average minimum temperature than other stations and the range of changes of this 

variable is from -0.16 to -5.8 degrees Celsius. Lordegan station has the highest 

values of extreme maximum temperature. The range of changes of this variable 

fluctuated from 32 to 38.5 degrees Celsius, while the range of these changes for 

Kohrang station was recorded from 28.7 to 32.2 degrees Celsius during the same 

period. Based on the results in EGheis and Avergan stations, the average 

maximum temperature correlation with TNH, NINO3, NINO12, NINO4 and PNA 

indices was significant at 1% level and with EA/WA, NP and NAO indices at 5% 

level and had no special relationship with AAO and SOI indices. Among these 

indices, the highest correlation of this variable with TNH index was 0.728 for 

EGheis station and 0.71 for Avergan station. At PoleZamankhan and Shahrekord 

stations, the average minimum temperature correlation was significant at 1% level 

with TNH, NINO12, and NINO4 indices and with NP, PNA, NAO, and SOI (only 

for PoleZamankhan station) at 5% significance level. There was no significant 

correlation with NINO3, AAO and SOI (only for Shahrekord station) and EA/WA 

indices (only for Kohrang station). The average minimum temperature was 

significant with TNH, NINO3, NINO12 and NINO4 indices at 1% level and with 

the EA/WA, PNA, NP and NAO indices at 5% level, and there was no significant 

correlation with the AAO and SOI indices. The highest correlation coefficient was 

related to TNH index (0.724) in this station. In Shahrekord and Brojen stations, the 

average maximum temperature correlation was significant with TNH, NINO3, 

NINO12, NINO4 and NP indices at 1% level and with EA/WA, PNA and NAO 

indices at 5% level and there was no significant correlation with the AAO and SOI 

indices. In PoleZamankhan station, the average maximum temperature correlation 

was significant with EA/WA, TNH, NINO3, NINO12, NINO4, NAO and PNA 

indices at 1% level and with NP index at 5% level, and there was no special 

relationship with the AAO and SOI indices. Results showed that correlation of 

TNH index with the average maximum temperature of the stations had the highest 

positive value compared to other indices. The NINO12 index was in the next rank, 

but its correlation was negative, and it is understood that the occurrence of this 

index has caused maximum temperature in these stations to decrease. Also, AAO 

and SOI indices have no significant correlation with this variable in the stations. 

Also, results reveal that correlation of TNH index with average minimum 

temperature of the stations had the highest positive value compared to other 

indices, and the lowest correlation was with Lordegan station and the highest was 

with Kohrang station. The NINO12 index was in the next rank; but its correlation 

was negative, and it is understood that the occurrence of this index caused the 

temperature to decrease at least in these stations. The NINO4 index is also in the 

third place, with the difference that, like the TNH index, it has a positive 

correlation in the minimum temperature. The AAO and SOI indices have mainly 

no significant correlation with this variable in the stations. In Lordegan and 

Avergan stations, the average minimum temperature correlation was significant 

with TNH, NINO3, NINO12, NINO4, NAO and PNA indices at 1% level and with 
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EA/WA and NP, NINO3 and NAO indices at 5% level and did not have a 

significant correlation with AAO and SOI. The highest correlation coefficient 

related to TNH index was 0.726 and 0.702 for Avergan and Lordegan stations. 

Conclusion: In this research, Pearson's correlation was used in 8 meteorological 

stations in Chaharmahal and Bakhtiari province to investigate the effect of 

teleconnection indices on extreme maximum and minimum temperature values. In 

general, it can be said that the teleconnection indices have an effect on the extreme 

temperature values of the studied area (some have an increasing effect and some 

have a decreasing effect on these variables). These findings can be used in 

predicting these extreme values and preventing possible damages to agriculture 

sector and vegetation. Also, considering the role of temperature values on 

evaporation and water needs of plants, the results can be used in drought crisis 

management. 

Cite this article as: Ghorbani, A., Yazdani, M. R., Rahimi, M. & Dokhani, S. 2023. Investigating the 
relationship between the extreme values of temperature parameters and teleconnection indexes (Case 
study: Chaharmahal and Bakhtiari province). Climate and Ecosystem of Arid and Semi-arid Regions, 1(1), 
184-197. 
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 مقاله پژوهشی

 ی پیوند از دورهاشاخصبررسی ارتباط بین مقادیر حد پارامترهای دمایی با 

  بختیاری(و )مطالعه موردی: استان چهارمحال 

 

 4سیامک دخانیو  3محمد رحیمی، *2، محمد رضا یزدانی 1احمد قربانی 

 

دانشگاه  کویرشناسی،دانشکده  بیابانزدایی،گروه  هواشناسی کشاورزی، -التحصیل رشته مدیریت منابع آب فارغ -1

 یرانسمنان، سمنان، ا

  ، سمنان، ایراندانشگاه سمنان یرشناسی،دانشکده کو بیابانزدایی، گروه  دانشیار، -2

  ، سمنان، ایراندانشگاه سمنان یرشناسی،دانشکده کو بیابانزدایی، گروه  ،استاد -3

 استادیار گروه مرتع و آبخیزداری دانشکده منایع طبیعی و علوم زمین، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران-4

  m_yazdani@semnan.ac.irمسئول ، یسندهنو *:

عات مقاله لااط مبسوط یدهچک  

تأثير وهوايی در مناطق مختلف جهان بر پارامترهاي آب توانندیمالگوهاي پيوند از دور : سابقه و هدف

اطلاعات مناسبی را براي مديريت  تواندیم ،اقليم يبر مقادير حدّ خصوصاً ،هاآنشند. بررسی اثرات داشته با

هاي زمينی از جمله پوشش گياهی مهيا نمايد. هدف از وهوايی و همچنين اکوسيستمبهينه فرايندهاي آب

در استان ي دما )حداقل و حداکثر( حدّ ريمقادالگوهاي پيوند از دور بر  تأثيربررسی ميزان  ،پژوهش حاضر

 بختياري است.و چهارمحال 

محسوب  رانيا يفلات مرکز یکوهستان يهاجمله بخش از يارياستان چهارمحال و بخت ها:مواد و روش

 یعني ،ر بارش کشور است که سرچشمه دو رودخانه مهم کشورو پُ یکوهستان يهااز استانو  شودیم

 دورهايستگاه هواشناسی سينوپتيک در استان با  8از  ،در اين تحقيق. شودیمحسوب م ،و کارون رودندهيزا

آنها  تأثيرشاخص دورپيوندي طی اين دوره براي بررسی  10استفاده گرديد. از  (1398-1368ساله ) 30آماري 

 با استفاده از ضريب همبستگی پيرسون استفاده شد. اقليم يبر مقادير حد

بيشترين  هاايستگاهبا ميانگين دماي حداکثر  TNHهمبستگی شاخص  کهدهد بررسی نتايج نشان می :هایافته

بوده  NINO12ها داشته و مثبت بوده است. در رتبه بعدي نيز شاخص قياس با ساير شاخص مقدار را در

است که بروز اين شاخص باعث کمتر شدن دماي حداکثر  عنیاما همبستگی آن منفی بوده و به اين م .است

داري با اين همبستگی معنید قفا عمدتاSOIً  و AAOهاي شاخص ،شده است. همچنين هاايستگاهدر اين 

با ميانگين دماي  TNHدهد که باز هم همبستگی شاخص بررسی نتايج نشان می. ندابوده هاايستگاهمتغير در 

کمترين همبستگی آن با  وها داشته و مثبت بوده قياس با ساير شاخص بيشترين مقدار را در هاايستگاهحداقل 

اما  ،بوده NINO12در رتبه بعدي نيز شاخص  ايستگاه لردگان و بيشترين آن با ايستگاه کوهرنگ بوده است.

همبستگی آن منفی بوده  و به اين مفهوم است که بروز اين شاخص باعث کمتر شدن دماي حداقل در اين 

 TNHبا اين تفاوت که همانند شاخص  ،ار داردنيز در رتبه سوم قر NINO4شده است. شاخص  هاايستگاه

د همبستگی قفا عمدتاSOIً  و AAOي هاشاخص ،همچنين همبستگی مثبت در دماي حداقل دارد.

 .ندابوده هاايستگاهي با اين متغير در دارمعنی
دماي حداکثر و  يي پيوند از دور بر مقادير حدهاشاخص تأثيربراي بررسی  ،در اين تحقيق :گیرییجهنت

 :نوع مقاله

 یپژوهش -یمقاله کامل علم

 19/09/1402 يافت:دريخ تار

 25/09/1402: يرايشو يختار

 18/11/1402يرش: پذ يختار

 :یدیکل هایواژه

پيوند از دور، مقادير حد دما، 

ضريب همبستگی، استان 

 چهارمحال و بختياري
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 ،در مجموعايستگاه هواشناسی در استان چهارمحال و بختياري استفاده شد.  8حداقل از همبستگی پيرسون در 

گذار بوده و برخی تأثيردماي منطقه مورد مطالعه  يي دورپيوندي بر مقادير حدهاشاخصکه گفت  توانمی

بينی اين د در پيشتوانمیدست آمده هاند. نتايج ببر اين متغيرها داشته یکاهش تأثيرو برخی  یافزايش تأثير

ت محتمل بر بخش کشاورزي و پوشش گياهی مورد استفاده قرار گيرد. امقادير حد و جلوگيري از خسار

لی د در مديريت بحران خشکساتوانمیبا توجه به نقش مقادير دما بر تبخير و نياز آبی گياهان، نتايج  ،همچنين

 شود.نيز استفاده 

امترهای دمایی با بررسی ارتباط بین مقادیر حد پار(. 1402) ، س.دخانیو  م. ،رحیمیم. ر.، ، ، یزدانی، ا.قربانی استناد:

 ،خشکیمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یماقل. های پیوند از دور )مطالعه موردی: استان چهارمحال و بختیاری(شاخص

1(1)، 184-197. 
https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.32621.1025  سمنانناشر: دانشگاه 

  قدمهم -1

منابع ي هابخشو در پی آن آسيب و خسارات به شده  1ي موجب پيدايش گرمايش جهانیاگلخانهگازهاي  روزافزونانتشار 

از  و جانوران در پی خواهد داشت. هاانسانسزايی در زندگی هب تأثيرو وارد کرده اقتصاد  و ستيزطيمح، کشاورزي، بآ

 طوفان خواهد بود و ی، سيلخشکسالاثرگذاري بر وقايع حدي عناصر جوي و اقليمی مانند جمله مهمترين اثرات اين پديده، 

(Lashkari et al., 2015) که به  ستاي و جهانی امنطقهمهم جوّي و دخيل در تغييرات اقليمی در مقياس  از عناصر. دما

از جمله افزايش تبخير و تعرق و نياز آبی گياه، افزايش  ستيزطيمحبر  گذارتأثيرلحاظ کمی منجر به رويدادهاي شگرف 

 داًيشد تواندیماثرات رويدادهاي حدّي اغلب در مقياس محلی، زياد بوده و  شود.ها و کمبود منابع آب میفراوانی خشکسالی

ي هابارشريزش  تأثير جمله ازرويدادهاي حدي اقليمی  اتتأثيرقرار دهد. مطالعه  تأثيرو مناطق خاصی را تحت  هابخش

ي هابخشدر  هايگذاراستيسو  هايزيربرنامهخشکسالی در  و 4سيل ، شبنم شبانه،3، تگرگ2توفان ،و بارانسنگين برف 

 ,Yazdani and Zolfaghari) است گذارتأثيرمديريت منابع آب  و ستيزطيمحمختلفی مانند کشاورزي، منابع طبيعی، 

ي هاانيجری از هاياين تغييرات منجر به پيدايش الگوهاي هوا و شکل .ي جوّي بسيار تغييرپذيرندهاگردش ،از طرفی. (2016

. الگوهاي پيوند از دور بيانگر تغييرات کلانی است که در الگوي دهندیمي زمانی متفاوت رخ هااسيمقکه در  شوندیمجوّي 

ي وسيع قلمروهادر  رودبادها و شدتو بر الگوي دما، بارش، مسير رگبارها و موقعيت  دندهیمرخ  6رودبادهاو  5امواج جوي

حاکی از شده و نقاط جهان  صیموجب توجه محققين و پژوهشگران در اق هاشاخصميزان اثرگذاري اين . دنگذاریماثر 

ي هابيآسمانع از  ،ي صحيح و مديريت کارآمدهايزيربرنامهبايستی با  .ستابر جوّ و محيط پيرامون  هاکنشبرهماهميت اين 

الگوهاي که بيان کردند  Allan (2022)و  Liu et al., 2023. Craig)) و معيشت مردم شد هارساختيزجدي به ذخاير آبی، 

اقتصادي مانند  -ي مختلف اجتماعیهابخش رب منحصراًي و ادههدر مقياس زمانی بين سالانه و  وهواآبارتباط از راه دور بر 

ي دما و هانوسانبر ( AO)اثر نوسان قطبی با مطالعه Jafari Nadoshan (2014 )و  Omidvar .دنگذاریم تأثيرکشاورزي 
                                                           

1  - Global warming  

2- Storm  

3- Hail 

4  - Flood 

5- Atmospheric wave pattern 

6- Jet stream 
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ي زمانی فصلی در آزمون همبستگی هايسردر  هادادهي از ريگنيانگيمبا استفاده از  و بارش فصل زمستان در ايران مرکزي

در زمستان  AOي بين نمايه داریمعنرابطه  گونهچيهو  استفاز مثبت نوسان قطبی در مرکز ايران کاهشی  ند کهنشان داد

ي هاگناليس تأثير، بلندمدتبه  مدتکوتاهبا افزايش مقياس زمانی از اند که بيان داشته (2017) و همکاران مقصودوجود ندارد. 

نوسانات  -شاخص چندمتغيره النينو) MEIو مؤثرترين سيگنال اقليمی  ديابافزايش می اقليمی بر وقوع خشکسالی هواشناسی

. ندداد قراری بررس مورداقليم ايران را بر ي پيوند از دور الگوها( نقش 2018) و همکاران Gholami Rostam .ستجنوبی( ا

درصد مطالعات  29 و 21به ترتيب با  جنوبیو نوسانات  NAOتمرکز بيشتر روي دو شاخصکه نشان داد آنها  نتايج تحقيق

لازم به  ،. همچنينباشدیمو نوسانات جنوبی  NAO دو شاخصي اقليم ايران از ريپذتأثيرنشانگر  هاپژوهشبوده است. اغلب 

 شوندیمالنينو و لانينا که به ترتيب موجب ترسالی و خشکسالی در کشور  دهيدو پدگذاري تأثيرذکراست که در مورد نحوه 

ي منطقهي به امنطقه( بيان کردند که اثرات الگوهاي پيوند از دور از 2019) همکاران و Yangزيادي وجود دارد.  نظراتفاق

 ديگر متفاوت است.

Hajizadeh  وSalahi (2013)  ي دماي سطحی هاخصپديده نوسان اطلس شمالی و شاتأثير در پژوهشی تحت عنوان

با استفاده از روش همبستگی پيرسون و رگرسيون چندگانه  ،تغييرپذيري بارش و دماي استان لرستان راقيانوس اطلس ب

فاز مثبت با شاخص  هاي سرد سال همبستگی بيشتر با بارش و دما دارد وشاخص اطلس شمالی در ماه ند کهيافتدر

( رابطه پيوند از دور بين الگوي درياي 2015و همکاران ) Ghavidel. خشکسالی و ترسالی اليگوردز و بروجرد مرتبط است

رابطه  ،با استفاده از تحليل همبستگی پيرسونکه نتايج حاکی از آن است را مطالعه کردند.  خزر و دماهاي حداقل ايران -شمال

که نشانگر کاهش دما در فاز مثبت و  وجود داردخزر  –با الگوي درياي شمال هاايستگاهدار و مستقيم بين دماي حداقل معنی

گيري قش الگوهاي پيوند از دور در شکلنآشکارسازي با ( 2015) و همکاران Ataieتحقيق . است افزايش دما در فاز منفی

کار گرفته شده و تحليل آماري هايستگاه سينوپتيک ب 21حداکثر و متوسط دماي  ،آمار حداقل با، تغييرات دمايی استان اصفهان

 همبستگی  معنادار و مستقيم با باشد.گذاري شاخص نوسانات اطلس شمالی در استان اصفهان میتأثيررگرسيون خطی بيانگر 

 Zwiers و Whanتند. شها همبستگی منفی داو ساير ماهديده شد  ئيهدماي حداکثر در ماه مارس و متوسط دما در ماه ژو

با استفاده از (، ENSO) و( NAO) یاطلس شمال يهاخصشا و یشمال يکايدر آمر یزمستان يهابارش نيرابطه ب (2017)

که نشان داد  شواهد .دادند قرار يسازهيشب وردم ار (CanRCM4( و )RCMs( ،)CRCM5) يامنطقه يیوهواآب هايمدل

 جنوب تحت فاز مثبت کاهش و در  NAO شاخص یوقوع در فاز منف الاحتم با یشمال يکايدر شرق آمر ديبارش شد

NAO ابديیم شيافزا. Yang یجنوب -نويالن ليدور از قب از ونديپ يالگوها يهاخصاستفاده از شا ( با2018)و همکاران 

(ENSO) يالگوها يهاخصاستفاده از شا ( با2018و همکاران ) لوايس .دار وجود داردیآرام رابطه معن انوسيسطح اق در 

و  نايها با شاخص لانبارش شيافزا زانيمکه  افتنديحوضه رودخانه آمازون در يدما و بارش رو ياز دور بر پارامترها ونديپ

  .همراه بوده است نويبارش با الن نيکمتر

 با و شدبامی ست که در بستر سلسله جبال زاگرس واقعاداراي يک درصد از کل وسعت ايران  ياريو بختاستان چهارمحال 

مسير بادهاي  درصد از منابع آب کشور را در اختيار دارد. به علت ماهيت کوهستانی مرتفع، که در 10 ،مساحت کم وجود

-گردد، اين استان داراي بارش نسبتاً مناسب میها میاي قرار داشته و موجب صعود و تخليه بار اين سامانهمرطوب مديترانه

ست و با توجه به حجم ا رودندهيکارون و زا بزرگ هايهاي رودخانهرشاخهس مين کننده نزولات جويأت ،اين منطقهباشد. 

و  یالارضسطح يهاقسمت اعظم آب ی،شناختنيتبخير و موقعيت نسبتاً مناسب تشکيلات زم ميزانبودن  کم ،نزولات جوي

هاي مختلف تواند بر بخشدما می يتغيير در پارامترهاي حد .کندمی نيدرصد را تأم 50تا  45کشور به ميزان  یالارضتحت

شناخت  ،گذار بوده و مديريت منابع آب و همچنين پوشش گياهی و کشاورزي را دچار چالش نمايد. از طرفیتأثيراکوسيستم 
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 تواند در مديريت بهينه بلاياي منطقه کمک شايانی نمايدبا مقادير حدي دما می برخی از الگوهاي پيوند از دور  ارتباط

(Mahmodi ،2015 و همکاران .) 

محال و ن چهاردما در استا يي پيوند از دور بر مقادير حدهاخصبرخی شا تأثيربررسی  ،هدف اصلی از انجام اين تحقيق

اي هکاهش تنش و موجب  تواند مورد استفاده سياستمداران و مديران منطقه قرار گيردباشد. نتايج اين تحقيق میبختياري می

 مرتبط شود.

 هامواد و روش -2

 نطقه مورد مطالعهم 2-1

 31 یاز عرض شمال و  شودیمحسوب م رانيا يفلات مرکز یکوهستان يهاجمله بخش از يارياستان چهارمحال و بخت

 چينويگر یشرق هقيدق 26درجه و  51تا  قهيدق 30درجه و  49 و طول جغرافيايی قهيدق 38درجه و  32تا  قهيدق 9درجه و 

ر بارش کشور پو  یکوهستان يهااز استان ياريچهارمحال و بخت استان .(1)شکل  ستمربع ا کيلومتر 16421داراي مساحت 

 ياريت. استان چهارمحال و بخشودیمحسوب م ،و کارون رودندهيزا یعني ،است که سرچشمه دو رودخانه مهم کشور

 . درصد آب کشور است 10حدود  کنندهنيتأم

 روش تحقیق 2-2

(. 1)شکل  اده گرديداستف (1398-1368ساله ) 30آماري  دورهايستگاه هواشناسی سينوپتيک در استان با  8از  ،تحقيقدر اين 

 ي مورد استفاده آورده شده است.هاايستگاهمشخصات  ،1 در جدول

 

 
 ی منتخبهاایستگاه تیو موقعی اریو بخت. نقشه استان چهارمحال 1 شکل

Fig. 1- Map of Chaharmahal and Bakhtiari province and the location of selected stations 
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 در سطح استان چهارمحال و بختیاری  مطالعه موردی هواشناسی هاایستگاهمشخصات  .1 جدول
Table 1. Characteristics of the studied meteorological stations in Chaharmahal and Bakhtiari province 

 اند.آورده شده 2 باشند که در جدولشاخص می 10پيوندي مورد استفاده در اين تحقيق شامل هاي دورشاخص

 مطالعه موردی پیوند از دور هاشاخصالگوها و  .2 جدول

Table 2. Linkage patterns and studied teleconnection indices  

 ردیف

Row 

 شاخص

Index 

 اختصار

Symbol 

 ردیف

Row 

 شاخص

Index 

 اختصار

Symbol 

1 Eastern Tropical Pacific SST NINO 1+2 6 East Atlantic – West Russian EA-WR 

2 
central Tropical Pacific 

SST(5N-5S)(160E-150W) 
NINO4 7 

Tropical northern 

hemisphere pattern 
TNH 

3 Multivariable Enso Index MEI 8 Antarctic Oscillation AAO 

4 Pacific North American Index PNA 9 North Pacific pattern NP 

5 Southern Oscillation Index SOI 10 Eastern Tropical Pacific SST 
NINO 3 

 

به  ي باشندريگاندازه قابل هاآنبراي محاسبه مقدار همبستگی در دو جامعه که افراد  اين ضريب :1پيرسونضريب همبستگی 

ريشه دوم  Qyو  Qxدو جامعه  2کوواريانس Cxy، اده شودنشان د r ضريب همبستگی با  . اگرباشدمیشرح زير 

 خواهند بود: yو  x دو متغير  3يهاانسيوار

𝑟 =
𝐶𝑥𝑦

𝛿𝑛 𝛿𝑦
 (1 )  

                                                           

1- Pearsonian correlation 

2- Covariance 

3- Variance 

 ایستگاه

Station 

 نوع ایستگاه

Type 

 طول جغرافیایی

Longitude (E) 

 عرض جغرافیایی

Latitude (N) 

)متر( ارتفاع از سطح دریا  

Elevation (m) 

 آورگان
Avergan 

 کليماتولوژي
Climatology 

56˚-50 ̍ 32˚-53̍ 2157 

 امام قيس
Imamgheis 

 کليماتولوژي
Climatology 

51˚-11 ̍ 31˚-44 ̍ 1005 

 بروجن
Borojen 

 سينوپتيک

Synoptic 
51˚-18 ̍ 32˚-00 ̍ 2197 

 پل زمانخان
Polzamankhan 

 سينوپتيک
Synoptic 

50˚-54 ̍ 32˚-22 ̍ 1870 

 دزک
Dezak 

 کليماتولوژي
Climatology 

51˚-03 ̍ 32˚-46 ̍ 2054 

 شهرکرد

Shahrekord 

 سينوپتيک

Synoptic 
50˚-51 ̍ 32˚-17 ̍ 2048 

 کوهرنگ
Kohrang 

 سينوپتيک

Synoptic 
50˚-07 ̍ 32˚-26 ̍ 2285 

 لردگان
Lordegan 

 سينوپتيک

Synoptic 
50˚-49 ̍ 31˚-31 ̍ 1564 
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 نتایج و بحث -3
ر ات اين متغيي مورد بررسی آورده شده است. بررسی تغييرهاايستگاهتغييرات متوسط دماي حداقل  ،3و  2هاي در شکل

سط سانات متوايستگاه کوهرنگ داراي سردترين دماي حداقل در محدوده مورد مطالعه است و دامنه نوکه دهد نشان می

ايستگاه  ،يگرطی دوره مورد بررسی تغيير کرده است. از طرف د لسيوسدرجه س -61/15تا  -71/4سالانه اين متغير از 

 -8/5تا  -16/0ر از د و دامنه تغييرات اين متغيباشمی هاايستگاهري نسبت به بقيه يشتلردگان داراي متوسط دماي حداقل ب

گان ايستگاه لرد ارائه شده است. 5و  4هاي کلدر ش هاايستگاهد. تغييرات متوسط دماي حداکثر اين باشمی لسيوسدرجه س

نوسان داشته  لسيوسسدرجه  5/38تا  32که دامنه تغييرات اين متغير از  طوريهب ،دباشمی ترين مقادير حدي دمايشداراي ب

ثبت شده  ه سانتيگراددرج 2/32تا  7/28دامنه اين تغييرات براي ايستگاه کوهرنگ در مدت زمان مشابه از  حالی که در ؛است

 است.

 

 
 )الف( ی منتخبهاایستگاهتغییرات سالانه متوسط دمای حداقل در  .2 شکل

Fig. 2- Annual average minimum temperature changes in selected stations (A)  

 

 
 )ب( ی منتخبهاایستگاهمای حداقل در تغییرات سالانه متوسط د .3 شکل

Fig. 3- Annual average minimum temperature changes in selected stations (B) 
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 )الف( ی منتخبهاایستگاهتغییرات سالانه متوسط دمای حداکثر در  .4 شکل

Fig. 4- Annual average maximum temperature changes in selected stations (A) 

 

 
 )ب( ی منتخبهاایستگاهتغییرات سالانه متوسط دمای حداکثر در  .5 شکل

Fig. 5- Annual average maximum temperature changes in selected stations (B) 

از روش همبستگی پيرسون استفاده شده   هاايستگاهي پيوند از دور با متوسط دماي حداکثر هاشاخصبراي تبيين رابطه بين 

دماي متوسط  ،ي امام قيس و آورگانهاايستگاهدر  ،دست آمدههبر اساس نتايج ب آورده شده است. 3که نتايج آن در جدول 

  ،EA/WAي هاشاخصدر سطح يک درصد و با  PNAو TNH، NINO3، NINO12، NINO4ي هاشاخصحداکثر با 

NPو NAO  ي هاشاخصبوده و با  دارمعنیدرصد  5در سطحAAO وSOI   رابطه خاصی نداشته است. از بين اين

براي ايستگاه  71/0براي ايستگاه امام قيس و  728/0به ميزان  TNHترين همبستگی اين متغير با شاخص يشب ،هاشاخص

، TNH ،NINO3 ،NINO12ي هاشاخصدماي حداکثر با متوسط  ،هاي شهرکرد وبروجندر ايستگاه بوده است.آورگان 

NINO4 وNP  ي هاشاخصدر سطح يک درصد و باEA/WA ، PNA وNAO  بوده و با  دارمعنیدرصد  5در سطح

 يهاشاخصدماي حداکثر با متوسط  ،در ايستگاه پل زمانخان داري نداشته است.همبستگی معنی SOI و AAOي هاشاخص

EA/WA، TNH ،NINO3 ،NINO12 ،NINO4 ،NAO و PNA  در سطح يک درصد و با شاخصNP  5در سطح 
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ترين ضريب همبستگی مربوط به يشب رابطه خاصی نداشته است.SOI  و AAOي هاشاخصبوده و با  دارمعنیدرصد 

دزک و  ،ي کوهرنگهاايستگاهدر  ي بروجن و پل زمانخان بوده است.هاايستگاهبراي  73/0و  718/0برابر و  TNHشاخص 

در سطح يک درصد  PNA و TNH ،NINO3 ،NINO12 ،NINO4 ،NAOي هاشاخصدماي حداکثر با متوسط  ،لردگان

رابطه خاصی نداشته   SOI و AAOي هاشاخصبوده و  با  دارمعنیدرصد  5در سطح  NP و EA/WAي هاشاخصو با 

 د.باشمی TNHترين همبستگی آنها نيز با شاخص يشب .است

 های پیوند از دور و متوسط دمای حداکثرشاخص . نتایج همبستگی پیرسون بین3 جدول

Table 3. Pearson correlation results for teleconnection indexes and Tmax 

 ایستگاه

Station شاخص 

Index آورگان 

Avergan 

 امام قیس

EGheis 

 بروجن

Brojen 

 پل زمانخان

PoleZamankhan 

 دزک

Dezak 

 شهرکرد

Shahrekord 

 کوهرنگ

Kohrang 

 لردگان

Lordegan 

-.116* -.117* -.126* -.141** -0.115* -0.123* -.133* -0.123* EA/WA 

.710** 0.728** 0.718** 0.730** 0.732** 0.723** 0.691** 0.715** TNH 

-0.062 -0.060 -0.057 -0.050 -0.065 -0.059 -0.054 -0.063 AAO 

-.121* -.128* -.136** -0.130* -0.126* -0.138** -0.126* -0.132* NP 

-.199** -.202** -.182** -0.143** -0.176** -0.182** -0.232** -0.192** NINO3 

-.633** -.638** -.615** -0.573** -0.614** -0.614** -0.657** -0.624** NINO12 

0.280** 0.273** 0.272** 0.262** 0.274** 0.271** 0.276** 0.276** NINO4 

-.131* -.130* -0.133* -0.156** -0.135** -0.132* -0.136** -0.139** NAO 

.142** .141** 0.129* 0.147** 0.137** 0.128* 0.129* 0.141** PNA 

-0.056 -0.044 -0.036 -0.028 -0.045 -0.044 -0.042 -0.045 SOI 

 درصد 1در سطح  دارمعنیدرصد، ** همبستگی  5در سطح  دارمعنی* همبستگی 
*Correlation significance at 5% level, ** Correlation significance at 1% level 

از روش همبستگی پيرسون  آورده شده   هاايستگاهي پيوند از دور با متوسط دماي حداقل هاشاخصرابطه بين  ،4 در جدول

 TNH ،NINO12 ،NINO4ي هاشاخصدماي حداقل با متوسط  ،در ايستگاه امام قيس ،دست آمدههبر اساس نتايج ب است.

 يهاشاخصبوده است و با  دارمعنیدرصد  5در سطح  NAOو NINO3  يهاشاخصدر سطح يک درصد و با  PNA و

EA/WA ،NP، AAO و SOI دماي حداقل با متوسط  ،ي لردگان و آورگانهاايستگاهدر  .رابطه خاصی نداشته است

 ،EA/WA يهاشاخصدر سطح يک درصد و با  PNA و  TNH، NINO3، NINO12 ،NINO4،NAOي هاشاخص

NP ،NINO3 و NAO  ي هاشاخصبوده است و با  دارمعنیدرصد  5در سطحAAO و  SOI ي نداشته دارمعنیهمبستگی

لردگان بوده  ي آورگان وهاايستگاهبراي  702/0و  726/0برابر و  TNHترين ضريب همبستگی مربوط به شاخص يشاست. ب

در سطح يک درصد و با  NINO4 و TNH، NP، NINO12ي هاشاخصدماي حداقل با متوسط  ،در ايستگاه بروجن است.

 SOI و NINO3، AAO يهاشاخصبوده است و با  دارمعنیدرصد  5در سطح  NAOو   EA/WA ،PNA يهاشاخص

 ،TNHي هاشاخصدماي حداقل با متوسط  ،شهرکرد هاي پل زمانخان ودر ايستگاه ي نداشته است.دارمعنیهمبستگی 

NINO12 وNINO4   ي هاشاخصسطح يک درصد و با درNP ،PNA، NAO و SOI  )فقط براي ايستگاه پل زمانخان(

 EA/WA )فقط براي ايستگاه شهرکرد( وSOI و  NINO3، AAO يهاشاخصبوده و با  دارمعنیدرصد  5در سطح 

 و TNH ،NINO3، NINO12ي هاشاخصدماي حداقل با متوسط  ،در ايستگاه کوهرنگي نداشته است. دارمعنیهمبستگی 
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NINO4  يهاشاخصدر سطح يک درصد و با EA/WA، PNA، NP  وNAO  بوده و با  دارمعنیدرصد  5در سطح

برابر و  TNHترين ضريب همبستگی مربوط به شاخص يشب دارد. يدارمعنیهمبستگی  رابطه SOI و AAOي هاشاخص

 در اين ايستگاه بوده است. 724/0

 ی پیوند از دور و متوسط دمای حداقلهاشاخص. نتایج همبستگی پیرسون بین 4ل جدو

Table 4. Pearson correlation results for teleconnection indexes and Tmin 

 ایستگاه

Station 

 شاخص

Index 

 آورگان

Avergan 

 امام قیس

EGheis 

 بروجن

Brojen 

 پل زمانخان

PoleZamankhan 

 دزک

Dezak 

 شهرکرد

Shahrekord 

 کوهرنگ

Kohrang 

 لردگان

Lordegan 

-0.114* -0.102 -0.105* -0.096 -0.114* -0.074 -0.114* -0.118* EA/WA 

0.726** 0.730** 0.727** 0.735** 0.730** 0.721** 0.744** 0.702** TNH 

-0.065 -0.061 -0.062 -0.060 -0.057 -0.070 -0.073 -0.055 AAO 

-0.113* -0.116 -0.135** -0.109* -0.120* -0.133* -0.126* -0.125* NP 

-0.146** -0.128* -0.095 -0.049 -0.059 -0.095 -0.157** -0.160** NINO3 

-0.593** -0.577** -0.542** -0.502** -0.511** -0.533** -0.608** -0.596** NINO12 

0.287** 0.304** 0.297** 0.327** 0.312** 0.281** 0.295** 0.295** NINO4 

-0.140** -0.129* -0.122* -0.111* -0.131* -0.112* -0.128* -0.143** NAO 

0.139** 0.138** 0.124* 0.118* 0.127* 0.107* 0.120* 0.143** PNA 

-0.053 -0.073 -0.064 -0.111* -0.071 -0.088 -0.058 -0.063 SOI 

 درصد 1در سطح  دارمعنیدرصد، ** همبستگی  5در سطح  دارمعنی* همبستگی 

*Correlation significance at 5% level, ** Correlation significance at 1% level 

 گیرینتیجه -4
از همبستگی پيرسون در  ،دماي حداکثر و حداقل يي پيوند از دور بر مقادير حدهاشاخصثير أبراي بررسی ت ،در اين تحقيق

 همبستگی شاخص کهدهد بررسی نتايج نشان میايستگاه هواشناسی در استان چهارمحال و بختياري استفاده شد.  هشت

داشته و  هاشاخصقياس با ساير  بيشترين مقدار را در هاايستگاهبا ميانگين دماي حداکثر ( TNHاي نيمکره شمالی )حاره

اما همبستگی آن منفی بوده و به اين مفهوم است که بروز  ،بوده است NINO12مثبت بوده است. در رتبه بعدي نيز شاخص 

د همبستگی قفا عمدتاً SOI و AAOي هاشاخصشده است.  هاايستگاهاين شاخص باعث کمتر شدن دماي حداکثر در اين 

با ميانگين دماي  TNHدهد که باز هم همبستگی شاخص بررسی نتايج نشان می. نداهبود هاايستگاهي با اين متغير در دارمعنی

داشته و مثبت بوده که کمترين همبستگی آن با ايستگاه لردگان  هاشاخصقياس با ساير  بيشترين مقدار را در هاايستگاهحداقل 

اما همبستگی آن منفی است و به  ،بوده NINO12در رتبه بعدي نيز شاخص  و بيشترين آن با ايستگاه کوهرنگ بوده است.

نيز در  NINO4ها شده است. شاخص اين مفهوم است که بروز اين شاخص باعث کمتر شدن دماي حداقل در اين ايستگاه

ي هاشاخصهمچنين  همبستگی مثبت در دماي حداقل دارد. TNHبا اين تفاوت که همانند شاخص  ،رتبه سوم قرار دارد

AAO و SOI ًي هاشاخصکه توان گفت می ،. در مجموعندابوده هاايستگاهي با اين متغير در دارمعنید همبستگی قفا عمدتا

بر اين  یير کاهشأثو برخی ت یثير افزايشأثيرگذار بوده و برخی تأطقه مورد مطالعه تي مندما يدورپيوندي بر مقادير حد

ت محتمل بر بخش او جلوگيري از خسار يبينی اين مقادير حددر پيش توانددست آمده میهاند. نتايج بمتغيرها داشته

با توجه به نقش مقادير دما بر تبخير و نياز آبی گياهان، نتايج  ،کشاورزي و پوشش گياهی مورد استفاده قرار گيرد. همچنين

 .شودتواند در مديريت بحران خشکسالی نيز استفاده می
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 گزاری سپاس -5
 منطقه اي استان چهار محال و بختياري براي فراهم نمودن داده ها سپاسگزاري می شود.از سازمان آب 

 عاتها و اطلاداده -6
 سازمان آب منطقه اي استان چهار محال و بختياريتهيه شده است.داده ها  اطلاعات دما از 

 تعارض منافع -7
 .است يسندگانهمه نو ييدمورد تأ ين مسألهوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع ينا در

 یسندگاننو مشارکت -8

 :استير مقاله به شرح ز يندر ا يسندگاننو مشارکت

 آقاي احمد قربانی در تهيه داده ها و اطلاعات مشارکت نمودند.

 آقاي دکتر محمد رضا يزدانی در انجام کارهاي آماري و نگارش مقاله مشارکت داشتند.

 دخانی در تحليل نتايج مشارک نمودند.آقاي دکتر محمد رحيمی و دکتر سيامک 

 یقاخلا اصول -9
 .باشدیآنها م هييد همموضوع مورد تأ يناند و انموده يترعا یعلم ين اثررا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ نويسندگان،

 یمال حمایت -10
 بخشی از پايان نامه کارشناسی ارشد دانشجو احمد قربانی می باشد. مقاله حاصل اين
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