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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Teleconnection patterns can affect climate 

parameters in different regions of the world. Investigating their effects, especially 

on the climatic extreme values, can provide appropriate information for optimal 

management of weather processes as well as terrestrial ecosystems, including 

vegetation. Temperature is one of the important elements of the atmosphere and is 

involved in climate changes on a regional and global scale, which quantitatively 

leads to tremendous events affecting the environment, including increased 

evaporation and transpiration and plant water needs, increased frequency of 

droughts, and lack of water resources. The effects of extreme events are often large 

at the local scale and can severely affect certain sectors and regions. The ever-

increasing emission of greenhouse gases will cause global warming and cause 

damages and losses to the water, agriculture, environment, and economy sectors 

and will have a significant impact on the lives of humans and animals. One of the 

most important effects of this phenomenon will be the influence on extreme events 

of atmospheric and climatic elements such as drought, flood, and storm. On the 

other hand, atmospheric circulations are very variable. These changes lead to the 

emergence of air patterns and forms of atmospheric currents that occur in different 

time scales. The teleconnection patterns indicate large-scale changes that occur in 

the pattern of atmospheric waves and winds and affect the temperature pattern, 

precipitation, direction of clouds, and position and intensity of the winds in many 

regions. The effectiveness of these indicators has attracted the attention of 

researchers in various parts of the world, indicating the importance of these 

interactions on the atmosphere and surrounding environment. The purpose of 

present research was to investigate the effect of teleconnection patterns on 

temperature extreme values (minimum and maximum) in Chaharmahal and 

Bakhtiari province. 

Materials and Methods: Chaharmahal and Bakhtiari province is one of the 

mountainous parts of the central plateau of Iran, which has an area of 16421 km
2
 

and is one of the mountainous and rainy provinces of the country, which are the 

source of two important rivers of the country, Zayandehroud and Karun. This 
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province has one percent of the total area of Iran, which is located in the Zagros-

mountain range and in the path of the humid winds of the Mediterranean systems 

and causes the rise and discharge of these systems. This province has relatively 

good rainfall. In this research, 8 synoptic meteorological stations of the province in 

the statistical period of 30 years (1368-1398) were considered. Ten teleconnection 

indexes were used during this period to investigate their effect on climatic extreme 

values using Pearson's correlation coefficient. 

Results: The changes in average minimum temperature shows that Kohrang 

station has the coldest minimum temperature in the studied area and annual 

average fluctuation of this variable has changed from -4.71 to -15.61 degrees 

Celsius during the studied period. On the other hand, Lordegan station has a higher 

average minimum temperature than other stations and the range of changes of this 

variable is from -0.16 to -5.8 degrees Celsius. Lordegan station has the highest 

values of extreme maximum temperature. The range of changes of this variable 

fluctuated from 32 to 38.5 degrees Celsius, while the range of these changes for 

Kohrang station was recorded from 28.7 to 32.2 degrees Celsius during the same 

period. Based on the results in EGheis and Avergan stations, the average 

maximum temperature correlation with TNH, NINO3, NINO12, NINO4 and PNA 

indices was significant at 1% level and with EA/WA, NP and NAO indices at 5% 

level and had no special relationship with AAO and SOI indices. Among these 

indices, the highest correlation of this variable with TNH index was 0.728 for 

EGheis station and 0.71 for Avergan station. At PoleZamankhan and Shahrekord 

stations, the average minimum temperature correlation was significant at 1% level 

with TNH, NINO12, and NINO4 indices and with NP, PNA, NAO, and SOI (only 

for PoleZamankhan station) at 5% significance level. There was no significant 

correlation with NINO3, AAO and SOI (only for Shahrekord station) and EA/WA 

indices (only for Kohrang station). The average minimum temperature was 

significant with TNH, NINO3, NINO12 and NINO4 indices at 1% level and with 

the EA/WA, PNA, NP and NAO indices at 5% level, and there was no significant 

correlation with the AAO and SOI indices. The highest correlation coefficient was 

related to TNH index (0.724) in this station. In Shahrekord and Brojen stations, the 

average maximum temperature correlation was significant with TNH, NINO3, 

NINO12, NINO4 and NP indices at 1% level and with EA/WA, PNA and NAO 

indices at 5% level and there was no significant correlation with the AAO and SOI 

indices. In PoleZamankhan station, the average maximum temperature correlation 

was significant with EA/WA, TNH, NINO3, NINO12, NINO4, NAO and PNA 

indices at 1% level and with NP index at 5% level, and there was no special 

relationship with the AAO and SOI indices. Results showed that correlation of 

TNH index with the average maximum temperature of the stations had the highest 

positive value compared to other indices. The NINO12 index was in the next rank, 

but its correlation was negative, and it is understood that the occurrence of this 

index has caused maximum temperature in these stations to decrease. Also, AAO 

and SOI indices have no significant correlation with this variable in the stations. 

Also, results reveal that correlation of TNH index with average minimum 

temperature of the stations had the highest positive value compared to other 

indices, and the lowest correlation was with Lordegan station and the highest was 

with Kohrang station. The NINO12 index was in the next rank; but its correlation 

was negative, and it is understood that the occurrence of this index caused the 

temperature to decrease at least in these stations. The NINO4 index is also in the 

third place, with the difference that, like the TNH index, it has a positive 

correlation in the minimum temperature. The AAO and SOI indices have mainly 

no significant correlation with this variable in the stations. In Lordegan and 

Avergan stations, the average minimum temperature correlation was significant 

with TNH, NINO3, NINO12, NINO4, NAO and PNA indices at 1% level and with 
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EA/WA and NP, NINO3 and NAO indices at 5% level and did not have a 

significant correlation with AAO and SOI. The highest correlation coefficient 

related to TNH index was 0.726 and 0.702 for Avergan and Lordegan stations. 

Conclusion: In this research, Pearson's correlation was used in 8 meteorological 

stations in Chaharmahal and Bakhtiari province to investigate the effect of 

teleconnection indices on extreme maximum and minimum temperature values. In 

general, it can be said that the teleconnection indices have an effect on the extreme 

temperature values of the studied area (some have an increasing effect and some 

have a decreasing effect on these variables). These findings can be used in 

predicting these extreme values and preventing possible damages to agriculture 

sector and vegetation. Also, considering the role of temperature values on 

evaporation and water needs of plants, the results can be used in drought crisis 

management. 

Cite this article as: Ghorbani, A., Yazdani, M. R., Rahimi, M. & Dokhani, S. 2024. Investigating the 
relationship between the extreme values of temperature parameters and teleconnection indexes (Case 
study: Chaharmahal and Bakhtiari province). Climate and Ecosystem of Arid and Semi-arid Regions, 1(1), 
184-197. 

 
 © 2024 Published by Semnan University Press. 

https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.32621.1025 

   



 احٕس لطتا٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ                                                                             تطضؾی اضتثاط تیٗ ٔمازیط حس پاضأتطٞای زٔایی
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 مقاله پژوهشی

 پیونذ از دور یها شاخصبررسی ارتباط بین مقادیر حذ پارامترهای دمایی با 

  بختیاری(و )مطالعه موردی: استان چهارمحال 

 

 4سیامک دخانیو  3محمد رحیمی، *2، محمد رضا یزدانی 1احمد قربانی 

 

داًشگبُ  کَیرشٌبسی،داًشکذُ  ثیبثبًسدایی،گرٍُ  َّاشٌبسی کشبٍرزی، -التحصیل رشتِ هذیریت هٌبثع آة فبرغ -1

 یراىسوٌبى، سوٌبى، ا

  ، سوٌبى، ایراىداًشگبُ سوٌبى یرشٌبسی،داًشکذُ کَ ثیبثبًسدایی، گرٍُ  داًشیبر، -2

  ، سوٌبى، ایراىداًشگبُ سوٌبى یرشٌبسی،داًشکذُ کَ ثیبثبًسدایی، گرٍُ  ،استبد -3

 استبدیبر گرٍُ هرتع ٍ آثخیسداری داًشکذُ هٌبیع طجیعی ٍ علَم زهیي، داًشگبُ کبشبى، کبشبى، ایراى-4

  m_yazdani@semnan.ac.ir،هسئَل  یسٌذًَُ *:

عبت هقبلِ لااط هجسَط یذُچک  

تأثیط ٚٞٛایی زض ٔٙاطك ٔرتّف خٟاٖ تط پاضأتطٞای آب تٛا٘ٙس یٔاٍِٛٞای پیٛ٘س اظ زٚض : سبثقِ ٍ ّذف

اطلاػات ٔٙاؾثی ضا تطای ٔسیطیت  تٛا٘س یٔ ،الّیٓ یتط ٔمازیط حسّ ذصٛصاً ،ٞا آٖقٙس. تطضؾی اثطات زاقتٝ تا

ٞای ظٔیٙی اظ خّٕٝ پٛقف ٌیاٞی ٟٔیا ٕ٘ایس. ٞسف اظ ٚٞٛایی ٚ ٕٞچٙیٗ اوٛؾیؿتٓتٟیٙٝ فطایٙسٞای آب

زض اؾتاٖ ی زٔا )حسالُ ٚ حساوثط( حسّ طیٔمازاٍِٛٞای پیٛ٘س اظ زٚض تط  تأثیطتطضؾی ٔیعاٖ  ،پػٚٞف حاضط

 ترتیاضی اؾت.ٚ چٟاضٔحاَ 

ٔحؿٛب  طاٖیا یفلات ٔطوع یوٛٞؿتا٘ یٞا خّٕٝ ترف اظ یاضیاؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترت ّب:رٍش هَاد ٍ

 یؼٙی ،ط تاضـ وكٛض اؾت وٝ ؾطچكٕٝ زٚ ضٚزذا٘ٝ ٟٔٓ وكٛضٚ پُ یوٛٞؿتا٘ یٞا اظ اؾتاٖٚ  قٛز یٔ

 زٚضٜایؿتٍاٜ ٞٛاقٙاؾی ؾیٙٛپتیه زض اؾتاٖ تا  8اظ  ،زض ایٗ تحمیك. قٛز یٔحؿٛب ٔ ،ٚ واضٖٚ ضٚز ٙسٜیظا

آٟ٘ا  تأثیطقاذص زٚضپیٛ٘سی طی ایٗ زٚضٜ تطای تطضؾی  10اؾتفازٜ ٌطزیس. اظ  (1398-1368ؾاِٝ ) 30آٔاضی 

 تا اؾتفازٜ اظ ضطیة ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ اؾتفازٜ قس. الّیٓ یتط ٔمازیط حس

تیكتطیٗ  ٞا ایؿتٍاٜتا ٔیاٍ٘یٗ زٔای حساوثط  TNHٕٞثؿتٍی قاذص  وٝزٞس تطضؾی ٘تایح ٘كاٖ ٔی :ّب یبفتِ

تٛزٜ  NINO12ٞا زاقتٝ ٚ ٔثثت تٛزٜ اؾت. زض ضتثٝ تؼسی ٘یع قاذص لیاؼ تا ؾایط قاذص ٔمساض ضا زض

اؾت وٝ تطٚظ ایٗ قاذص تاػث وٕتط قسٖ زٔای حساوثط  ؼٙیأا ٕٞثؿتٍی آٖ ٔٙفی تٛزٜ ٚ تٝ ایٗ ٔ .اؾت

زاضی تا ایٗ س ٕٞثؿتٍی ٔؼٙیلفا ػٕستاAAO ٚ  SOIًٞای قاذص ،قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ٞا ایؿتٍاٜزض ایٗ 

تا ٔیاٍ٘یٗ زٔای  TNHزٞس وٝ تاظ ٞٓ ٕٞثؿتٍی قاذص تطضؾی ٘تایح ٘كاٖ ٔی. ٘ساتٛزٜ ٞا ایؿتٍأٜتغیط زض 

وٕتطیٗ ٕٞثؿتٍی آٖ تا  ٚٞا زاقتٝ ٚ ٔثثت تٛزٜ لیاؼ تا ؾایط قاذص تیكتطیٗ ٔمساض ضا زض ٞا ایؿتٍاٜحسالُ 

أا  ،تٛزٜ NINO12زض ضتثٝ تؼسی ٘یع قاذص  ایؿتٍاٜ ِطزٌاٖ ٚ تیكتطیٗ آٖ تا ایؿتٍاٜ وٛٞطً٘ تٛزٜ اؾت.

ٕٞثؿتٍی آٖ ٔٙفی تٛزٜ  ٚ تٝ ایٗ ٔفْٟٛ اؾت وٝ تطٚظ ایٗ قاذص تاػث وٕتط قسٖ زٔای حسالُ زض ایٗ 

 TNHتا ایٗ تفاٚت وٝ ٕٞا٘ٙس قاذص  ،٘یع زض ضتثٝ ؾْٛ لطاض زاضز NINO4قسٜ اؾت. قاذص  ٞا ایؿتٍاٜ

س ٕٞثؿتٍی لفا ػٕستاAAO ٚ  SOIًی ٞا قاذص ،ٕٞچٙیٗ ٕٞثؿتٍی ٔثثت زض زٔای حسالُ زاضز.

 .٘ساتٛزٜ ٞا ایؿتٍاٜی تا ایٗ ٔتغیط زض زاض ٔؼٙی
زٔای حساوثط ٚ  یتط ٔمازیط حسی پیٛ٘س اظ زٚض ٞا قاذص تأثیطتطای تطضؾی  ،زض ایٗ تحمیك :گیری یجًِت

 :ًَع هقبلِ

 یپػٚٞك -یٔماِٝ وأُ ػّٕ

 19/09/1402 یافت:زضید تاض

 25/09/1402: یطایفٚ یدتاض

 18/11/1402یطـ: پص یدتاض

 :یذیکل ّبی ٍاشُ

 پیٛ٘س اظ زٚض،

 ٔمازیط حس زٔا،

 ضطیة ٕٞثؿتٍی،

 اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی
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 ،زض ٔدٕٛعایؿتٍاٜ ٞٛاقٙاؾی زض اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی اؾتفازٜ قس.  8حسالُ اظ ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ زض 

ٌصاض تٛزٜ ٚ تطذی تأثیطزٔای ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِؼٝ  یی زٚضپیٛ٘سی تط ٔمازیط حسٞا قاذصوٝ ٌفت  تٛاٖ ٔی

تیٙی ایٗ س زض پیفتٛا٘ ٔیزؾت آٔسٜ ٝا٘س. ٘تایح تتط ایٗ ٔتغیطٞا زاقتٝ یواٞك تأثیطٚ تطذی  یافعایك تأثیط

ت ٔحتُٕ تط ترف وكاٚضظی ٚ پٛقف ٌیاٞی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌیطز. أمازیط حس ٚ خٌّٛیطی اظ ذؿاض

ِی س زض ٔسیطیت تحطاٖ ذكىؿاتٛا٘ ٔیتا تٛخٝ تٝ ٘مف ٔمازیط زٔا تط تثریط ٚ ٘یاظ آتی ٌیاٞاٖ، ٘تایح  ،ٕٞچٙیٗ

 قٛز.٘یع اؾتفازٜ 

ثررسی ارتجبط ثیي هقبدیر حذ پبراهترّبی دهبیی ثب (. 1443) ، س.دخبًیٍ  م. ،رحیویم. ر.، ، ، یسداًی، ا.قرثبًی استٌبد:

 ،خشکیوِسبزگبى هٌبطق خشک ٍ ً ٍ ثَم یناقل. ّبی پیًَذ از دٍر )هطبلعِ هَردی: استبى چْبرهحبل ٍ ثختیبری(شبخص

1(1)، 184-197. 
https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.32621.1025  ُسوٌبىًبشر: داًشگب 

  قذهِه -1

ٔٙاتغ ی ٞا ترفٚ زض پی آٖ آؾیة ٚ ذؿاضات تٝ قسٜ  1ی ٔٛخة پیسایف ٌطٔایف خٟا٘یا ٌّراٌ٘ٝاظٞای  ضٚظافعٖٚا٘تكاض 

اظ  ٚ خا٘ٛضاٖ زض پی ذٛاٞس زاقت. ٞا ا٘ؿاٖؾعایی زض ظ٘سٌی ٝت تأثیطٚ ٚاضز وطزٜ التصاز  ٚ ؿتیظ طیٔح، وكاٚضظی، بآ

 طٛفاٖ ذٛاٞس تٛز ٚ ی، ؾیُذكىؿاِاثطٌصاضی تط ٚلایغ حسی ػٙاصط خٛی ٚ الّیٕی ٔا٘ٙس خّٕٝ ٟٕٔتطیٗ اثطات ایٗ پسیسٜ، 

(Lashkari et al., 2015) وٝ تٝ  ؾتای ٚ خٟا٘ی ا ٔٙطمٟٝٔٓ خّٛی ٚ زذیُ زض تغییطات الّیٕی زض ٔمیاؼ  اظ ػٙاصط. زٔا

اظ خّٕٝ افعایف تثریط ٚ تؼطق ٚ ٘یاظ آتی ٌیاٜ، افعایف  ؿتیظ طیٔحتط  ٌصاضتأثیطِحاظ وٕی ٔٙدط تٝ ضٚیسازٞای قٍطف 

 ساًیقس تٛا٘س یٔاثطات ضٚیسازٞای حسّی اغّة زض ٔمیاؼ ٔحّی، ظیاز تٛزٜ ٚ  قٛز.ٞا ٚ وٕثٛز ٔٙاتغ آب ٔیفطاٚا٘ی ذكىؿاِی

ی ٞا تاضـضیعـ  تأثیط خّٕٝ اظضٚیسازٞای حسی الّیٕی  اتتأثیطلطاض زٞس. ٔطاِؼٝ  تأثیطٚ ٔٙاطك ذاصی ضا تحت  ٞا ترف

ی ٞا ترفزض  ٞا یٌصاض اؾتیؾٚ  ٞا یعیض تط٘أٝذكىؿاِی زض  ٚ 4ؾیُ ، قثٙٓ قثا٘ٝ،3، تٍطي2تٛفاٖ ،ٚ تاضاٖؾٍٙیٗ تطف 

 ,Yazdani and Zolfaghari) اؾت ٌصاضتأثیطٔسیطیت ٔٙاتغ آب  ٚ ؿتیظ طیٔحٔرتّفی ٔا٘ٙس وكاٚضظی، ٔٙاتغ طثیؼی، 

ی ٞا اٖیخطی اظ ٞایایٗ تغییطات ٔٙدط تٝ پیسایف اٍِٛٞای ٞٛا ٚ قىُ .ی خّٛی تؿیاض تغییطپصیط٘سٞا ٌطزـ ،اظ ططفی. (2016

. اٍِٛٞای پیٛ٘س اظ زٚض تیاٍ٘ط تغییطات ولا٘ی اؾت وٝ زض اٍِٛی زٞٙس یٔی ظٔا٘ی ٔتفاٚت ضخ ٞا اؼیٔموٝ زض  قٛ٘س یٔخّٛی 

ی ٚؾیغ لّٕطٚٞازض  ضٚزتازٞا ٚ قستٚ تط اٍِٛی زٔا، تاضـ، ٔؿیط ضٌثاضٞا ٚ ٔٛلؼیت  سٙزٞ یٔضخ  6ضٚزتازٞاٚ  5أٛاج خٛی

حاوی اظ قسٜ ٚ ٘ماط خٟاٖ  صیٔٛخة تٛخٝ ٔحممیٗ ٚ پػٚٞكٍطاٖ زض ال ٞا قاذصٔیعاٖ اثطٌصاضی ایٗ . سٌ٘صاض یٔاثط 

ی ٞا ةیآؾٔا٘غ اظ  ،ی صحیح ٚ ٔسیطیت واضآٔسٞا یعیض تط٘أٝتایؿتی تا  .ؾتاتط خّٛ ٚ ٔحیط پیطأٖٛ  ٞا وٙف تطٞٓإٞیت ایٗ 

اٍِٛٞای وٝ تیاٖ وطز٘س  Liu et al., 2023. Craig  ٚAllan (2022))) ٚ ٔؼیكت ٔطزْ قس ٞا طؾاذتیظخسی تٝ شذایط آتی، 

التصازی ٔا٘ٙس  -ی ٔرتّف اختٕاػیٞا ترف طت ٔٙحصطاًی ٚ ا زٞٝزض ٔمیاؼ ظٔا٘ی تیٗ ؾالا٘ٝ ٚ  ٚٞٛا آباضتثاط اظ ضاٜ زٚض تط 

ی زٔا ٚ ٞا ٘ٛؾاٖتط ( AO)اثط ٘ٛؾاٖ لطثی تا ٔطاِؼٝ Omidvar  ٚJafari Nadoshan (2014 ) .سٌ٘صاض یٔ تأثیطوكاٚضظی 
                                                           

1  - Global warming  

2- Storm  

3- Hail 

4  - Flood 

5- Atmospheric wave pattern 

6- Jet stream 
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ی ظٔا٘ی فصّی زض آظٖٔٛ ٕٞثؿتٍی ٞا یؾطزض  ٞا زازٜی اظ طیٌٗ یاٍ٘یٔتا اؾتفازٜ اظ  ٚ تاضـ فصُ ظٔؿتاٖ زض ایطاٖ ٔطوعی

زض ظٔؿتاٖ  AOی تیٗ ٕ٘ایٝ زاض یٔؼٙضاتطٝ  ٌٛ٘ٝ چیٞٚ  اؾتفاظ ٔثثت ٘ٛؾاٖ لطثی زض ٔطوع ایطاٖ واٞكی  ٘س وٝ٘كاٖ زاز

ی ٞا ٍٙاَیؾ تأثیط، تّٙسٔستتٝ  ٔست وٛتاٜتا افعایف ٔمیاؼ ظٔا٘ی اظ ا٘س وٝ تیاٖ زاقتٝ (2017) ٚ ٕٞىاضاٖ مقصودٚخٛز ٘ساضز. 

٘ٛؾا٘ات  -قاذص چٙسٔتغیطٜ اِٙیٙٛ) MEIٚ ٔؤثطتطیٗ ؾیٍٙاَ الّیٕی  سیاتافعایف ٔی الّیٕی تط ٚلٛع ذكىؿاِی ٞٛاقٙاؾی

. ٘سزاز لطاضی تطضؾ ٔٛضزالّیٓ ایطاٖ ضا تط ی پیٛ٘س اظ زٚض اٍِٛٞا( ٘مف 2018) ٚ ٕٞىاضاٖ Gholami Rostam .ؾتخٙٛتی( ا

زضصس ٔطاِؼات  29 ٚ 21تٝ تطتیة تا  خٙٛتیٚ ٘ٛؾا٘ات  NAOتٕطوع تیكتط ضٚی زٚ قاذصوٝ ٘كاٖ زاز آٟ٘ا  ٘تایح تحمیك

لاظْ  ،. ٕٞچٙیٗتاقس یٔٚ ٘ٛؾا٘ات خٙٛتی  NAO زٚ قاذصی الّیٓ ایطاٖ اظ طیپصتأثیط٘كاٍ٘ط  ٞا پػٚٞفتٛزٜ اؾت. اغّة 

 قٛ٘س یٔاِٙیٙٛ ٚ لا٘یٙا وٝ تٝ تطتیة ٔٛخة تطؾاِی ٚ ذكىؿاِی زض وكٛض  سٜیزٚ پسٌصاضی تأثیطتٝ شوطاؾت وٝ زض ٔٛضز ٘حٜٛ 

ی  ٔٙطمٝی تٝ ا ٔٙطمٝ( تیاٖ وطز٘س وٝ اثطات اٍِٛٞای پیٛ٘س اظ زٚض اظ 2019) ٕٞىاضاٖ ٚ Yangظیازی ٚخٛز زاضز.  ٘ظط اتفاق

 زیٍط ٔتفاٚت اؾت.

Hajizadeh  ٚSalahi (2013)  ٖی زٔای ؾطحی ٞا ذصپسیسٜ ٘ٛؾاٖ اطّؽ قٕاِی ٚ قاتأثیط زض پػٚٞكی تحت ػٙٛا

تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ ٚ ضٌطؾیٖٛ چٙسٌا٘ٝ  ،تغییطپصیطی تاضـ ٚ زٔای اؾتاٖ ِطؾتاٖ طالیا٘ٛؼ اطّؽ ت

فاظ ٔثثت تا قاذص  ٞای ؾطز ؾاَ ٕٞثؿتٍی تیكتط تا تاضـ ٚ زٔا زاضز ٚقاذص اطّؽ قٕاِی زض ٔاٜ ٙس وٝیافتزض

( ضاتطٝ پیٛ٘س اظ زٚض تیٗ اٍِٛی زضیای 2015ٚ ٕٞىاضاٖ ) Ghavidel. ذكىؿاِی ٚ تطؾاِی اِیٍٛضزظ ٚ تطٚخطز ٔطتثط اؾت

ضاتطٝ  ،تا اؾتفازٜ اظ تحّیُ ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛوٝ ٘تایح حاوی اظ آٖ اؾت ضا ٔطاِؼٝ وطز٘س.  ذعض ٚ زٔاٞای حسالُ ایطاٖ -قٕاَ

وٝ ٘كاٍ٘ط واٞف زٔا زض فاظ ٔثثت ٚ  ٚخٛز زاضزذعض  –تا اٍِٛی زضیای قٕاَ ٞا ایؿتٍاٜزاض ٚ ٔؿتمیٓ تیٗ زٔای حسالُ ٔؼٙی

ٌیطی مف اٍِٛٞای پیٛ٘س اظ زٚض زض قىُ٘آقىاضؾاظی تا ( 2015) ٚ ٕٞىاضاٖ Ataieتحمیك . اؾت افعایف زٔا زض فاظ ٔٙفی

واض ٌطفتٝ قسٜ ٚ تحّیُ آٔاضی ٝایؿتٍاٜ ؾیٙٛپتیه ت 21حساوثط ٚ ٔتٛؾط زٔای  ،آٔاض حسالُ تا، تغییطات زٔایی اؾتاٖ اصفٟاٖ

 ٕٞثؿتٍی  ٔؼٙازاض ٚ ٔؿتمیٓ تا تاقس.ٌصاضی قاذص ٘ٛؾا٘ات اطّؽ قٕاِی زض اؾتاٖ اصفٟاٖ ٔیتأثیطضٌطؾیٖٛ ذطی تیاٍ٘ط 

 Whan ٚ Zwiersتٙس. قٞا ٕٞثؿتٍی ٔٙفی زاٚ ؾایط ٔاٜزیسٜ قس  ئیٝزٔای حساوثط زض ٔاٜ ٔاضؼ ٚ ٔتٛؾط زٔا زض ٔاٜ غٚ

تا اؾتفازٜ اظ (، ENSO) ٚ( NAO) یاطّؽ قٕاِ یٞا ذصقا ٚ یقٕاِ یىایزض آٔط یظٔؿتا٘ یٞاتاضـ ٗیضاتطٝ ت (2017)

وٝ ٘كاٖ زاز  قٛاٞس .زاز٘س لطاض یؾاظٝیقث ٛضزٔ اض (RCMs( ،)CRCM5( ٚ )CanRCM4) یأٙطمٝ ییٚٞٛاآب ٞایٔسَ

 خٙٛب تحت فاظ ٔثثت واٞف ٚ زض  NAO قاذص یٚلٛع زض فاظ ٔٙف اَاحتٕ تا یقٕاِ یىایزض قطق آٔط سیتاضـ قس

NAO اتسییٔ فیافعا. Yang ٖیخٙٛت -ٙٛیاِٙ ُیزٚض اظ لث اظ ٛ٘سیپ یاٍِٛٞا یٞا ذصاؾتفازٜ اظ قا ( تا2018)ٚ ٕٞىاضا 

(ENSO) یاٍِٛٞا یٞا ذصاؾتفازٜ اظ قا ( تا2018ٚ ٕٞىاضاٖ ) ّٛایؾ .زاض ٚخٛز زاضزیآضاْ ضاتطٝ ٔؼٙ ا٘ٛؼیؾطح ال زض 

ٚ  ٙایٞا تا قاذص لا٘تاضـ فیافعا عاٖیٔوٝ  افتٙسیحٛضٝ ضٚزذا٘ٝ آٔاظٖٚ زض یزٔا ٚ تاضـ ضٚ یاظ زٚض تط پاضأتطٞا ٛ٘سیپ

  .ٕٞطاٜ تٛزٜ اؾت ٙٛیتاضـ تا اِٙ ٗیوٕتط

 تا ٚ قستأی ؾت وٝ زض تؿتط ؾّؿّٝ خثاَ ظاٌطؼ ٚالغازاضای یه زضصس اظ وُ ٚؾؼت ایطاٖ  یاضیٚ ترتاؾتاٖ چٟاضٔحاَ 

ٔؿیط تازٞای  زضصس اظ ٔٙاتغ آب وكٛض ضا زض اذتیاض زاضز. تٝ ػّت ٔاٞیت وٛٞؿتا٘ی ٔطتفغ، وٝ زض 10 ،ٔؿاحت وٓ ٚخٛز

-ٌطزز، ایٗ اؾتاٖ زاضای تاضـ ٘ؿثتاً ٔٙاؾة ٔی ٞا ٔی ای لطاض زاقتٝ ٚ ٔٛخة صؼٛز ٚ ترّیٝ تاض ایٗ ؾأا٘ٝ ٔططٛب ٔسیتطا٘ٝ

ؾت ٚ تا تٛخٝ تٝ حدٓ ا ضٚز ٙسٜیواضٖٚ ٚ ظا تعضي ٞایٞای ضٚزذا٘ٝ طقاذٝؾ ٔیٗ وٙٙسٜ ٘عٚلات خٛیأت ،ایٗ ٔٙطمٝتاقس. 

ٚ  یالاضضؾطح یٞا لؿٕت اػظٓ آب ی،قٙاذتٗ یتثریط ٚ ٔٛلؼیت ٘ؿثتاً ٔٙاؾة تكىیلات ظٔ ٔیعاٖتٛزٖ  وٓ ،٘عٚلات خٛی

ٞای ٔرتّف تٛا٘س تط ترفزٔا ٔی یتغییط زض پاضأتطٞای حس .وٙسٔی ٗیزضصس ضا تأٔ 50تا  45وكٛض تٝ ٔیعاٖ  یالاضض تحت

قٙاذت  ،ٌصاض تٛزٜ ٚ ٔسیطیت ٔٙاتغ آب ٚ ٕٞچٙیٗ پٛقف ٌیاٞی ٚ وكاٚضظی ضا زچاض چاِف ٕ٘ایس. اظ ططفیتأثیطاوٛؾیؿتٓ 
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 تٛا٘س زض ٔسیطیت تٟیٙٝ تلایای ٔٙطمٝ وٕه قایا٘ی ٕ٘ایستا ٔمازیط حسی زٔا ٔی تطذی اظ اٍِٛٞای پیٛ٘س اظ زٚض  اضتثاط

(Mahmodi ،ٖ2015 ٚ ٕٞىاضا .) 

زٔا زض اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ  یی پیٛ٘س اظ زٚض تط ٔمازیط حسٞا ذصتطذی قا تأثیطتطضؾی  ،ٞسف اصّی اظ ا٘داْ ایٗ تحمیك

ٞای تٛا٘س ٔٛضز اؾتفازٜ ؾیاؾتٕساضاٖ ٚ ٔسیطاٖ ٔٙطمٝ لطاض ٌیطز  ٚ ٔٛخة واٞف تٙفتاقس. ٘تایح ایٗ تحمیك ٔیترتیاضی ٔی

 ٔطتثط قٛز.

 ّب د ٍ رٍشهَا -2

 ٌطقِ هَرد هطبلعِه 2-1
 31 اظ ػطض قٕاِی ٚ  قٛز یٔحؿٛب ٔ طاٖیا یفلات ٔطوع یوٛٞؿتا٘ یٞا خّٕٝ ترف اظ یاضیاؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترت

 چیٙٛیٌط یقطل مٝیزل 26زضخٝ ٚ  51تا  مٝیزل 30زضخٝ ٚ  49 ٚ طَٛ خغطافیایی مٝیزل 38زضخٝ ٚ  32تا  مٝیزل 9زضخٝ ٚ 

ٚ پط تاضـ وكٛض  یوٛٞؿتا٘ یٞا اظ اؾتاٖ یاضیچٟاضٔحاَ ٚ ترت اؾتاٖ .(1)قىُ  ؾتٔطتغ ا ویّٛٔتط 16421زاضای ٔؿاحت 

 یاضی. اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتقٛز یٔحؿٛب ٔ ،ٚ واضٖٚ ضٚز ٙسٜیظا یؼٙی ،اؾت وٝ ؾطچكٕٝ زٚ ضٚزذا٘ٝ ٟٔٓ وكٛض

 . زضصس آب وكٛض اؾت 10حسٚز  وٙٙسٜٗ یتأٔ

 رٍش تحقیق 2-2
(. 1)قىُ  اؾتفازٜ ٌطزیس (1398-1368ؾاِٝ ) 30آٔاضی  زٚضٜایؿتٍاٜ ٞٛاقٙاؾی ؾیٙٛپتیه زض اؾتاٖ تا  8اظ  ،زض ایٗ تحمیك

 ی ٔٛضز اؾتفازٜ آٚضزٜ قسٜ اؾت.ٞا ایؿتٍأٜكرصات  ،1 زض خسَٚ

 

 
 ی هٌتختّب ایستگبُ تیٍ هَقعی بریٍ ثخت. ًقشِ استبى چْبرهحبل 1 شکل

Fig. 1- Map of Chaharmahal and Bakhtiari province and the location of selected stations 
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 در سطح استبى چْبرهحبل ٍ ثختیبری  هطبلعِ هَردی َّاشٌبسی ّب ایستگبُهشخصبت  .1 جذٍل
Table 1. Characteristics of the studied meteorological stations in Chaharmahal and Bakhtiari province 

 ا٘س.آٚضزٜ قسٜ 2 تاقٙس وٝ زض خسَٚقاذص ٔی 10پیٛ٘سی ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ تحمیك قأُ ٞای زٚضقاذص

 هطبلعِ هَردی پیًَذ از دٍر ّب شبخصالگَّب ٍ  .2 جذٍل

Table 2. Linkage patterns and studied teleconnection indices  

 ردیف

Row 

 شبخص

Index 

 اختصبر

Symbol 

 ردیف

Row 

 شبخص

Index 

 اختصبر

Symbol 

1 Eastern Tropical Pacific SST NINO 1+2 6 East Atlantic – West Russian EA-WR 

2 
central Tropical Pacific 

SST(5N-5S)(160E-150W) 
NINO4 7 

Tropical northern 

hemisphere pattern 
TNH 

3 Multivariable Enso Index MEI 8 Antarctic Oscillation AAO 

4 Pacific North American Index PNA 9 North Pacific pattern NP 

5 Southern Oscillation Index SOI 10 Eastern Tropical Pacific SST 
NINO 3 

 

تٝ  ی تاقٙسطیٌ ا٘ساظٜ  لاتُ ٞا آٖتطای ٔحاؾثٝ ٔمساض ٕٞثؿتٍی زض زٚ خأؼٝ وٝ افطاز  ایٗ ضطیة :1پیطؾٖٛضطیة ٕٞثؿتٍی 

ضیكٝ زْٚ  Qx  ٚQyزٚ خأؼٝ  2وٛٚاضیا٘ؽ Cxy، ازٜ قٛز٘كاٖ ز  rضطیة ٕٞثؿتٍی تا  . اٌطتاقسٔیقطح ظیط 

 ذٛاٞٙس تٛز: x   ٚyزٚ ٔتغیط  3یٞا ا٘ؽیٚاض

  
   

     
 (1 )  

                                                           

1- Pearsonian correlation 

2- Covariance 

3- Variance 

 ایستگبُ

Station 

 ًَع ایستگبُ

Type 

 طَل جغرافیبیی

Longitude (E) 

 عرض جغرافیبیی

Latitude (N) 

)هتر( ارتفبع از سطح دریب  

Elevation (m) 

 آٚضٌاٖ
Avergan 

 وّیٕاتِٛٛغی
Climatology 

56˚-    32˚-   
 

2157 

 أاْ لیؽ
Imamgheis 

 وّیٕاتِٛٛغی
Climatology 

51˚-    31˚-    1005 

 تطٚخٗ
Borojen 

 ؾیٙٛپتیه

Synoptic 
51˚-    32˚-    2197 

 پُ ظٔا٘راٖ
Polzamankhan 

 ؾیٙٛپتیه
Synoptic 

50˚-    32˚-    1870 

 زظن
Dezak 

 وّیٕاتِٛٛغی
Climatology 

51˚-    32˚-    2054 

 قٟطوطز

Shahrekord 

 ؾیٙٛپتیه

Synoptic 
50˚-    32˚-    2048 

 وٛٞطً٘
Kohrang 

 ؾیٙٛپتیه

Synoptic 
50˚-    32˚-    2285 

 ِطزٌاٖ
Lordegan 

 ؾیٙٛپتیه

Synoptic 
50˚-    31˚-    1564 



 1403، پاییع ٚ ظٔؿتاٖ 1، قٕاضٜ 1ؾاَ                                                            ذكه یٕٝؾاظٌاٖ ٔٙاطك ذكه ٚ ٘ ٚ تْٛ یٓالّ

192 

 

 ًتبیج ٍ ثحث -3
ی ٔٛضز تطضؾی آٚضزٜ قسٜ اؾت. تطضؾی تغییطات ایٗ ٔتغیط ٞا ایؿتٍاٜتغییطات ٔتٛؾط زٔای حسالُ  ،3ٚ  2ٞای زض قىُ

ایؿتٍاٜ وٛٞطً٘ زاضای ؾطزتطیٗ زٔای حسالُ زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔطاِؼٝ اؾت ٚ زأٙٝ ٘ٛؾا٘ات ٔتٛؾط وٝ زٞس ٘كاٖ ٔی

ایؿتٍاٜ  ،طی زٚضٜ ٔٛضز تطضؾی تغییط وطزٜ اؾت. اظ ططف زیٍط ّؿیٛؼزضخٝ ؾ -61/15تا  -71/4ؾالا٘ٝ ایٗ ٔتغیط اظ 

 -8/5تا  -16/0س ٚ زأٙٝ تغییطات ایٗ ٔتغیط اظ تاق ٔی ٞا ایؿتٍاٜطی ٘ؿثت تٝ تمیٝ یكتِطزٌاٖ زاضای ٔتٛؾط زٔای حسالُ ت

اضائٝ قسٜ اؾت. ایؿتٍاٜ ِطزٌاٖ  5ٚ  4ٞای ىُزض ق ٞا ایؿتٍاٜس. تغییطات ٔتٛؾط زٔای حساوثط ایٗ تاق ٔی ّؿیٛؼزضخٝ ؾ

٘ٛؾاٖ زاقتٝ  ّؿیٛؼؾزضخٝ  5/38تا  32وٝ زأٙٝ تغییطات ایٗ ٔتغیط اظ  طٛضیٝت ،ستاق ٔی تطیٗ ٔمازیط حسی زٔایكزاضای ت

ثثت قسٜ  زضخٝ ؾا٘تیٍطاز 2/32تا  7/28زأٙٝ ایٗ تغییطات تطای ایؿتٍاٜ وٛٞطً٘ زض ٔست ظٔاٖ ٔكاتٝ اظ  حاِی وٝ زض ؛اؾت

 اؾت.
 

 
 )الف( ی هٌتختّب ایستگبُتغییرات سبلاًِ هتَسط دهبی حذاقل در  .2 شکل

Fig. 2- Annual average minimum temperature changes in selected stations (A)  

 

 
 )ة( ی هٌتختّب ایستگبُهبی حذاقل در تغییرات سبلاًِ هتَسط د .3 شکل

Fig. 3- Annual average minimum temperature changes in selected stations (B) 
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 )الف( ی هٌتختّب ایستگبُتغییرات سبلاًِ هتَسط دهبی حذاکثر در  .4 شکل

Fig. 4- Annual average maximum temperature changes in selected stations (A) 

 

 
 )ة( ی هٌتختّب ایستگبُتغییرات سبلاًِ هتَسط دهبی حذاکثر در  .5 شکل

Fig. 5- Annual average maximum temperature changes in selected stations (B) 

اظ ضٚـ ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ اؾتفازٜ قسٜ   ٞا ایؿتٍاٜی پیٛ٘س اظ زٚض تا ٔتٛؾط زٔای حساوثط ٞا قاذصتطای تثییٗ ضاتطٝ تیٗ 

زٔای ٔتٛؾط  ،ی أاْ لیؽ ٚ آٚضٌاٖٞا ایؿتٍاٜزض  ،زؾت آٔسٜٝتط اؾاؼ ٘تایح ت آٚضزٜ قسٜ اؾت. 3وٝ ٘تایح آٖ زض خسَٚ 

  ،EA/WAی ٞا قاذصزض ؾطح یه زضصس ٚ تا  TNH، NINO3، NINO12، NINO4 ٚPNAی ٞا قاذصحساوثط تا 

NPٚ NAO  ی ٞا قاذصتٛزٜ ٚ تا  زاض ٔؼٙیزضصس  5زض ؾطحAAO ٚSOI   ٗضاتطٝ ذاصی ٘ساقتٝ اؾت. اظ تیٗ ای

تطای ایؿتٍاٜ  71/0تطای ایؿتٍاٜ أاْ لیؽ ٚ  728/0تٝ ٔیعاٖ  TNHتطیٗ ٕٞثؿتٍی ایٗ ٔتغیط تا قاذص یكت ،ٞا قاذص

، TNH ،NINO3 ،NINO12ی ٞا قاذصزٔای حساوثط تا ٔتٛؾط  ،ٞای قٟطوطز ٚتطٚخٗزض ایؿتٍاٜ تٛزٜ اؾت.آٚضٌاٖ 

NINO4 ٚNP  ی ٞا قاذصزض ؾطح یه زضصس ٚ تاEA/WA ، PNA ٚNAO  تٛزٜ ٚ تا  زاض ٔؼٙیزضصس  5زض ؾطح

 یٞا قاذصزٔای حساوثط تا ٔتٛؾط  ،زض ایؿتٍاٜ پُ ظٔا٘راٖ زاضی ٘ساقتٝ اؾت.ٕٞثؿتٍی ٔؼٙی AAO ٚ SOIی ٞا قاذص

EA/WA، TNH ،NINO3 ،NINO12 ،NINO4 ،NAO ٚ PNA  زض ؾطح یه زضصس ٚ تا قاذصNP  5زض ؾطح 
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تطیٗ ضطیة ٕٞثؿتٍی ٔطتٛط تٝ یكت ضاتطٝ ذاصی ٘ساقتٝ اؾت.AAO ٚ  SOIی ٞا قاذصتٛزٜ ٚ تا  زاض ٔؼٙیزضصس 

زظن ٚ  ،ی وٛٞطً٘ٞا ایؿتٍاٜزض  ی تطٚخٗ ٚ پُ ظٔا٘راٖ تٛزٜ اؾت.ٞا ایؿتٍاٜتطای  73/0ٚ  718/0تطاتط ٚ  TNHقاذص 

زض ؾطح یه زضصس  TNH ،NINO3 ،NINO12 ،NINO4 ،NAO ٚ PNAی ٞا قاذصزٔای حساوثط تا ٔتٛؾط  ،ِطزٌاٖ

ضاتطٝ ذاصی ٘ساقتٝ   AAO ٚ SOIی ٞا قاذصتٛزٜ ٚ  تا  زاض ٔؼٙیزضصس  5زض ؾطح  EA/WA ٚ NPی ٞا قاذصٚ تا 

 س.تاق ٔی TNHتطیٗ ٕٞثؿتٍی آٟ٘ا ٘یع تا قاذص یكت .اؾت

 ّبی پیًَذ از دٍر ٍ هتَسط دهبی حذاکثر شبخص . ًتبیج ّوجستگی پیرسَى ثیي3 جذٍل

Table 3. Pearson correlation results for teleconnection indexes and Tmax 

 ایستگبُ

Station شبخص 

Index آٍرگبى 

Avergan 

 اهبم قیس

EGheis 

 ثرٍجي

Brojen 

 پل زهبًخبى

PoleZamankhan 

 دزک

Dezak 

 شْرکرد

Shahrekord 

 کَّرًگ

Kohrang 

 لردگبى

Lordegan 

-.116
*
 -.117

*
 -.126

*
 -.141

**
 -0.115

*
 -0.123

*
 -.133

*
 -0.123

*
 EA/WA 

.710
**

 0.728
**

 0.718
**

 0.730
**

 0.732
**

 0.723
**

 0.691
**

 0.715
**

 TNH 

-0.062 -0.060 -0.057 -0.050 -0.065 -0.059 -0.054 -0.063 AAO 

-.121
*
 -.128

*
 -.136

**
 -0.130

*
 -0.126

*
 -0.138

**
 -0.126

*
 -0.132

*
 NP 

-.199
**

 -.202
**

 -.182
**

 -0.143
**

 -0.176
**

 -0.182
**

 -0.232
**

 -0.192
**

 NINO3 

-.633
**

 -.638
**

 -.615
**

 -0.573
**

 -0.614
**

 -0.614
**

 -0.657
**

 -0.624
**

 NINO12 

0.280
**

 0.273
**

 0.272
**

 0.262
**

 0.274
**

 0.271
**

 0.276
**

 0.276
**

 NINO4 

-.131
*
 -.130

*
 -0.133

*
 -0.156

**
 -0.135

**
 -0.132

*
 -0.136

**
 -0.139

**
 NAO 

.142
**

 .141
**

 0.129
*
 0.147

**
 0.137

**
 0.128

*
 0.129

*
 0.141

**
 PNA 

-0.056 -0.044 -0.036 -0.028 -0.045 -0.044 -0.042 -0.045 SOI 

 زضصس 1زض ؾطح  زاض ٔؼٙیزضصس، ** ٕٞثؿتٍی  5زض ؾطح  زاض ٔؼٙی* ٕٞثؿتٍی 

*Correlation significance at 5% level, ** Correlation significance at 1% level 

اظ ضٚـ ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ  آٚضزٜ قسٜ   ٞا ایؿتٍاٜی پیٛ٘س اظ زٚض تا ٔتٛؾط زٔای حسالُ ٞا قاذصضاتطٝ تیٗ  ،4 زض خسَٚ

 TNH ،NINO12 ،NINO4ی ٞا قاذصزٔای حسالُ تا ٔتٛؾط  ،زض ایؿتٍاٜ أاْ لیؽ ،زؾت آٔسٜٝتط اؾاؼ ٘تایح ت اؾت.

ٚ PNA  یٞا قاذصزض ؾطح یه زضصس ٚ تا  NINO3 ٚNAO  یٞا قاذصتٛزٜ اؾت ٚ تا  زاض ٔؼٙیزضصس  5زض ؾطح 

EA/WA ،NP، AAO ٚ SOI زٔای حسالُ تا ٔتٛؾط  ،ی ِطزٌاٖ ٚ آٚضٌاٖٞا ایؿتٍاٜزض  .ضاتطٝ ذاصی ٘ساقتٝ اؾت

 ،EA/WA یٞا قاذصزض ؾطح یه زضصس ٚ تا  TNH، NINO3، NINO12 ،NINO4،NAO  ٚ PNAی ٞا قاذص

NP ،NINO3 ٚ NAO  ی ٞا قاذصتٛزٜ اؾت ٚ تا  زاض ٔؼٙیزضصس  5زض ؾطحAAO ٚ  SOI ی ٘ساقتٝ زاض ٔؼٙیٕٞثؿتٍی

ِطزٌاٖ تٛزٜ  ی آٚضٌاٖ ٚٞا ایؿتٍاٜتطای  702/0ٚ  726/0تطاتط ٚ  TNHتطیٗ ضطیة ٕٞثؿتٍی ٔطتٛط تٝ قاذص یكاؾت. ت

زض ؾطح یه زضصس ٚ تا  TNH، NP، NINO12 ٚ NINO4ی ٞا قاذصزٔای حسالُ تا ٔتٛؾط  ،زض ایؿتٍاٜ تطٚخٗ اؾت.

 NINO3، AAO ٚ SOI یٞا قاذصتٛزٜ اؾت ٚ تا  زاض ٔؼٙیزضصس  5زض ؾطح  EA/WA ،PNA   ٚNAO یٞا قاذص

 ،TNHی ٞا قاذصزٔای حسالُ تا ٔتٛؾط  ،قٟطوطز ٞای پُ ظٔا٘راٖ ٚزض ایؿتٍاٜ ی ٘ساقتٝ اؾت.زاض ٔؼٙیٕٞثؿتٍی 

NINO12 ٚNINO4   ی ٞا قاذصؾطح یه زضصس ٚ تا زضNP ،PNA، NAO ٚ SOI  )ٖفمط تطای ایؿتٍاٜ پُ ظٔا٘را(

 EA/WA )فمط تطای ایؿتٍاٜ قٟطوطز( NINO3، AAO  ٚ SOIٚ یٞا قاذصتٛزٜ ٚ تا  زاض ٔؼٙیزضصس  5زض ؾطح 

 ٚ TNH ،NINO3، NINO12ی ٞا قاذصزٔای حسالُ تا ٔتٛؾط  ،زض ایؿتٍاٜ وٛٞطً٘ی ٘ساقتٝ اؾت. زاض ٔؼٙیٕٞثؿتٍی 
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NINO4  یٞا قاذصزض ؾطح یه زضصس ٚ تا EA/WA، PNA، NP  ٚNAO  تٛزٜ ٚ تا  زاض ٔؼٙیزضصس  5زض ؾطح

تطاتط ٚ  TNHتطیٗ ضطیة ٕٞثؿتٍی ٔطتٛط تٝ قاذص یكت زاضز. یزاض ٔؼٙیٕٞثؿتٍی  ضاتطٝ AAO ٚ SOIی ٞا قاذص

 زض ایٗ ایؿتٍاٜ تٛزٜ اؾت. 724/0

 ی پیًَذ از دٍر ٍ هتَسط دهبی حذاقلّب شبخص. ًتبیج ّوجستگی پیرسَى ثیي 4ل جذٍ

Table 4. Pearson correlation results for teleconnection indexes and Tmin 

 ایستگبُ

Station 

 شبخص

Index 

 آٍرگبى

Avergan 

 اهبم قیس

EGheis 

 ثرٍجي

Brojen 

 پل زهبًخبى

PoleZamankhan 

 دزک

Dezak 

 شْرکرد

Shahrekord 

 کَّرًگ

Kohrang 

 لردگبى

Lordegan 

-0.114
*
 -0.102 -0.105

*
 -0.096 -0.114

*
 -0.074 -0.114

*
 -0.118

*
 EA/WA 

0.726
**

 0.730
**

 0.727
**

 0.735
**

 0.730
**

 0.721
**

 0.744
**

 0.702
**

 TNH 

-0.065 -0.061 -0.062 -0.060 -0.057 -0.070 -0.073 -0.055 AAO 

-0.113
*
 -0.116 -0.135

**
 -0.109

*
 -0.120

*
 -0.133

*
 -0.126

*
 -0.125

*
 NP 

-0.146
**

 -0.128
*
 -0.095 -0.049 -0.059 -0.095 -0.157

**
 -0.160

**
 NINO3 

-0.593
**

 -0.577
**

 -0.542
**

 -0.502
**

 -0.511
**

 -0.533
**

 -0.608
**

 -0.596
**

 NINO12 

0.287
**

 0.304
**

 0.297
**

 0.327
**

 0.312
**

 0.281
**

 0.295
**

 0.295
**

 NINO4 

-0.140
**

 -0.129
*
 -0.122

*
 -0.111

*
 -0.131

*
 -0.112

*
 -0.128

*
 -0.143

**
 NAO 

0.139
**

 0.138
**

 0.124
*
 0.118

*
 0.127

*
 0.107

*
 0.120

*
 0.143

**
 PNA 

-0.053 -0.073 -0.064 -0.111
*
 -0.071 -0.088 -0.058 -0.063 SOI 

 زضصس 1زض ؾطح  زاض ٔؼٙیزضصس، ** ٕٞثؿتٍی  5زض ؾطح  زاض ٔؼٙی* ٕٞثؿتٍی 

*Correlation significance at 5% level, ** Correlation significance at 1% level 

 گیریًتیجِ -4
اظ ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ زض  ،زٔای حساوثط ٚ حسالُ یی پیٛ٘س اظ زٚض تط ٔمازیط حسٞا قاذصثیط أتطای تطضؾی ت ،زض ایٗ تحمیك

 ٕٞثؿتٍی قاذص وٝزٞس تطضؾی ٘تایح ٘كاٖ ٔیایؿتٍاٜ ٞٛاقٙاؾی زض اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی اؾتفازٜ قس.  ٞكت

زاقتٝ ٚ  ٞا قاذصلیاؼ تا ؾایط  تیكتطیٗ ٔمساض ضا زض ٞا ایؿتٍاٜتا ٔیاٍ٘یٗ زٔای حساوثط ( TNHای ٘یٕىطٜ قٕاِی )حاضٜ

أا ٕٞثؿتٍی آٖ ٔٙفی تٛزٜ ٚ تٝ ایٗ ٔفْٟٛ اؾت وٝ تطٚظ  ،تٛزٜ اؾت NINO12ٔثثت تٛزٜ اؾت. زض ضتثٝ تؼسی ٘یع قاذص 

س ٕٞثؿتٍی لفا ػٕستاً AAO ٚ SOIی ٞا قاذصقسٜ اؾت.  ٞا ایؿتٍاٜایٗ قاذص تاػث وٕتط قسٖ زٔای حساوثط زض ایٗ 

تا ٔیاٍ٘یٗ زٔای  TNHزٞس وٝ تاظ ٞٓ ٕٞثؿتٍی قاذص تطضؾی ٘تایح ٘كاٖ ٔی. ٘ساٜتٛز ٞا ایؿتٍاٜی تا ایٗ ٔتغیط زض زاض ٔؼٙی

زاقتٝ ٚ ٔثثت تٛزٜ وٝ وٕتطیٗ ٕٞثؿتٍی آٖ تا ایؿتٍاٜ ِطزٌاٖ  ٞا قاذصلیاؼ تا ؾایط  تیكتطیٗ ٔمساض ضا زض ٞا ایؿتٍاٜحسالُ 

أا ٕٞثؿتٍی آٖ ٔٙفی اؾت ٚ تٝ  ،تٛزٜ NINO12زض ضتثٝ تؼسی ٘یع قاذص  ٚ تیكتطیٗ آٖ تا ایؿتٍاٜ وٛٞطً٘ تٛزٜ اؾت.

٘یع زض  NINO4ٞا قسٜ اؾت. قاذص ایٗ ٔفْٟٛ اؾت وٝ تطٚظ ایٗ قاذص تاػث وٕتط قسٖ زٔای حسالُ زض ایٗ ایؿتٍاٜ

ی ٞا قاذصٕٞچٙیٗ  ٕٞثؿتٍی ٔثثت زض زٔای حسالُ زاضز. TNHتا ایٗ تفاٚت وٝ ٕٞا٘ٙس قاذص  ،ضتثٝ ؾْٛ لطاض زاضز

AAO ٚ SOI ًی ٞا قاذصوٝ تٛاٖ ٌفت ٔی ،. زض ٔدٕٛع٘ساتٛزٜ ٞا ایؿتٍاٜی تا ایٗ ٔتغیط زض زاض ٔؼٙیس ٕٞثؿتٍی لفا ػٕستا

تط ایٗ  ییط واٞكأثٚ تطذی ت یثیط افعایكأثیطٌصاض تٛزٜ ٚ تطذی تأطمٝ ٔٛضز ٔطاِؼٝ تی ٔٙزٔا یزٚضپیٛ٘سی تط ٔمازیط حس

ت ٔحتُٕ تط ترف اٚ خٌّٛیطی اظ ذؿاض یتیٙی ایٗ ٔمازیط حسزض پیف تٛا٘سزؾت آٔسٜ ٔیٝا٘س. ٘تایح تٔتغیطٞا زاقتٝ

تا تٛخٝ تٝ ٘مف ٔمازیط زٔا تط تثریط ٚ ٘یاظ آتی ٌیاٞاٖ، ٘تایح  ،وكاٚضظی ٚ پٛقف ٌیاٞی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌیطز. ٕٞچٙیٗ

 .قٛزتٛا٘س زض ٔسیطیت تحطاٖ ذكىؿاِی ٘یع اؾتفازٜ ٔی
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 گساری  سپبس -5
 ٔٙطمٝ ای اؾتاٖ چٟاض ٔحاَ ٚ ترتیاضی تطای فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ زازٜ ٞا ؾپاؾٍعاضی ٔی قٛز.اظ ؾاظٔاٖ آب 

 عبتّب ٍ اطلا دادُ -6
 ؾاظٔاٖ آب ٔٙطمٝ ای اؾتاٖ چٟاض ٔحاَ ٚ ترتیاضیتٟیٝ قسٜ اؾت.زازٜ ٞا  اطلاػات زٔا اظ 

 تعبرض هٌبفع -7
 .اؾت یؿٙسٌاٖٕٞٝ ٘ٛ ییسٔٛضز تأ یٗ ٔؿأِٝٚخٛز ٘ساضز ٚ ا یٔماِٝ، تؼاضض ٔٙافؼ یٗا زض

 یسٌذگبىًَ هشبرکت -8

 :اؾتیط ٔماِٝ تٝ قطح ظ یٗزض ا یؿٙسٌاٖ٘ٛ ٔكاضوت

 آلای احٕس لطتا٘ی زض تٟیٝ زازٜ ٞا ٚ اطلاػات ٔكاضوت ٕ٘ٛز٘س.

 آلای زوتط ٔحٕس ضضا یعزا٘ی زض ا٘داْ واضٞای آٔاضی ٚ ٍ٘اضـ ٔماِٝ ٔكاضوت زاقتٙس.

 زذا٘ی زض تحّیُ ٘تایح ٔكاضن ٕ٘ٛز٘س.آلای زوتط ٔحٕس ضحیٕی ٚ زوتط ؾیأه 

 یقاخلا اصَل -9
 .تاقس یآٟ٘ا ٔ ییس ٕٞٝٔٛضٛع ٔٛضز تأ یٗا٘س ٚ ا ٕ٘ٛزٜ یتضػا یػّٕ یٗ اثطضا زض ا٘داْ ٚ ا٘تكاض ا یللااصَٛ اذ ٘ٛیؿٙسٌاٖ،

 یهبل حوبیت -14
 تركی اظ پایاٖ ٘أٝ واضقٙاؾی اضقس زا٘كدٛ احٕس لطتا٘ی ٔی تاقس. ٔماِٝ حاصُ ایٗ
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