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EXTENDED ABSTRACT  

Background and Objectives: This study aims to determine the forest distribution 

and area over the period 1993-2013 and model the possibility of changes in forest. 

For this purpose, the relationship of forest changes with physiographic factors and 

many human factors using logistic regression were studied.   

Methods: After geo-correction of the images and their classification using 

maximum likelihood algorithm, forest land use map related to 1993-2013 period 

was prepared. The map of forest changes was derived from intersection of the two 

maps.  

Findings: To investigate the spatial relationship between forest changes and 

physiographic and human factors, logistic regression was used with slope and 

elevation as topographic variables, and distance from roads and village as human 

variables. Forest area has been 13250 ha which has decreased about 528 ha (equal 

to 9.8%) during the 20 years. Relative agreement between obtained model and the 

map of forest changes map by Pseudo R2 and ROC coefficient was equal to 0.22 

and 0.73, respectively. 

Conclusion: Distance from village, elevation and slope variables had negative 

relationship with the rate of destruction. However, the rate of destruction increases 

with increasing distance from the roads. Since the population influences the process 

of deforestation, it is recommended to use this factor in destruction evaluation and 

modeling.   
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 مقاله پژوهشی 

 استفاده از رگرسیون لجستیک سازی تخریب جنگل بامدل

 کوهدشت، استان لرستان( :)مطالعه موردی

 3یانضیاء الدین بادهو *2کامران عادلی، 1زهره بازوند

 آباد، ایرانطبیعی، دانشگاه لرستان، خرمدانشکده کشاورزی و منابع  ،دکتری گروه جنگلداریآموخته دانش -1

 آباد، ایرانطبیعی، دانشگاه لرستان، خرم، دانشکده علوم کشاورزی و منابع گروه جنگلداریاستادیار  -2

 ، ایرانفسا، فساطبیعی، دانشگاه  دانشکده کشاورزی و منابعدانشیار گروه جنگلداری،  -3

  adeli.k@lu.ac.ir مسئول، یسندهنو *:

عات مقاله لااط یدهچک  

و امکان  1392تا  1372هدف تعیین سطح تخریب جنگل، طی دوره زمانی  این پژوهش با :سابقه و هدف

عوامل فیزیوگرافی و برخی عوامل انسانی با استفاده از رگرسیون  سازی تغییرات گستره جنگل و ارتباط آن بامدل

 لجستیک انجام گرفت. 

استفاده از الگوریتم حداکثر احتمال به با  هابندی آنبعد از تصحیحات هندسی تصاویر، طبقهها: مواد و روش

صحت کلی برای  باOLI سنجنده  1392و  TMسنجنده  1372 سالدو کلاسه جنگل و غیرجنگل از تصاویر 

شد. نقشه تغییرات گستره جنگل از  درصد تهیه 71و  72درصد و ضریب کاپا  82 و 81هر سال به ترتیب 

 دست آمد.تقاطع دو نقشه حاصل به

هکتار  528سال حدود  20که در طول بوده است  هکتار 13250 مساحت کل منطقهکه نشان داد  نتایج ها:فتهیا

سازی، نقشه تغییرات متغیر وابسته است. در مدلهای منطقه کاهش یافته از سطح جنگل (درصد 8/9به میزان )

ارتفاع از سطح دریا و متغیرهای انسانی فاصله از جاده و مناطق مسکونی به عنوان  و متغیرهای توپوگرافی شیب،

و ضریب  22/0برابر با  2Pseudo Rسازی رگرسیون لجستیک با شدند. نتایج مدلمتغییر مستقل وارد مدل 

ROC  نقشه تغییرات گستره جنگل است. دهنده توافق نسبی مدل بانشان 73/0برابر با 

مقدار تخریب رابطه عکس  با متغیرهای فاصله از مناطق مسکونی، ارتفاع از سطح دریا و شیب :گیرییجهنت

فاکتور جمعیت  آنجایی که از یابد.مقدار تخریب افزایش می ،افزایش فاصله از جاده در این منطقهدارند. اما با 

 .شود استفادهتخریب  سازیمدل در شودمی در روند تخریب جنگل تأثیر مهمی دارد، توصیه

 

 :نوع مقاله

 یپژوهش -یمقاله کامل علم

 26/12/1401 یافت:دریخ تار

 02/10/1402: یرایشو یختار

 25/10/1402یرش: پذ یختار

 

 :یدیکل هایواژه

ای، تغییرات تصاویر ماهواره

سازی احتمال جنگل، مدل

  تخریب.

استفاده از رگرسیون لجستیک )مطالعه  سازی تخریب جنگل بامدل(. 1402) .ض، یانو باده، ک. عادلیز، بازوند،  استناد:

 .166-155 ،(1)1 ،خشک یمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یماقل. لرستان(کوهدشت، استان  :موردی

DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.30217.1014 ناشر: دانشگاه سمنان 

 مقدمه -1
شود خوش تغییر و تحول میدست ،زمان، چه توسط عوامل طبیعی و چه عوامل انسانیها در طول میزان پوشش جنگل

(Ranjbar, 2002.) جنگل و بررسی نقشه گستره تولید اخیر، هایسال در جنگل تخریب و هاوسیع کاربری تغییرات به توجه با 

موقع تغییرات (. مشخص کردن صحیح و بهAmini et al., 2008است ) ضروری منظم های زمانیدوره در آن تغییرات روند

mailto:adeli.k@lu.ac.ir
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پایه و اساس درک رابطه بین کارکردهای انسان، رخدادهای طبیعی و استفاده پایدار  ،دهدهایی که در سطح زمین رخ میدر پدیده

هنگام بههای یک منبع کارآمد جهت پایش و ارزیابی تغییرات است که اطلاعات را از داده ،از منابع طبیعی است. سنجش از دور

 بینیپیش و های گذشتهسال در منابع تخریب روند و تغییر مقدار (. بررسیMas et al., 2004کند )پوشش زمین استخراج می

 سرزمین منابع از بهینه و استفاده ریزیبرنامه غیراصولی، تغییرات کنترل و مهار در گام مهمی آینده هایسال در تغییرات این

توان نقشه و مدل توزیع تغییرات را در یک مقیاس ثابت با هدف مدیریت با بررسی تغییرات می(. Bayram, 2015)باشد می

و  زمین کاربری تغییرات مورد در مفیدی اطلاعاتی، سازمدل .(Coppin & Jonckheere, 2004اکوسیستم تهیه کرد )

 -های قانونمدل با مقایسه در 1لجستیک رگرسیون (. مدلGreat, 2006دهد )اراضی می از استفاده نحوه گیری برایتصمیم

 ،(. در این مدلMahiny & Clarke, 2012نماید ) استفاده سازیمدل فرآیند در تواندرا می بیشتری متغیرهای تعداد محور

ه مزیت جمل از .تواند تنها دو مقدار داشته باشد که یکی احتمال وقوع حادثه و دیگری عدم وقوع آن استمتغیر وابسته می

پذیری کم نسبت به تغییر را های با آسیبو بخش زیادپذیری های با آسیبتعیین محل تغییر و نیز بخش ،رگرسیون لجستیک

اراضی سازی تغییرات (. مدل رگرسیون لجستیک در مطالعات گوناگون برای مدلGessler et al., 2000کند )مشخص می

سازی کاهش پوشش گیاهی حوضه آبخیز رودخانه بوروا ( برای مدل2012و همکاران ) Mirandaجنگلی استفاده شده است. 

برای روش  ROC2متغیر مستقل استفاده کردند و مقدار ضریب  19سال با روش رگرسیون لجستیک، از  27در استرالیا طی 

های سازی کاهش سطح جنگلمدلبه منظور ( Arkhi et al. 2012آمد. ماهینی و تورنر ) دستبه 822/0رگرسیون لجستیک 

از رگرسیون لجستیک و تصاویر ماهواره لندست استفاده کردند. نتایج نشان داد که تخریب  ،2007-1993شمال مکزیک، دوره 

 بینیبرای پیش( 2012و همکاران ) Arkhi جنگل همبستگی منفی با شیب، فاصله از جاده و فاصله تا مناطق مسکونی دارد.

های لجستیک و داده رگرسیون روش ازدر منطقه غرب زاگرس  بر تخریب ثرؤم عوامل تشخیص و زداییجنگل مکانی توزیع

 نشان نتایج استفاده نمودند. ایلام، استان شمالی هایسازی جنگلمدل برای MSSو سنجنده  ETM+ماهواره لندست سنجنده 

 مناطق و هاجاده از فاصله و شیب این، بر علاوه است. داده رخ جنگل مرز به نزدیک مناطق زدایی درجنگل بیشتر که داد

 ،های زاگرس شمالیای از جنگل( در منطقه2010) Ismailو  Mahmoudiد. دارن زداییجنگل نرخ با معکوسی ارتباط مسکونی

های رقومی عکساز روی فتوموزاییک  1381و  1334 هایسازی تخریب گستره جنگل پرداختند. نقشه گستره جنگل سالبه مدل

استخراج گردید. نتایج نشان  5000/1ساخت از روی نقشه های توپوگرافی های فیزیوگرافی و عوامل انسانهوایی تهیه شد. نقشه

متری از روستا  200هکتار از سطوح جنگلی تخریب شده است و بیشترین تخریب در فاصله  935 ،ساله 47طی دوره که داد 

ثر بر کاهش ؤدر بررسی عوامل م Niknejad (2010)و  Mirza. ه استمیزان تخریب کاسته شد ،شیبکه با افزایش روی داده 

و  TMهای سنجنده تحلیل داده .کردند استفاده خطی چندگانه رگرسیون پوشش جنگلی در منطقه بیوره شهرستان ملکشاهی از

 از ارتفاع کاهش یافته است. متغیرهای نطقهم هایجنگل سطح از هکتار 257ماهواره لندست نشان داد که  ETM+سنجنده 

مناطق  از فاصله متغیر که حالی در داشته، جنگل سطح داری بر کاهشمعنی تأثیر شیب جهت و جاده از فاصله دریا، سطح

تصاویر ماهواره لندست دارای قابلیت مناسب برای تهیه نقشه گستره . تأثیر کمتری در میزان تخریب منطقه داشت مسکونی

به  OLIاز تصاویر سنجنده  ،TMهای گذشته و قابلیت بالای تصاویر با توجه به نتایج پژوهش، باشد. در این راستاجنگل می

 دهدمی نشان اراضی کاربری استفاده شد. تغییرنقشه جنگل  یهته یبرامتر  15دلیل دارا بودن باند پانکروماتیک با اندازه تفکیک 

کشاورزی سوق یافته است  اراضی سمت به جنگلی و مرتعی هایزمین تبدیل ،دنیا مناطق سایر و در ایران اخیر هایدهه در که

(Faraj Allah et al., 2011 .) 

                                                           

1. Logistic regression 

2 . Relative Operating Characterisitic 
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قه جنگلی، این ترین منطاداره منابع طبیعی شهرستان کوهدشت و معرفی روستای اولادقباد به عنوان پرتخریب یاهطبق گزارش

ا ب1392- 1372در دوره زمانی جنگل  یباحتمال تخر یسازمدلمنطقه برای بررسی حاضر در نظر گرفته شد. در این مطالعه، 

رافیک و ترین عوامل فیزیوگمهم ،صورت گرفت. با کمک این مدلیک و تصاویر ماهواره لندست لجست یونرگرساستفاده از 

 ها با تخریب جنگل نیز مشخص شد.اط آنساخت و نوع ارتبانسان

 روش تحقیق -2

 ه تحقیققمنط 2-1

شرقی و  47° 35´تا  47° 23´در بخش مرکزی کوهدشت بین طول جغرافیایی هکتار  13250با مساحت سامان عرفی اولادقباد 

کیه دیالی و شمالی واقع شده است و شامل پنج روستای جعفرآباد، سرکوره، نامجو، ت 33° 44´ تا 33° 35´عرض جغرافیایی 

 که در آنواقع شده  خشکیمهن یمیبا اقلکیلومتری شمال شهر کوهدشت  35باشد. این منطقه در فاصله تقریبی میان مله می

( Quercus Brantiiبلوط ) با (، همراهCrataegus(، زالزالک )Amygdalusبادام ) یرنظ یاو درختچه یدرخت یهاگونه

ساسیت به و ح عمق کمزدگی سنگی، شیب زیاد، بیرون عمدتاًهای منطقه مورد مطالعه . خاکاست یافتهو استقرار  یسازگار

 .(1د )شکل دارنفرسایش آبی 

 های مورد استفادهداده 2-2

تصویر  1392و سال  TM1سنجنده  4از تصویر ماهواره لندست  1372 هایجهت بررسی میزان تغییرات سطح جنگل طی سال

مربوط  37و ردیف  166ای هر دو دوره با شماره گذر . تصاویر ماهواره(1)جدول  استفاده شد OLI2سنجنده  8ماهواره لندست 

که از نظر باشد می T1Lدریافت گردید. این تصاویر شامل تصحیحات در سطح  3شناسی آمریکابه مردادماه از سازمان زمین

برداری کشور تهیه های توپوگرافی رقومی منطقه، از سازمان نقشهنقشه ،تصحیح رادیومتری و هندسی کنترل شده است. همچنین

برای سال  1:40000ای هوایی با مقیاس هعکس ها،هستند که مبنای تهیه این نقشه 1:25000های مذکور دارای مقیاس شد. نقشه

 .است WGS1984ها بیضوی و مبنای آن UTMها تصویر این نقشه سیستمباشد. می 1372

 
 . موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و استان لرستان1شکل 

                                                           

1- Thematic Mapper 

2- Operational Land Imager 

3- United States Geological Survey (USGS) 
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Fig. 1. Position of the study area in Iran and Lorestan province 

 

 

 

 OLIو  TMمشخصات تصاویر سنجنده  .1 جدول
Table 1. Specifications of TM and OLI sensor images 

 سنجنده

Sensor 

 ردیف

Row 

 گذر

Pass 

 تاریخ

Date 

 مبنا

Base 

 سطح تصحیحات

Correction 

level 

TM 37 166 8/18/1993 WGS84 LIT 
OLI 37 166 8/17/2013 WGS84 LIT 

 1372نقشه سطح جنگل مربوط به سال  تهیه 2-3

از نوع ارتو  های پوشش زمین مورد تصحیح هندسیه دادهئاستفاده در این بررسی قبلاً در مرکز ارا موردTM  ر سنجندهتصوی

 ادهاستف 1:25000ی های توپوگرافبرداری جاده استخراج شده از نقشهاز لایه ،منظور اطمینان از صحت هندسیبود. بهقرار گرفته 

شد. بدین  از روش تفسیر تلفیقی استفاده 1372نمونه تعلیمی مربوط به گستره جنگل و غیرجنگل برای سال  360شد. سپس 

 بندی نظارت شدهها به نرم افزار، از روش طبقهسپس معرفی آن ،های تعلیمی روی تصاویراندازی نمونههمصورت که با روی

های پرت منظور حذف دادهبه ،. در ادامهاستفاده شدالسطوح های حداکثر احتمال، حداقل فاصله از میانگین و متوازیالگوریتم و

های مطمئن، نقشه و یقهای کاربری دقنقشه یابی بهبرای دست ،نهایت شد. در استفاده 3×3ها از فیلترنما با ابعاد و تک پیکسل

بهره  752 و 543، 432، 321های باندیترکیبو از شده مورد تفسیر چشمی قرار گرفت روش نظارتبندی شده حاصل از طبقه

 شد. گرفته

 1392تهیه نقشه گستره سال  2-4

عمل  یک شناسایی کلی از منطقه به ،ایدست آمده از تصاویر ماهوارهابتدا به کمک ترکیب رنگی به ،برای تهیه نقشه تخریب

یاب پراکنش مناسب به کمک سامانه موقعیت های تعلیمی بانقطه به عنوان نمونه 120 ،مساحت منطقهآمد. سپس با توجه به 

 شد.برداشت   arthEGoogle عدد با استفاده از سامانه 40 العبوراز مناطق قابل دسترس منطقه و در مسیرهای صعب 1جهانی

 بندی و تهیه نقشه گستره جنگلطبقه 2-5

ها انجام گرفت و برای مقدار روی باندهای اصلی این سنجنده 2روش حداکثر احتمال شده بانظارتصورت بندی بهطبقه

متغیر است و هرچه فاصله  0-2شد. دامنه فاصله در این معیار بین  استفاده 3پذیری در طبقات از معیار فاصله باتاچاریاتفکیک

بندی تصاویر برای ارزیابی صحت نتایج طبقهباشد. پذیری بیشتر دو طبقه میدهنده تفکیکتر شود نشاننزدیک 2به عدد 

 Oliadند )کار برده شدبهکاپا جهت ارزیابی نتایج  کلی و ضریب ای از نقاط ارزیابی استفاده گردید و معیارهای صحتماهواره

2004 ,Qadikelyai4های دو دوره با هم تقاطعجنگل، نقشههای تولیدی گستره کلی مناسب نقشه (. پس از اطمینان از صحت 

 تهیه گردید. Arc GIS 10 و ENVI 4.7 افزارهاینرمها با استفاده از تخریب دوره و نقشه ندشدداده 

 بندیطبقه نتایج صحت ارزیابی 2-6

نقطه توسط دستگاه  48در مجموع  ،منطقه از هر طبقه به با مراجعه 1392برای تهیه نقشه واقعیت زمینی گستره جنگل سال 

GPS نمونه تعلیمی  108به تعداد  1:25000های رقومی ، از نقشه1372برای ارزیابی نقشه سال  ،گردید. همچنین برداشت

                                                           

1- Global Positioning System (GPS) 

2- Maximum Likelihood Estimation (MLE) 

3- Bhattacharyya Distance 

4- Cross 
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ها به کار درصد برای ارزیابی صحت داده 30و بندی های تعلیمی وارد طبقهدرصد از نمونه 70 ،در این مطالعه شد.استفاده 

 شد. گرفته

 تغییرات ازیسلمد امکان و لجستیک رگرسیون 2-7

از  ایاساس مجموعهعدم حضور یک مشخصه را بر  رگرسیون لجستیک، مدل تجزیه و تحلیل چندمتغیره است که حضور یا

ازی به فداشت که از طریق تئوری خواهد  1و  صفریبی بین اخروجی مدل، ضر .(Lee, 2004کند )بینی میها، پیشمتغیر

نهایت نقشه بولین و در شود داده میتخریب(  ارزش صفر )بدون 5/0)تخریب( و کمتر از  1ارزش  5/0تر از یشاحتمالات ب

  (.Eastman, 2006شرح زیر است )(  به 1معادله رگرسیون لجستیک )معادله  کند.تخریب را تولید می

Logit(p) = Ln(p/(1-p)) = a +b1×X1+b2× X2+b3×X3+…+bn×Xn    )1(  

 أ است.مبد عرض از a و متغیرهای مستقل n…X1Xضرایب متغیرهای مستقل،  n,..b1b ،احتمال یک بودن متغیر وابسته P که

دهنده که نشاناست  2/0برابر با  2Pseudo Rارزیابی شد.  2Pseudo Rو  ROCهای آمارهمدل به دست آمده با استفاده از 

ی مناسبی برای ارزیابی اعتبار مدل است و آمارهROC (. Clark & Hosking, 1986شود )برازش خوب در نظر گرفته می

دهنده توافق مکانی کامل نشان 1کرد. ارزش  سازی شده با تصویر واقعی تخریب استفادهتوان از آن برای مقایسه تصویر مدلمی

، به روش 1(. مدل رقومی زمین ,2001Pontius & Schneiderدهنده توافق کم مدل با واقعیت است )نشان 5/0و ارزش 

اندازه دریا با  های ارتفاع از سطحو در تولید نقشه متر تهیه گردید 10تراز خطوط  با 1:25000های توپوگرافی یابی نقشهدرون

های فواصل از جاده و روستا با استفاده از تابع نقشه (.Huang & Peng, 2007نقشه شیب قرار گرفت ) یمتری مبنا 30سلول 

نقشه احتمال تخریب،  سازی کاهش گستره جنگل و در نهایت تهیهمنظور مدلشدند. به و با تبدیل به لایه رستری تهیه 2فاصله

تخریب  عنوان متغیرهای مستقل پیوسته و مرتبط با دریا، فاصله از جاده و فاصله از روستاها به عوامل شیب، ارتفاع از سطح

(Huang & Peng, 2007) عنوان متغیر وابسته با استفاده از نرم افزار  یافته بهو مناطق تخریبR  (.2وارد مدل شدند )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سازی و احتمال تغییرات جنگل )منبع: نگارندگان(فرایند مدل .2 شکل
Fig. 2. Modeling process and probability of forest changes (Source: Authors)  

                                                           

1- Digital Elevation Model 

2- Distance Function 

 TM تصویر

1372
کنترل  کیفیت بررسی  

تعلیمی نمونه  

بندیطبقه  

جنگل تغییرات  

جنگل تخریب احتمال و سازی مدل  

وابسته متغیر مستقل یرمتغ   

توپوگرافی نقشه جاده نقشه  مسکونی نقشه   

دریا سطح از ارتفاع نقشه جاده از فاصله نقشه  روستا از فاصله نقشه   

 شیب

لجستیک رگرسیون  

تخریب احتمال نقشه  

 OLI تصویر

(1392) 
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 نتایج -3

  یبندطبقه صحت یابیو ارز یرتصاو بندیطبقه 3-1

پذیری زیاد دو طبقه )جنگل و آمده است، نشان از تفکیک 2که در جدول ، دست آمده از شاخص فاصله باتاچاریا مقادیر به

 .جنگل( داردغیر

 پذیریهای تفکیک. مقادیر شاخص2جدول 
Table 2. Values of differentiability indices  

 پذیریمقدار تفکیک
(2003 )OLI (1993 )TM 

1.93 1.89 

بندی شده با است. به منظور ارزیابی صحت، نقشه طبقه شدهه ائار 3بندی در جدول های طبقهنتایج ارزیابی صحت نقشه

های زمینی به صورت پیکسل به پیکسل مقایسه گردید که نتایج به صورت جدول ماتریس خطا برای ارزیابی مقادیر خطا نمونه

درصد  40تر از کمدرصد متوسط و  80تا  40، بین زیاددرصد دارای صحت  80مقادیر بیشتر از  ،دست آمد. بر این اساسهب

 .شودضعیف ارزیابی می

 بندی تصاویرارزیابی صحت طبقهنتایج  .3 دولج
Table 3. Results of evaluating the accuracy of image classification 

 کلی )درصد( صحت

Total correction 

(%) 

 کاپاضریب 

Kappa coefficient 

  آمده دستبه نقشه

Obtained map 

 
81.95 0.71 (1993)TM  

84.88 0.79 (2013)OLI  

 نمایش داده شده است. 4و 3های شکلهر دوره در احتمال تصاویر روش حداکثر  شده بهبندی نظارتنقشه حاصل از طبقه

نقشه تخریب نشان  تخریب دوره مورد بررسی تهیه گردید. های دو دوره گستره جنگل، نقشهتقاطع نقشهاعمال با  ،همچنین

های منطقه اولادقباد تخریب درصد از سطح جنگل 8/9( حدود 1392تا  1372ساله مورد بررسی ) 20که در طول دوره  دهدمی

 دهد.نقشه مناطق تخریب جنگل در سطح منطقه اولادقباد را نشان می ،5است. شکل  شده
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 1392نقشه گستره جنگل مربوط به سال  .4شکل                       1372نقشه گستره جنگل مربوط به سال  .3 کلش         

Fig. 4. Forest area map in 2013                                  Fig. 3. Forest area map in 1993 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1392-1372ساله ) 20شده جنگل در طول دوره  مناطق تخریب نقشه .5 شکل
Fig. 5. Map of destroyed forest areas during the 20-year period (1993-2013) 

 

مدل آماری احتمال تخریب با استفاده از رگرسیون لجستیک علاوه بر نقشه تخریب جنگل )متغیر وابسته( نیاز به تهیه نقشه 

 (.6د )شکل رادفاصله از جاده و روستا  و دریا متغیر مستقل شیب، ارتفاع از سطح
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 فاصله از جاده( ی،فاصله از مناطق مسکون یا،ارتفاع از سطح در یب،مستقل )ش یرهاینقشه متغ .6شکل 
Fig. 6. Map of independent variables 

(slope, elevation above the sea level, distance from residential areas, distance from road)  

دست آمد. به منظور تعیین اهمیت به 73/0و  22/0( برابر با 2مدل حاضر )معادله  در ROCآماره و  2Pseudo Rمقدار شاخص 

متغیرهای مستقل، هر کدام از متغیرها از رابطه رگرسیونی حذف و میزان تأثیر آن بر معیارهای ارزیابی مدل مورد بررسی قرار 

 Pseudoمقدار شاخص  ،اشت زیرا با حذف این متغیرای بر میزان کارایی مدل دکنندهمتغیر فاصله از روستا اثر تعیین گرفت.

2R  وROC دهد.نقشه حاصل از این مدل را نشان می ،7داد. شکل گیری را نشان میکاهش چشم 

FDP= 3.707 – 0.01927S - 0.0002849 Drl + 0.00469 Drd - 0.002308E (2)  

 است. دریاسطح آب ارتفاع از  E وفاصله از جاده  Drd، فاصله از روستا Drl، شیب S، احتمال تخریب جنگل FDPکه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احتمال تخریب حاصل از مدل رگرسیون لجستیک نقشه .7شکل 
Fig. 7. Destruction probability map obtained from logistic regression model 

 بحث -4
درصد از سطح  8/9هکتار ، برابر با  528میزان آن  روند کاهشی داشته است ومورد مطالعه های منطقه سطح جنگل ،به طور کلی

دهنده توافق نسبی مدل نشان 73/0 برابر ROC و 22/0حدود  2Pseudo Rبرآورد گردید. نتایج رگرسیون لجستیک با  ،منطقه

 6/9شدت تغییرات  ،کشور استرالیادر حوضه آبخیز رودخانه بور وا، تغییرات جنگل است. در میزان دست آمده در برآورد به

از  زرگترکه ضرایب حاصل ب (Miranda et al., 2012)پارامتر فیزیوگرافی مدل کردند  19ساله با  27درصد را طی دوره 

ای شاید در مرحله اول به دلیل استفاده از پارامترهای بیشتر در این ضرایب حاصل از بررسی حاضر بود. کسب چنین نتیجه

 از طرفی نیز ممکن است تفاوت ناشی از مناطق تحقیق باشد. .ددهمیافزایش ضریب تعیین را  ،قیبررسی باشد که به طور منط

هر چه شیب بیشتر  ،دلیل کوهستانی بودن منطقه مورد مطالعه توان به این نکته اشاره کرد که بهاز دیگر نتایج پژوهش حاضر می

های تند امکان باشد و در دامنههای انسانی کمتر میامکان فعالیتدسترسی و  زیاد،های دهد. در شیبتخریب کمتر رخ می ،باشد

 Mirza)کند تر بوده و با افزایش شیب تخریب کاهش پیدا میکمهای کشاورزی وجود ندارد. بیشترین میزان تخریب در شیب

& Niknejad, 2010) .به صورت گرفته از روستای اولادقباد، تخریب عمده جنگل در اثر تغییر کاربری  تطبق مشاهدا

 Masroriاند. این نتیجه با تحقیقات ر تخریب شدهتهای ملایم و ارتفاعات پایین بیششیب ،کشاورزی اتفاق افتاده است. در نتیجه

که در مورد  شدهگلستان، بررسی مشابهی انجام  ای از استاندارد. در منطقه ( مطابقت2000و همکاران ) Gessler( و 2008)
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بیشتر  ،با نتایج آنها مغایرت دارد و سطح گسترش تخریب در ارتفاعات بالاترحاضرنتایج تحقیق  ،متغیر ارتفاع از سطح دریا

(. Shtaei et al., 2010شود )گزارش گردیده است. این نتیجه عمدتاً از تجمع بیشتر روستاها در ارتفاعات بالا ناشی می

زمین برای کشت محصولات کشاورزی، چرای دام و سوخت توسط روستاییان برای تبدیل اولادقباد  یاطراف روستا یهاجنگل

باشد که ند. یکی دیگر از عوامل مستقلی که در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفت، فاکتور فاصله از جاده میاهتخریب شد

 Mahmoudiیابد که با مطالعات دارد. یعنی با افزایش فاصله از جاده میزان تخریب افزایش میارتباط مستقیم با تخریب جنگل 

& Ismail (2010مغایرت دارد. در بررسی حاضر )، که مناطق روستایی در کنار جاده به صورت پراکنده قرار به دلیل این

و همچنین آسفالت  ،اندمتمرکز شده آندر قسمت مرکزی  که مناطق مسکونی ،اند و نیز موقعیت جاده در روستای اولادقبادگرفته

تخریب جنگل افزایش یافته زیرا ساکنین  ،از جادهگرفتن تأثیر کمی در روند تخریب داشته است. اما با فاصله  ،نبودن کامل جاده

 د. شونمیمشغول گیری زغالبه  زیاداولادقباد در عمق جنگل و مناطقی با تراکم پوششی  روستای

 گیرینتیجه -5

سپس  متغیر فاصله از مناطق مسکونی است. ،ر تخریب جنگلدترین عامل مؤثرکه  دهدمی نتایج کلی حاصل از این تحقیق نشان

ترتیب بیشترین تأثیر را بر تخریب جنگل دارند. از نتایج این بررسی فاکتورهای ارتفاع از سطح دریا، شیب و فاصله از جاده به 

باشد. الگوی تخریب در هر منطقه وابسته به شرایط خاص آن منطقه میشود که چنین استنباط می ،و مقایسه آن با سایر مطالعات

 یمانند فاکتورها ،متناسب با موقعیت منطقه مورد مطالعه ،بر تخریب مؤثررسد تا دیگر عوامل می ضروری به نظر ،همچنین

تواند تخریب جنگل می نقشه احتمال ،همچنین .دنرهای روستایی نیز بررسی و وارد مدل شواجمعیت و هزینه و درآمد خانو

تخریب و حفاظت های مدیریتی مناسب در جلوگیری از افزایش روند با اتخاذ استراتژی ،طبیعی لان منابعؤبرای مدیران و مس

 باشد. ی داشتهیسزاهنقش ب ،از این منابع

 گزاری سپاس -6
-ها سپاساجرای این تحقیق بدون همکاری مردمان محترم منطقه اولادقباد ممکن نبود. بدین وسیله از همکاری و اعتماد آن

 شود.گزاری می

 عاتها و اطلاداده -7

 بر اساس اطلاعات پایان نامه ارشد می باشد.عات مقاله حاضر، لاها و اطداده یمبنا

 تعارض منافع -8
 .است یسندگانهمه نو ییدمورد تأ ین مسألهوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع ینا در

 یسندگاننو مشارکت -9

 :استیر مقاله به شرح ز یندر ا یسندگاننو مشارکت

 .باشدیمقاله م یهمتن اول یرایشو و ی مقالههاداده یلو تحل یرتفس ی،برداردادهزهره بازوند،  مشارکت

 .باشدیم مقاله متن یینها یرایشو و یجو کنترل نتا یبررس پژوهش، بر روند انجام یی، نظارت و راهنمامشارکت کامران عادلی

 .باشدیم ی مقالههاداده یآمار یلو تحل یرامکانات و تفس ینتأم مشارکت ضیا الدین باده یان،

 یقاخلا اصول -10
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 باشد.یآنها م یید همهموضوع مورد تأ یناند و انموده یترعا یعلم ین اثررا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ نویسندگان،

 یمال حمایت -10
  در قالب گرنت دانشجو و گرنت لرستان دانشگاه یمال یتکه تحت حما باشدیم پایان نامه ارشداز  یبخش یجمقاله حاصل نتا این

 است. یدهراهنما انجام گرد استاد
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