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EXTENDED ABSTRACT  

Background and Objectives: This study aims to determine the forest distribution 

and area over the period 1993-2013 and model the possibility of changes in forest. 

For this purpose, the relationship of forest changes with physiographic factors and 

many human factors using logistic regression were studied.   

Methods: After geo-correction of the images and their classification using 

maximum likelihood algorithm, forest land use map related to 1993-2013 period 

was prepared. The map of forest changes was derived from intersection of the two 

maps.  

Findings: To investigate the spatial relationship between forest changes and 

physiographic and human factors, logistic regression was used with slope and 

elevation as topographic variables, and distance from roads and village as human 

variables. Forest area has been 13250 ha which has decreased about 528 ha (equal 

to 9.8%) during the 20 years. Relative agreement between obtained model and the 

map of forest changes map by Pseudo R
2
 and ROC coefficient was equal to 0.22 

and 0.73, respectively. 

Conclusion: Distance from village, elevation and slope variables had negative 

relationship with the rate of destruction. However, the rate of destruction increases 

with increasing distance from the roads. Since the population influences the 

process of deforestation, it is recommended to use this factor in destruction 

evaluation and modeling.   
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عبت هقبله لااط یذهچک  

ٍ اهىبى  1392تب  1372ّذف تؼییي سغح تخشیت خٌگل، عی دٍسُ صهبًی   ایي پژٍّص ثب :سببقه و هذف

ػَاهل فیضیَگشافی ٍ ثشخی ػَاهل اًسبًی ثب استفبدُ اص   سبصی تغییشات گستشُ خٌگل ٍ استجبط آى ثب هذل

 سگشسیَى لدستیه اًدبم گشفت. 

استفبدُ اص الگَسیتن حذاوثش احتوبل ثِ  ثب  ْبثٌذی آً ثؼذ اص تػحیحبت ٌّذسی تػبٍیش، عجمِهب: هواد و روش

غحت ولی ثشای  ثبOLI سٌدٌذُ  TM  ٍ1392سٌدٌذُ  1372  سبل دٍ ولاسِ خٌگل ٍ غیشخٌگل اص تػبٍیش 

ضذ. ًمطِ تغییشات گستشُ خٌگل اص    دسغذ تْیِ 71ٍ  72دسغذ ٍ ضشیت وبپب  82 ٍ 81ّش سبل ثِ تشتیت 

 دست آهذ.تمبعغ دٍ ًمطِ حبغل ثِ

 528سبل حذٍد  20وِ دس عَل ثَدُ است  ّىتبس 13250 هسبحت ول هٌغمِوِ ًطبى داد   ًتبیح هب: فتهیب

سبصی، ًمطِ تغییشات هتغیش  است. دس هذل ّبی هٌغمِ وبّص یبفتِ  اص سغح خٌگل (دسغذ 8/9ثِ هیضاى )ّىتبس 

استفبع اص سغح دسیب ٍ هتغیشّبی اًسبًی فبغلِ اص خبدُ ٍ هٌبعك  ٍاثستِ ٍ هتغیشّبی تَپَگشافی ضیت،

Pseudo Rسبصی سگشسیَى لدستیه ثب  ضذًذ. ًتبیح هذل هسىًَی ثِ ػٌَاى هتغییش هستمل ٍاسد هذل 
ثشاثش ثب  2

 ًمطِ تغییشات گستشُ خٌگل است.  دٌّذُ تَافك ًسجی هذل ثبًطبى 73/0ثشاثش ثب  ROCٍ ضشیت  22/0

همذاس تخشیت ساثغِ ػىس   ثب هتغیشّبی فبغلِ اص هٌبعك هسىًَی، استفبع اص سغح دسیب ٍ ضیت :گیزی یجهنت

فبوتَس خوؼیت  آًدبیی وِ اص یبثذ. همذاس تخشیت افضایص هی ،افضایص فبغلِ اص خبدُ دس ایي هٌغمِ داسًذ. اهب ثب 

 .ضَد ستفبدُتخشیت ا سبصی هذل دس ضَد هی دس سًٍذ تخشیت خٌگل تأثیش هْوی داسد، تَغیِ
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 هقذهه -1
ضَد  خَش تغییش ٍ تحَل هی دست ،صهبى، چِ تَسظ ػَاهل عجیؼی ٍ چِ ػَاهل اًسبًیّب دس عَل  هیضاى پَضص خٌگل

(Ranjbar, 2002.) خٌگل ٍ  ًمطِ گستشُ تَلیذ اخیش، ّبی سبل دس خٌگل تخشیت ٍ ّب ٍسیغ وبسثشی تغییشات ثِ تَخِ ثب

هَلغ  (. هطخع وشدى غحیح ٍ ثAmini et al., 2008ِاست ) ضشٍسی هٌظن ّبی صهبًی دٍسُ دس آى تغییشات سًٍذ ثشسسی
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پبیِ ٍ اسبس دسن ساثغِ ثیي وبسوشدّبی اًسبى، سخذادّبی عجیؼی ٍ  ،دّذ ّبیی وِ دس سغح صهیي سخ هی تغییشات دس پذیذُ

یه هٌجغ وبسآهذ خْت پبیص ٍ اسصیبثی تغییشات است وِ اعلاػبت سا اص  ،استفبدُ پبیذاس اص هٌبثغ عجیؼی است. سٌدص اص دٍس

ّبی سبل دس هٌبثغ تخشیت سًٍذ ٍ تغییش همذاس (. ثشسسیMas et al., 2004وٌذ )ٌّگبم پَضص صهیي استخشاج هیثِّبی  دادُ

 ثْیٌِ ٍ استفبدُ سیضیثشًبهِ غیشاغَلی، تغییشات وٌتشل ٍ هْبس دس گبم هْوی آیٌذُ ّبی سبل دس تغییشات ایي ثیٌی پیص ٍ گزضتِ

تَاى ًمطِ ٍ هذل تَصیغ تغییشات سا دس یه همیبس ثبثت  ثب ثشسسی تغییشات هی(. Bayram, 2015)ثبضذ  هی سشصهیي هٌبثغ اص

 تغییشات هَسد دس هفیذی اعلاػبتی، سبص هذل .(Coppin & Jonckheere, 2004ثب ّذف هذیشیت اوَسیستن تْیِ وشد )

 ثب همبیسِ دس 1لدستیه سیَىسگش  (. هذلGreat, 2006دّذ ) اساضی هی اص استفبدُ ًحَُ گیشی ثشایٍ تػوین صهیي وبسثشی

 ,Mahiny & Clarkeًوبیذ ) استفبدُ سبصی هذل فشآیٌذ دس تَاًذ سا هی ثیطتشی هتغیشّبی تؼذاد هحَس -ّبی لبًَى هذل

تَاًذ تٌْب دٍ همذاس داضتِ ثبضذ وِ یىی احتوبل ٍلَع حبدثِ ٍ دیگشی ػذم ٍلَع آى  هتغیش ٍاثستِ هی ،(. دس ایي هذل2012

پزیشی ّبی ثب آسیت ٍ ثخص صیبدپزیشی ّبی ثب آسیت تؼییي هحل تغییش ٍ ًیض ثخص ،هضیت سگشسیَى لدستیهخولِ  اص .است

-(. هذل سگشسیَى لدستیه دس هغبلؼبت گًَبگَى ثشای هذلGessler et al., 2000وٌذ ) ون ًسجت ثِ تغییش سا هطخع هی

سبصی وبّص پَضص گیبّی  ( ثشای هذل2012ى )ٍ ّوىبسا Mirandaاساضی خٌگلی استفبدُ ضذُ است.  سبصی تغییشات 

هتغیش هستمل استفبدُ وشدًذ ٍ همذاس  19سبل ثب سٍش سگشسیَى لدستیه، اص  27حَضِ آثخیض سٍدخبًِ ثَسٍا دس استشالیب عی 

 ضشیت 
2
ROC دستثِ 822/0ثشای سٍش سگشسیَى لدستیه ( آهذ. هبّیٌی ٍ تَسًشArkhi et al. 2012 ) ثِ هٌظَس

اص سگشسیَى لدستیه ٍ تػبٍیش هبَّاسُ لٌذست  ،2007-1993ّبی ضوبل هىضیه، دٍسُ  وبّص سغح خٌگلسبصی  هذل

 استفبدُ وشدًذ. ًتبیح ًطبى داد وِ تخشیت خٌگل ّوجستگی هٌفی ثب ضیت، فبغلِ اص خبدُ ٍ فبغلِ تب هٌبعك هسىًَی داسد.

Arkhi ( 2012ٍ ّوىبساى )دس هٌغمِ غشة  ثش تخشیت ثشؤه ػَاهل تطخیع ٍ صدایی خٌگل هىبًی تَصیغ ثیٌی ثشای پیص

ETMّبی هبَّاسُ لٌذست سٌدٌذُ لدستیه ٍ دادُ سگشسیَى سٍش اصصاگشس 
 ّبی سبصی خٌگل هذل ثشای MSSٍ سٌدٌذُ  +

 ػلاٍُ است. دادُ سخ خٌگل هشص ثِ ًضدیه هٌبعك صدایی دس خٌگل ثیطتش وِ داد ًطبى ًتبیح استفبدُ ًوَدًذ. ایلام، استبى ضوبلی

 Mahmoudi  ٍIsmailذ. داسً صدایی خٌگل ًشخ ثب هؼىَسی استجبط هسىًَی هٌبعك ٍ ّب خبدُ اص فبغلِ ٍ ضیت ایي، ثش

 ّبیسبصی تخشیت گستشُ خٌگل پشداختٌذ. ًمطِ گستشُ خٌگل سبل ثِ هذل ،ّبی صاگشس ضوبلی ای اص خٌگل ( دس هٌغم2010ِ)

سبخت اص سٍی ّبی فیضیَگشافی ٍ ػَاهل اًسبى ّبی َّایی تْیِ ضذ. ًمطِ اص سٍی فتَهَصاییه سلَهی ػىس 1381ٍ  1334

ّىتبس اص سغَح خٌگلی تخشیت  935 ،سبلِ 47عی دٍسُ وِ استخشاج گشدیذ. ًتبیح ًطبى داد  5000/1ًمطِ ّبی تَپَگشافی 

. ُ استهیضاى تخشیت وبستِ ضذ ،وِ ثب افضایص ضیتسٍی دادُ سٍستب  هتشی اص 200ضذُ است ٍ ثیطتشیي تخشیت دس فبغلِ 

Mirza  ٍNiknejad (2010) ثش ثش وبّص پَضص خٌگلی دس هٌغمِ ثیَسُ ضْشستبى هلىطبّی اصؤدس ثشسسی ػَاهل ه 

ETMٍ سٌدٌذُ  TMّبی سٌدٌذُ تحلیل دادُ .وشدًذ استفبدُ خغی چٌذگبًِ سگشسیَى
 257وِ هبَّاسُ لٌذست ًطبى داد  +

 تأثیش ضیت خْت ٍ خبدُ اص فبغلِ دسیب، سغح اص استفبع وبّص یبفتِ است. هتغیشّبی هٌغمِ ّبی خٌگل سغح اص ّىتبس

تأثیش ووتشی دس هیضاى تخشیت هٌغمِ  هٌبعك هسىًَی اص فبغلِ هتغیش وِ  حبلی دس داضتِ، خٌگل سغح داسی ثش وبّص هؼٌی

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ، ثبضذ. دس ایي ساستب هٌبست ثشای تْیِ ًمطِ گستشُ خٌگل هی تػبٍیش هبَّاسُ لٌذست داسای لبثلیت. داضت

ثِ دلیل داسا ثَدى ثبًذ پبًىشٍهبتیه ثب اًذاصُ  OLIاص تػبٍیش سٌدٌذُ  ،TMّبی گزضتِ ٍ لبثلیت ثبلای تػبٍیش  پژٍّص

 سبیش ٍ دس ایشاى اخیش ّبی دِّ دس وِ دّذ هی ًطبى اساضی وبسثشی استفبدُ ضذ. تغییشًمطِ خٌگل  یِتْ یثشاهتش  15تفىیه 

 (. Faraj Allah et al., 2011وطبٍسصی سَق یبفتِ است ) اساضی سوت ثِ خٌگلی ٍ هشتؼی ّبی صهیي تجذیل ،دًیب هٌبعك

                                                           
1
1. Logistic regression 

2 . Relative Operating Characterisitic 
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تشیي هٌغمِ خٌگلی، اداسُ هٌبثغ عجیؼی ضْشستبى وَّذضت ٍ هؼشفی سٍستبی اٍلادلجبد ثِ ػٌَاى پشتخشیت یبّعجك گضاسش

- 1372دس دٍسُ صهبًی خٌگل  یتاحتوبل تخش یسبص هذلایي هٌغمِ ثشای ثشسسی حبضش دس ًظش گشفتِ ضذ. دس ایي هغبلؼِ، 

تشیي ػَاهل  هْن ،غَست گشفت. ثب ووه ایي هذلیه ٍ تػبٍیش هبَّاسُ لٌذست لدست یَىسگشسب استفبدُ اص ث1392

 ّب ثب تخشیت خٌگل ًیض هطخع ضذ. استجبط آىسبخت ٍ ًَع فیضیَگشافیه ٍ اًسبى

 روش تحقیق -2

 ه تحقیققهنط 2-1

ضشلی  47° 35´تب  47° 23´دس ثخص هشوضی وَّذضت ثیي عَل خغشافیبیی ّىتبس  13250ثب هسبحت سبهبى ػشفی اٍلادلجبد 

ضوبلی ٍالغ ضذُ است ٍ ضبهل پٌح سٍستبی خؼفشآثبد، سشوَسُ، ًبهدَ، تىیِ دیبلی  33° 44´ تب 33° 35´ٍ ػشؼ خغشافیبیی 

 وِ دس آىٍالغ ضذُ  خطه یوًِ یویثب اللویلَهتشی ضوبل ضْش وَّذضت  35ثبضذ. ایي هٌغمِ دس فبغلِ تمشیجی  ٍ هیبى هلِ هی

( Quercus Brantiiثلَط ) ثب (، ّوشاCrataegusُ(، صالضاله )Amygdalusثبدام ) یشًظ یا ٍ دسختچِ یدسخت یّب گًَِ

ٍ حسبسیت ثِ  ػوك ونصدگی سٌگی، ضیت صیبد،  ثیشٍى ػوذتبًّبی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ  . خبناست یبفتٍِ استمشاس  یسبصگبس

 .(1ذ )ضىل داسًفشسبیص آثی 

 هبی هورد استفبده داده 2-2
TMسٌدٌذُ  4اص تػَیش هبَّاسُ لٌذست  1372  ّبی خْت ثشسسی هیضاى تغییشات سغح خٌگل عی سبل

تػَیش  1392ٍ سبل  1

 سٌدٌذُ  8هبَّاسُ لٌذست 
2
OLI37ٍ سدیف  166ای ّش دٍ دٍسُ ثب ضوبسُ گزس  . تػبٍیش هبَّاسُ(1)خذٍل  استفبدُ ضذ 

وِ اص ثبضذ هی L1Tدسیبفت گشدیذ. ایي تػبٍیش ضبهل تػحیحبت دس سغح  3ضٌبسی آهشیىبهشثَط ثِ هشدادهبُ اص سبصهبى صهیي

ثشداسی  ّبی تَپَگشافی سلَهی هٌغمِ، اص سبصهبى ًمطِ ًمطِ ،ًظش تػحیح سادیَهتشی ٍ ٌّذسی وٌتشل ضذُ است. ّوچٌیي

بی َّایی ثب همیبس ّ ػىس ّب، ّستٌذ وِ هجٌبی تْیِ ایي ًمطِ 1:25000ّبی هزوَس داسای همیبس  وطَس تْیِ ضذ. ًمطِ

 .است WGS1984ّب ثیضَی  ٍ هجٌبی آى UTMّب  تػَیش ایي ًمطِ سیستنثبضذ.  هی 1372ثشای سبل  1:40000

 
 . هوقعیت هنطقه هورد هطبلعه در ایزاى و استبى لزستبى1ضکل 

Fig. 1. Position of the study area in Iran and Lorestan province 

                                                           

1- Thematic Mapper 

2- Operational Land Imager 

3- United States Geological Survey (USGS) 
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 OLIو  TMهطخصبت تصبویز سنجنذه  .1 جذول
Table 1. Specifications of TM and OLI sensor images 

 سنجنذه

Sensor 

 ردیف

Row 

 گذر

Pass 

 تبریخ

Date 

 هبنب

Base 

 سطح تصحیحبت

Correction 

level 

TM 37 166 8/18/1993 WGS84 LIT 
OLI 37 166 8/17/2013 WGS84 LIT 

 1372نقطه سطح جنگل هزبوط به سبل  تهیه 2-3

ّبی پَضص صهیي هَسد تػحیح ٌّذسی اص ًَع استَ  ِ دادُئاستفبدُ دس ایي ثشسسی لجلاً دس هشوض اسا هَسدTM  ش سٌدٌذُتػَی

 1:25000ّبی تَپَگشافی  ثشداسی خبدُ استخشاج ضذُ اص ًمطِ اص لایِ ،هٌظَس اعویٌبى اص غحت ٌّذسی ثَد. ثِ لشاس گشفتِ 

اص سٍش تفسیش تلفیمی استفبدُ  1372ًوًَِ تؼلیوی هشثَط ثِ گستشُ خٌگل ٍ غیشخٌگل ثشای سبل  360ضذ. سپس  استفبدُ

ثٌذی  فضاس، اص سٍش عجمِّب ثِ ًشم ا سپس هؼشفی آى ،ّبی تؼلیوی سٍی تػبٍیش اًذاصی ًوًَِ ّنضذ. ثذیي غَست وِ ثب سٍی 

هٌظَس حزف  ثِ ،. دس اداهِاستفبدُ ضذالسغَح ّبی حذاوثش احتوبل، حذالل فبغلِ اص هیبًگیي ٍ هتَاصی الگَسیتن ٍ ًظبست ضذُ

ٍ  یكّبی وبسثشی دل ًمطِ  یبثی ثِ ثشای دست ،ًْبیت ضذ. دس استفبدُ 3×3ّب اص فیلتشًوب ثب اثؼبد  ّبی پشت ٍ ته پیىسل دادُ

، 321ّبی ثبًذی تشویتٍ اص ضذُ هَسد تفسیش چطوی لشاس گشفت  ثٌذی ضذُ حبغل اص سٍش ًظبست ّبی عجمِ ي، ًمطِهغوئ

 ضذ. ثْشُ گشفتِ 752 ٍ 543، 432

 1392تهیه نقطه گستزه سبل  2-4

ػول   هٌغمِ ثِیه ضٌبسبیی ولی اص  ،ای دست آهذُ اص تػبٍیش هبَّاسُ اثتذا ثِ ووه تشویت سًگی ثِ ،ثشای تْیِ ًمطِ تخشیت

یبة پشاوٌص هٌبست ثِ ووه سبهبًِ هَلؼیت  ّبی تؼلیوی ثب ًمغِ ثِ ػٌَاى ًوًَِ 120 ،آهذ. سپس ثب تَخِ ثِ هسبحت هٌغمِ

 ضذ. ثشداضت  Google Earth ػذد ثب استفبدُ اص سبهبًِ 40 الؼجَس اص هٌبعك لبثل دستشس هٌغمِ ٍ دس هسیشّبی غؼت 1خْبًی

 نقطه گستزه جنگلبنذی و تهیه طبقه 2-5

ّب اًدبم گشفت ٍ ثشای همذاس  سٍی ثبًذّبی اغلی ایي سٌدٌذُ 2سٍش حذاوثش احتوبل  ضذُ ثب غَست ًظبست ثٌذی ثِ عجمِ

3پزیشی دس عجمبت اص هؼیبس فبغلِ ثبتبچبسیب تفىیه
هتغیش است ٍ ّشچِ فبغلِ  0-2ضذ. داهٌِ فبغلِ دس ایي هؼیبس ثیي   استفبدُ 

ثٌذی تػبٍیش  ثشای اسصیبثی غحت ًتبیح عجمِثبضذ.  پزیشی ثیطتش دٍ عجمِ هیدٌّذُ تفىیهضَد ًطبىتش  ًضدیه 2ثِ ػذد 

ًذ وبس ثشدُ ضذثِوبپب خْت اسصیبثی ًتبیح  ولی ٍ ضشیت ای اص ًمبط اسصیبثی استفبدُ گشدیذ ٍ هؼیبسّبی غحت هبَّاسُ

(Oliad Qadikelyai, 2004پس اص اعویٌبى اص غحت .)  ً ّبی دٍ دٍسُ ثب  ّبی تَلیذی گستشُ خٌگل، ًمطِ مطِولی هٌبست

 تْیِ گشدیذ. ENVI 4.7 ٍ Arc GIS 10 افضاسّبی ًشمّب ثب استفبدُ اص  تخشیت دٍسُ  ٍ ًمطِ ًذضذ دادُ  4ّن تمبعغ

 بنذی طبقه نتبیج صحت ارسیببی 2-6

ًمغِ تَسظ دستگبُ  48دس هدوَع  ،ّش عجمِهٌغمِ اص   ثِ  ثب هشاخؼِ 1392ثشای تْیِ ًمطِ ٍالؼیت صهیٌی گستشُ خٌگل سبل 

GPS ًوًَِ تؼلیوی  108ثِ تؼذاد  1:25000ّبی سلَهی  ، اص ًمط1372ِثشای اسصیبثی ًمطِ سبل  ،گشدیذ. ّوچٌیي  ثشداضت

س ّب ثِ وبدسغذ ثشای اسصیبثی غحت دادُ 30ٍ ثٌذی  ّبی تؼلیوی ٍاسد عجمِ دسغذ اص ًوًَِ 70 ،دس ایي هغبلؼِ ضذ. استفبدُ 

 ضذ.  گشفتِ

                                                           

1- Global Positioning System (GPS)
 

2- Maximum Likelihood Estimation (MLE) 

3- Bhattacharyya Distance 

4- Cross 



 1403ٍ صهستبى ، پبییض 1، ضوبسُ 1سبل                                                            خطه یوِسبصگبى هٌبعك خطه ٍ ً ٍ ثَم ینالل

160 

 

 تغییزات بسیسلهذ اهکبى و لجستیک رگزسیوى 2-7
ای اص اسبس هدوَػِ ػذم حضَس یه هطخػِ سا ثش   سگشسیَى لدستیه، هذل تدضیِ ٍ تحلیل چٌذهتغیشُ است وِ حضَس یب

داضت وِ اص عشیك تئَسی فبصی ثِ  خَاّذ  1ٍ  غفشیجی ثیي اخشٍخی هذل، ضش .(Lee, 2004وٌذ )ثیٌی هیّب، پیصهتغیش

ًْبیت ًمطِ ثَلیي  ٍ دس ضَد دادُ هیتخشیت(  اسصش غفش )ثذٍى 5/0)تخشیت( ٍ ووتش اص  1اسصش  5/0تش اص یطاحتوبلات ث

  (.Eastman, 2006ضشح صیش است ) (  ثِ 1هؼبدلِ سگشسیَى لدستیه )هؼبدلِ  وٌذ. تخشیت سا تَلیذ هی

Logit(p) = Ln(p/(1-p)) = a +b1×X1+b2× X2+b3×X3+…+bn×Xn    (1)   

 أ است.ػشؼ اص هجذa  ٍ هتغیشّبی هستملX1…Xn ضشایت هتغیشّبی هستمل،  b1,..bn ،احتوبل یه ثَدى هتغیش ٍاثستِ P وِ

ROC  ٍPseudo Rّبی آهبسُهذل ثِ دست آهذُ ثب استفبدُ اص 
Pseudo Rاسصیبثی ضذ.  2

دٌّذُ  وِ ًطبىاست  2/0ثشاثش ثب  2

ی هٌبسجی ثشای اسصیبثی اػتجبس هذل است ٍ آهبسROCُ (. Clark & Hosking, 1986ضَد )ثشاصش خَة دس ًظش گشفتِ هی

دٌّذُ تَافك هىبًی ًطبى 1وشد. اسصش  سبصی ضذُ ثب تػَیش ٍالؼی تخشیت استفبدُتَاى اص آى ثشای همبیسِ تػَیش هذلهی

، ثِ 1(. هذل سلَهی صهیيPontius & Schneider, 2001دٌّذُ تَافك ون هذل ثب ٍالؼیت است ) ًطبى 5/0وبهل ٍ اسصش 

دسیب ثب   ّبی استفبع اص سغح ٍ دس تَلیذ ًمطِ هتش تْیِ گشدیذ 10تشاص خغَط  ثب 1:25000ّبی تَپَگشافی  یبثی ًمطِ سٍش دسٍى

ّبی فَاغل اص خبدُ ٍ سٍستب ثب استفبدُ  ًمطِ (.Huang & Peng, 2007ًمطِ ضیت لشاس گشفت ) یهتشی هجٌب 30اًذاصُ سلَل 

ًمطِ احتوبل   سبصی وبّص گستشُ خٌگل ٍ دس ًْبیت تْیِ هٌظَس هذل ضذًذ. ثِ  ٍ ثب تجذیل ثِ لایِ سستشی تْیِ 2اص تبثغ فبغلِ

 ػٌَاى هتغیشّبی هستمل پیَستِ ٍ هشتجظ ثب  دسیب، فبغلِ اص خبدُ ٍ فبغلِ اص سٍستبّب ثِ  تخشیت، ػَاهل ضیت، استفبع اص سغح

ٍاسد هذل ضذًذ  Rػٌَاى هتغیش ٍاثستِ ثب استفبدُ اص ًشم افضاس   یبفتِ ثِ ٍ هٌبعك تخشیت (Huang & Peng, 2007)تخشیت  

 (.2)ضىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سبسی و احتوبل تغییزات جنگل )هنبع: نگبرنذگبى( فزاینذ هذل .2 ضکل
Fig. 2. Modeling process and probability of forest changes (Source: Authors)  

                                                           

1- Digital Elevation Model 

2- Distance Function 

 TM تػَیش

1372
وٌتشل  ویفیت ثشسسی  

تؼلیوی ًوًَِ  

ثٌذیعجمِ  

خٌگل تغییشات  

خٌگل تخشیت احتوبل ٍ سبصی هذل  

ٍاثستِ هتغیش هستمل یشهتغ   

تَپَگشافی ًمطِ خبدُ ًمطِ  هسىًَی ًمطِ   

دسیب سغح اص استفبع ًمطِ خبدُ اص فبغلِ ًمطِ  سٍستب اص فبغلِ ًمطِ   

 ضیت

لدستیه سگشسیَى  

تخشیت احتوبل ًمطِ  

 OLI تػَیش

(1392) 
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 نتبیج -3

  یبنذ  طبقه  صحت یببیو ارس یزتصبو بنذی طبقه 3-1

پزیشی صیبد دٍ عجمِ )خٌگل ٍ  آهذُ است، ًطبى اص تفىیه 2وِ دس خذٍل ، دست آهذُ اص ضبخع فبغلِ ثبتبچبسیب  همبدیش ثِ

 .خٌگل( داسد غیش

 پذیزیهبی تفکیک. هقبدیز ضبخص2جذول 
Table 2. Values of differentiability indices  

 پذیزیهقذار تفکیک
(2003 )OLI (1993 )TM 

1.93 1.89 

ثٌذی ضذُ ثب  است. ثِ هٌظَس اسصیبثی غحت، ًمطِ عجمِ  ضذُِ ائاس 3ثٌذی دس خذٍل  ّبی عجمِ ًتبیح اسصیبثی غحت ًمطِ

ّبی صهیٌی ثِ غَست پیىسل ثِ پیىسل همبیسِ گشدیذ وِ ًتبیح ثِ غَست خذٍل هبتشیس خغب ثشای اسصیبثی همبدیش  ًوًَِ

 40تش اص وودسغذ هتَسظ ٍ  80تب  40، ثیي صیبددسغذ داسای غحت  80همبدیش ثیطتش اص  ،دست آهذ. ثش ایي اسبسِخغب ث

 .ضَد دسغذ ضؼیف اسصیبثی هی

 بنذی تصبویز ارسیببی صحت طبقه نتبیج  .3 ذولج
Table 3. Results of evaluating the accuracy of image classification 

 کلی )درصذ(  صحت

Total correction 

(%) 

 کبپب ضزیب 

Kappa coefficient 

  آهذه دستبه نقطه

Obtained map 

 
81.95 0.71 (1993)TM  

84.88 0.79 (2013)OLI  

 ًوبیص دادُ ضذُ است. 4ٍ 3ّبی ضىلّش دٍسُ دس احتوبل تػبٍیش  سٍش حذاوثش  ضذُ ثِ ثٌذی ًظبست ًمطِ حبغل اص عجمِ

ًمطِ تخشیت ًطبى  تخشیت دٍسُ هَسد ثشسسی تْیِ گشدیذ.  ّبی دٍ دٍسُ گستشُ خٌگل، ًمطِ تمبعغ ًمطِاػوبل  ثب  ،ّوچٌیي

ّبی هٌغمِ اٍلادلجبد  دسغذ اص سغح خٌگل 8/9( حذٍد 1392تب  1372سبلِ هَسد ثشسسی ) 20وِ دس عَل دٍسُ  دّذ هی

 دّذ. ًمطِ هٌبعك تخشیت خٌگل دس سغح هٌغمِ اٍلادلجبد سا ًطبى هی ،5است. ضىل   تخشیت ضذُ

 

 

 

 

 

 1392نقطه گستزه جنگل هزبوط به سبل  .4ضکل            1372نقطه گستزه جنگل هزبوط به سبل  .3 کلض            

Fig. 4. Forest area map in 2013                  Fig. 3. Forest area map in 1993 
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 (1392-1372سبله ) 24ضذه جنگل در طول دوره   هنبطق تخزیب  نقطه .5 ضکل
Fig. 5. Map of destroyed forest areas during the 20-year period (1993-2013) 

 

هذل آهبسی احتوبل تخشیت ثب استفبدُ اص سگشسیَى لدستیه ػلاٍُ ثش ًمطِ تخشیت خٌگل )هتغیش ٍاثستِ( ًیبص ثِ تْیِ ًمطِ 

 (.6د )ضىل سادفبغلِ اص خبدُ ٍ سٍستب  ٍ دسیب  هتغیش هستمل ضیت، استفبع اص سغح

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فبصله اس جبده( ی،فبصله اس هنبطق هسکون یب،ارتفبع اس سطح در یب،هستقل )ض یزهبینقطه هتغ .6ضکل 
Fig. 6. Map of independent variables 

(slope, elevation above the sea level, distance from residential areas, distance from road)  
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Pseudo Rهمذاس ضبخع 
دست آهذ. ثِ هٌظَس تؼییي ثِ 73/0ٍ  22/0( ثشاثش ثب 2هذل حبضش )هؼبدلِ  دس ROCآهبسُ ٍ  2

اّویت هتغیشّبی هستمل، ّش وذام اص هتغیشّب اص ساثغِ سگشسیًَی حزف ٍ هیضاى تأثیش آى ثش هؼیبسّبی اسصیبثی هذل هَسد 

 همذاس ،ای ثش هیضاى وبسایی هذل داضت صیشا ثب حزف ایي هتغیشوٌٌذُهتغیش فبغلِ اص سٍستب اثش تؼییي ثشسسی لشاس گشفت.

Pseudo Rضبخع 
2  ٍROC دّذ. ًمطِ حبغل اص ایي هذل سا ًطبى هی ،7داد. ضىل  گیشی سا ًطبى هی وبّص چطن 

FDP= 3.707 – 0.01927S - 0.0002849 Drl + 0.00469 Drd - 0.002308E (2)  

 است. دسیبسغح آة استفبع اص  E ٍفبغلِ اص خبدُ  Drd، فبغلِ اص سٍستب Drl، ضیت S، احتوبل تخشیت خٌگل FDPوِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احتوبل تخزیب حبصل اس هذل رگزسیوى لجستیک  نقطه .7ضکل 
Fig. 7. Destruction probability map obtained from logistic regression model 

 بحث -4
دسغذ اص  8/9ّىتبس ، ثشاثش ثب  528سًٍذ وبّطی داضتِ است ٍ هیضاى آى هَسد هغبلؼِ ّبی هٌغمِ سغح خٌگل ،ثِ عَس ولی

Pseudo Rثشآٍسد گشدیذ. ًتبیح سگشسیَى لدستیه ثب  ،سغح هٌغمِ
دٌّذُ تَافك  ًطبى 73/0 ثشاثش ROC ٍ 22/0حذٍد  2

ضذت  ،وطَس استشالیبدس حَضِ آثخیض سٍدخبًِ ثَس ٍا، تغییشات خٌگل است. دس هیضاى دست آهذُ دس ثشآٍسد ًسجی هذل ثِ

وِ ضشایت حبغل  (Miranda et al., 2012)پبساهتش فیضیَگشافی هذل وشدًذ  19سبلِ ثب  27دسغذ سا عی دٍسُ  6/9تغییشات 

ای ضبیذ دس هشحلِ اٍل ثِ دلیل استفبدُ اص پبساهتشّبی ثیطتش  اص ضشایت حبغل اص ثشسسی حبضش ثَد. وست چٌیي ًتیدِ ضسگتشث

اص عشفی ًیض هوىي است تفبٍت ًبضی اص هٌبعك  .ذدّ هیافضایص ضشیت تؼییي سا  ،میدس ایي ثشسسی ثبضذ وِ ثِ عَس هٌغ

ّش  ،دلیل وَّستبًی ثَدى هٌغمِ هَسد هغبلؼِ  تَاى ثِ ایي ًىتِ اضبسُ وشد وِ ثِاص دیگش ًتبیح پژٍّص حبضش هی تحمیك ثبضذ.

ثبضذ ٍ دس ّبی اًسبًی ووتش هیاهىبى فؼبلیتدستشسی ٍ  صیبد،ّبی دّذ. دس ضیتتخشیت ووتش سخ هی ،چِ ضیت ثیطتش ثبضذ

تش ثَدُ ٍ ثب افضایص ضیت تخشیت وبّص ووّبی ّبی تٌذ اهىبى وطبٍسصی ٍخَد ًذاسد. ثیطتشیي هیضاى تخشیت دس ضیتداهٌِ

غَست گشفتِ اص سٍستبی اٍلادلجبد، تخشیت ػوذُ خٌگل دس اثش  تعجك هطبّذا. (Mirza & Niknejad, 2010)وٌذ پیذا هی

اًذ. ایي ًتیدِ ثب  ش تخشیت ضذُتّبی هلاین ٍ استفبػبت پبییي ثیط ضیت ،وطبٍسصی اتفبق افتبدُ است. دس ًتیدِثِ تغییش وبسثشی 

گلستبى، ثشسسی هطبثْی  ای اص استبى داسد. دس هٌغمِ ( هغبثمت2000ٍ ّوىبساى ) Masrori (2008 ٍ )Gesslerتحمیمبت 

ثب ًتبیح آًْب هغبیشت داسد ٍ سغح گستشش تخشیت دس حبضشًتبیح تحمیك  ،وِ دس هَسد هتغیش استفبع اص سغح دسیب ضذُاًدبم 

ضَد  ثیطتش گضاسش گشدیذُ است. ایي ًتیدِ ػوذتبً اص تدوغ ثیطتش سٍستبّب دس استفبػبت ثبلا ًبضی هی ،استفبػبت ثبلاتش

(Shtaei et al., 2010 .)صهیي ثشای وطت هحػَلات وطبٍسصی، چشای دام ثشای تجذیل اٍلادلجبد  یاعشاف سٍستب یّب خٌگل
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ًذ. یىی دیگش اص ػَاهل هستملی وِ دس ایي تحمیك هَسد ثشسسی لشاس گشفت، فبوتَس اٍُ سَخت تَسظ سٍستبییبى تخشیت ضذ

یبثذ  داسد. یؼٌی ثب افضایص فبغلِ اص خبدُ هیضاى تخشیت افضایص هیثبضذ وِ استجبط هستمین ثب تخشیت خٌگل  فبغلِ اص خبدُ هی

وِ هٌبعك سٍستبیی دس وٌبس خبدُ  ثِ دلیل ایي ،( هغبیشت داسد. دس ثشسسی حبضش2010) Mahmoudi & Ismailوِ ثب هغبلؼبت 

هتوشوض  آىدس لسوت هشوضی  وِ هٌبعك هسىًَی ،اًذ ٍ ًیض هَلؼیت خبدُ دس سٍستبی اٍلادلجبد ثِ غَست پشاوٌذُ لشاس گشفتِ

تخشیت  ،اص خبدُگشفتي تأثیش ووی دس سًٍذ تخشیت داضتِ است. اهب ثب فبغلِ  ،ٍ ّوچٌیي آسفبلت ًجَدى وبهل خبدُ ،اًذ ضذُ

-هیهطغَل گیشی  صغبلثِ  صیبداٍلادلجبد دس ػوك خٌگل ٍ هٌبعمی ثب تشاون پَضطی   خٌگل افضایص یبفتِ صیشا سبوٌیي سٍستبی

 ذ. ضًَ

 گیزینتیجه -5

 هتغیش فبغلِ اص هٌبعك هسىًَی است. ،س تخشیت خٌگلدتشیي ػبهل هؤثشوِ  دّذهی  ًتبیح ولی حبغل اص ایي تحمیك ًطبى

تشتیت ثیطتشیي تأثیش سا ثش تخشیت خٌگل داسًذ. اص ًتبیح ایي  سپس فبوتَسّبی استفبع اص سغح دسیب، ضیت ٍ فبغلِ اص خبدُ ثِ 

الگَی تخشیت دس ّش هٌغمِ ٍاثستِ ثِ ضشایظ خبظ آى ضَد وِ  چٌیي استٌجبط هی ،ثشسسی ٍ همبیسِ آى ثب سبیش هغبلؼبت

 ،هتٌبست ثب هَلؼیت هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ،ثش تخشیت هؤثشسسذ تب دیگش ػَاهل  هی ضشٍسی ثِ ًظش ،ثبضذ. ّوچٌیي هٌغمِ هی

تخشیت   ًمطِ احتوبل ،ّوچٌیي .ذًسّبی سٍستبیی ًیض ثشسسی ٍ ٍاسد هذل ضَاخوؼیت ٍ ّضیٌِ ٍ دسآهذ خبًَ یهبًٌذ فبوتَسّب

ّبی هذیشیتی هٌبست دس خلَگیشی اص افضایص سًٍذ  ثب اتخبر استشاتژی ،عجیؼی  لاى هٌبثغؤتَاًذ ثشای هذیشاى ٍ هس خٌگل هی

 ثبضذ.  ی داضتِیسضاًِمص ث ،تخشیت ٍ حفبظت اص ایي هٌبثغ

 گشاری  سپبس -6
-ّب سپبس اخشای ایي تحمیك ثذٍى ّوىبسی هشدهبى هحتشم هٌغمِ اٍلادلجبد هوىي ًجَد. ثذیي ٍسیلِ اص ّوىبسی ٍ اػتوبد آى

 ضَد. گضاسی هی

 عبتهب و اطلا داده -7

 ثش اسبس اعلاػبت پبیبى ًبهِ اسضذ هی ثبضذ.ػبت همبلِ حبضش، لاّب ٍ اع دادُ یهجٌب

 تعبرض هنبفع -8
 .است یسٌذگبىّوِ ًَ ییذهَسد تأ یي هسألٍِخَد ًذاسد ٍ ا یهمبلِ، تؼبسؼ هٌبفؼ یيا دس

 یسنذگبىنو هطبرکت -9

 :استیش همبلِ ثِ ضشح ص یيدس ا یسٌذگبىًَ هطبسوت

 .ثبضذ یهمبلِ ه یِهتي اٍل یشایصٍ ٍ ی همبلِّب دادُ یلٍ تحل یشتفس ی،ثشداس دادُصّشُ ثبصًٍذ،  هطبسوت

 .ثبضذ یه همبلِ هتي ییًْب یشایصٍ ٍ یحٍ وٌتشل ًتب یثشسس پژٍّص، ثش سًٍذ اًدبم یی، ًظبست ٍ ساٌّوبهطبسوت وبهشاى ػبدلی

 .ثبضذ یه ی همبلِّب دادُ یآهبس یلٍ تحل یشاهىبًبت ٍ تفس یيتأه هطبسوت ضیب الذیي ثبدُ یبى،

 یقاخلا اصول -14
 ثبضذ. یآًْب ه ییذ ّوِهَضَع هَسد تأ یياًذ ٍ ا ًوَدُ یتسػب یػلو یي اثشسا دس اًدبم ٍ اًتطبس ا یللااغَل اخ ًَیسٌذگبى،
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 یهبل حوبیت -14
دس لبلات گشًات داًطادَ ٍ     لشساتبى  داًطاگبُ  یهابل  یتوِ تحت حوب ثبضذ یه پبیبى ًبهِ اسضذاص  یثخط یحهمبلِ حبغل ًتب ایي

 است. یذُساٌّوب اًدبم گشد استبد گشًت
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