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EXTENDED ABSTRACT 

 

Background and Objectives: Various standards have been proposed for the 

application of water resources, each of which addresses some of the 

environmental consequences and aspects related to water, soil, plants or human 

health. The FAO standard, for example, emphasizes the protection of plants and 

soil in addition to water parameters. On the other hand, the Schuler standard 

emphasizes water parameters and applies only to the drinking water, but neglects 

water hygiene parameters. The present research was aimed at introducing the 

indigenous standard of wastewater application as one of the most important 

unconventional water resources in agriculture.  

Materials and Methods: To achieve this, the national standards of some 

countries (Cyprus, Mexico, Australia and Jordan), international standards 

(WHO, FAO and EPA) and Wilcox and Schuler indexes for wastewater use 

(treated municipal wastewater) were collected, studied and reviewed. In the 

agricultural sector, a standard has been developed and proposed that, contrary to 

the Iranian standards, has proposed numerical values for calcium, nitrate, 

phosphate, sodium, EC, TDS, SS and SAR parameters, based on water quality, 

soil, plant, environmental protection, and human health, related to the use of 

wastewater and production of healthy crops. Investigation of each of the 

effluent parameters alone requires more extensive and detailed studies and this 

research can be a starting point for them. Wastewater quality monitoring data of 

Zahedan (2014 to 2018), Arak (2016) and Zargandeh, Tehran (2018) cities were 

used as case study.  

Results: Results indicate that the effluent of Zahedan treatment plant is in 

medium risk group and Arak and Zarghandeh effluents are in good wastewater 

group. The results also show that the values of pH, EC, SAR, BOD5, TSS, 

sodium, magnesium, and mercury in the Zahedan wastewater application are 

above the maximum permissible level and DO is less than the minimum. In 

addition, all metals, except copper (0.56 mg/l), with permissible level of 0.2 

mg/l, are permitted in comparing heavy metals with the aforementioned 

standards. Sodium content of 15.55 mg/l and TSS value of 455 mg/l exceed all 

standards and the recommended standard. The values of EC (2.24 dS/m), SAR 

(7.63), TDS (1919.6 mg/l) and pH (7.76) are within the permissible standard 

range. Also according to the Schuler index, the effluent is in the acceptable to 

medium range and according to the Wilcox index, Zahedan effluent is in the S1-
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C4 class. 

Conclusion: The proposed standard of the present research completes the 

shortcomings of the standard of the Environmental Protection Organization of 

Iran as the most complete standard among the reviewed standards and includes 

all aspects of the protection and health of water, soil, plants and humans. In the 

proposed standard, the permissible range was determined for calcium, nitrate, 

phosphate, sodium, EC, TDS, SS, and SAR, which have not been previously 

defined in the national standards of Iran. Phosphorus in the form of phosphate in 

municipal wastewater is one of the nutrients required for plant growth. One of 

the most important advantages of using wastewater for agricultural irrigation is 

reducing the need to use phosphate and nitrogen fertilizers. Sodium is defined in 

WHO, EPA, University of California, Ayers and Westcott and Jordan standards. 

If, in the process of cation exchange with soil particles, cations of single capacity 

(specifically sodium) prevail, the soil structure loses its consistency and 

disintegrates easily. Sodium is one of the most important cations due to its 

effects on soil. Exchangeable sodium tends to spread in the soil and reduces the 

velocity of water and air infiltration in the soil. 
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 مقاله پژوهشی

 در ایزاى ارائِ استاًذارد بَهی کاربزد پساب در کطاٍرسی

 *٣کیَهزث ابزاّیوی ٍ ٢، فاطوِ آخًَی پَرحسیٌی١غفَرا علیشادُ

 

 ، تْزاى، ایزاى.پشضکی ارضٌاط ارضذ بْذاضت هحیط، ٍسارت بْذاضت درهاى ٍ آهَسشک -١

 .آباداًی، داًطگاُ تْزاى، کزج، ایزاىٍ دکتزی هٌْذسی هٌابع آب، گزٍُ هٌْذسی آبیاری  -٢

 .ّای ًَ ٍ هٌابع پایذار، داًطکذُ علَم ٍ فٌَى ًَیي، داًطگاُ تْزاى، تْزاى، ایزاىاًزصیهٌْذسی استاد گزٍُ  -٣

 EbrahimiK@ut.ac.ir ،ٔؼئَٛ ؼٙذٜی٘ٛ *

 یذُچک عات هقالِلااط

 :ًَع هقالِ

 یپظٚٞـ -یٔمبِٝ وبُٔ فّٕ

 

 30/09/1402 :یبفتدس یختبس

 09/02/1403تبسیخ ٚیشایؾ: 

 21/02/1403 :یشؽپز یختبس

 

 :یذیکل ّای ٍاصُ

 ،دستاًذارا

 ،بحزاى آب

 فاضلاب،

 غذا،

 .سیستهحیط

وٝ ٞش یه ٞبی ٔختّفی پیـٟٙبد ؿذٜ دضٛاثظ ٚ اػتب٘ذاس ،دس وبسثشد ٔٙبثـ آة ٪سابقِ ٍ ّذف

ٚ  ثٟذاؿت یبٚ  یبٌٜ خبن، آة، ثٝ ٔشثٛط ٔحیغیصیؼت ٞبی رٙجٝ ٚ ٞب پیبٔذ اصی ثخـ

ثش  فلاٜٚ FAO اػتب٘ذاسد ،ٔخبَ عٛسٝ ث دادٜ اػت. لشاس ٔٛسد تٛرٝػلأت ا٘ؼبٖ سا 

 ثشؿِٛش  اػتب٘ذاسد، ػٛی دیٍش  اص داسد. تأویذ ٘یضٚ خبن  یبٜحفبؽت اص ٌ ثش آة، پبسأتشٞبی

پبسأتشٞبی  اص  ِٚی ؛داسد وبسثشد ؿشة آةثخؾ  دس فمظ داؿتٝ ٚ  تأویذآة  یپبسأتشٞب

پؼبة  وبسثشد یاسائٝ اػتب٘ذاسد ثٛٔ ثب ٞذف ،حبضشپظٚٞؾ . اػت  ثٟذاؿتی آة غبفُ ٔب٘ذٜ

 .ٜ اػتا٘زبْ ؿذ ٟٕٔتشیٗ ٔٙبثـ آة ٘بٔتقبسفثٝ فٙٛاٖ یىی اص  یدس وـبٚسص

 بیاػتب٘ذاسدٞ یٚ ثشسػ ٔغبِقٝ ی،آٚس رٕـ ضٕٗ ،ٞذف ایٗ ثٝ ٘یُ ثشای: ّاٍ رٍش ادهَ

 ،WHOإِّّی ) ثیٗ اػتب٘ذاسدٞبی (،ٚ اسدٖ یباػتشاِ وـٛسٞب )لجشع، ٔىضیه، ثشخی اص یّٔ

FAO  ٚEPA ٚ )اص پؼبة )فبضلاة  اػتفبدٜٛف دس خل  ی ٚیّىبوغ ٚ ؿِٛشٞب ؿبخق

ذٜ وٝ ثشخلاف ؿ  یـٟٙبدپ تٟیٝ ٚ اػتب٘ذاسد یه ی،( دس ثخؾ وـبٚسصؿذٜ یٝتلف ؿٟشی

ٚ  EC ،TDS، SSاػتب٘ذاسدٞبی ایشاٖ، ثشای پبسأتشٞبی وّؼیٓ، ٘یتشات، فؼفبت، ػذیٓ، 

SAR ٜخبن،  حفبؽتآة،  ویفیت اص كیب٘ت ٔجٙبی آٖ وٝاػت  ٔمبدیش فذدی پیـٟٙبد ؿذ

 تِٛیذ ٔحلٛلاتٚ  پؼبة وبسثشدساثغٝ ثب  دسٚ ثٟذاؿت ا٘ؼبٖ  ػلأت صیؼت ٚٔحیظ  ٌیبٜ،

صاٞذاٖ  ٞبی ؿٟشػتبٖ خب٘ٝ یٝپؼبة تلف یفیتو ی پبیؾٞب دادٜ اص .وـبٚسصی اػت ػبِٓ

ثٝ فٙٛاٖ ٔغبِقٝ ٔٛسدی  (1397) صسٌٙذٜ تٟشاٖٚ  (1395(، ؿٟشػتبٖ اسان )1397تب  1393)

 اػتفبدٜ ؿذ.

صاٞذاٖ دس ٌشٜٚ پؼبة ثب خغش خب٘ٝ  یٝتلف یآٖ اػت وٝ پؼبة خشٚر ثیبٍ٘ش٘تبیذ  ّا٪ یافتِ

 ٘ـبٖ ٘تبیذ ،یٗ. ٕٞچٙداس٘ذ  لشاس ٚ پؼبة اسان ٚ صسٌٙذٜ دس ٌشٜٚ پؼبة خٛة ٔتٛػظ

 ،pH، EC یپبسأتشٞب یشٔمبد ،دس آثیبسی فضبی ػجضصاٞذاٖ پؼبة  دوبسثشثشای  وٝ دٞذ ٔی

SAR، BOD5، TSS،ٓثٛدٜ ٚ ٔمذاس  ٔزبص اص حذاوخش یؾ ث ریٜٛٚ  ٔٙیضیٓ ، ػذیDO وٕتش  

ٔزبص  ثب حذ یٗٔمذاس فّضات ػٍٙ یؼٝخلٛف ٔمب دس یٗ،ا اػت. فلاٜٚ ثشاص حذالُ ٔغّٛة 

 دس( mg/l 2/0ٔزبص  )حذ mg/l 56/0ثب ٔمذاس  رض ٔغٝ ٔزوٛس، ٕٞٝ فّضات ث یٞبداػتب٘ذاس

 ٔزبص  اص حذ  ثیؾ TSS (mg/l 2/455) ٚ (mg/l 95/15)یٓ ػذ ٔمذاس. ٞؼتٙذٔزبص ٔحذٚدٜ 

mailto:EbrahimiK@ut.ac.ir
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 EC (dS/m 4/2،) SARٔمذاس پبسأتشٞبی . ثبؿذ ٔی پیـٟٙبدی اػتب٘ذاسد ٚ ٞبداػتب٘ذاس ٕٞٝ

(63/7،) TDS (mg/l 6/1919 ٚ )pH (76/7 دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی )

ٔتٛػظ  لجَٛ تب ایٗ پؼبة دس ٔحذٚدٜ لبثُ ،ثٝ ؿبخق ؿِٛش  تٛرٝ  ثب ،ذ. ٕٞچٙیٗٙثبؿ ٔی

 لشاس داسد. S1-C4اػبع ؿبخق ٚیّىٛوغ، پؼبة صاٞذاٖ دس ولاع   لشاس داؿتٝ ٚ ثش

-اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی تحمیك حبضش ٘ٛالق اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظ ٪گیزی یجًِت

ؿذٜ تىٕیُ ٕ٘ٛدٜ  تشیٗ اػتب٘ذاسد دس ثیٗ اػتب٘ذاسدٞبی ثشسػی  فٙٛاٖ وبُٔ صیؼت ایشاٖ سا ثٝ 

حفبؽت ٚ ػلأت آة، خبن، ٌیبٜ ٚ ا٘ؼبٖ سا ؿبُٔ ؿذٜ اػت. دس اػتب٘ذاسد ٚ ٕٞٝ رٛا٘ت 

 EC ،TDS ،SS  ٚSARثشای پبسأتشٞبی وّؼیٓ، ٘یتشات، فؼفبت، ػذیٓ،  ،پیـٟٙبدی

اػت. فؼفش ثٝ   ٘ـذٜ  فیتقشؿذ وٝ لجلاً دس اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖ  ٔحذٚدٜ ٔزبص تقییٗ

ٔغزی ٔٛسد ٘یبص ثشای سؿذ ٌیبٞبٖ اػت. یىی  یىی اص فٙبكش ،ؿىُ فؼفبت دس پؼبة ؿٟشی

وبٞؾ ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی  ،وـبٚسصیدس اص ٟٕٔتشیٗ ٔضایبی وبسثشد پؼبة ثشای آثیبسی 

 صشآی وبِیفش٘یب، دا٘ـٍبٜ ،WHO، EPA یدس اػتب٘ذاسدٞب ؿیٕیبیی فؼفبتٝ ٚ اصتٝ اػت. ػذیٓ

 ،خبن رسات ثب وبتیٛ٘ی تجبدَ فشآیٙذ دس چٙب٘چٝ. اػت ؿذٜ تقشیف اسدٖ ٚ ،ٚػتىبتٚ 

 اص سا خٛد لٛاْ خبن ػبختٕبٖثبؿٙذ،  غبِت( ػذیٓ ٔـخق عٛس )ثٝ ؽشفیتی یه ٞبی بتیٖٛو

 یٗاص ٟٕٔتش یىیخبن،  احشاتؾ ثش یُدِ ثٝ ،ػذیٓ. ؿٛد ٔی ٔتلاؿی ساحتی ثٝ  ٚ دادٜ  دػت

ثٝ پشاوٙؾ خبن داؿتٝ، ثبفج وبٞؾ ػشفت ٘فٛر آة ٚ  یُتٕب ی،تجبدِ یٟٓب اػت. ػذیٛ٘وبت

 د.ؿٛیٞٛا دس خبن ٔ

(. ارائِ استاًذارد بَهی کاربزد پساب در کطاٍرسی. ١٤4٤ابزاّیوی، ک. ) . ٍعلیشادُ، ظ.، آخًَی پَرحسیٌی، فاستٌاد٪ 

 ..٨٧-٦٩(، ١)٢، اقلین ٍ بَم ساسگاى هٌاطق خطک ٍ ًیوِ خطک

 

 ًاضز٪ داًطگاُ سوٌاى

DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.32583.1024 

 هقذهِ -١
آة  تأٔیٗ ،سٚ ایٗ اص .ؿٛد یؿذٜ دس ایشاٖ كشف آثیبسی اساضی صسافی ٔ دسكذ اص وُ آة اػتحلبَ 90اص  یؾحبضش ث  حبَ  دس

ٔیّیٖٛ  2110٘یبص كٙقت  ٔٛسدآة  ،1400دس ػبَ د ؿٛ ٔیثشآٚسد اػت.   ثشخٛسداس ییػضاٝ ث یتاص إٞ یوـبٚسص یبصٔٛسد ٘

ثب  ٔىقت خٛاٞذ ثٛد. ایشاٖ ثٝ فٙٛاٖ یىی اص وـٛسٞبی خبٚسٔیب٘ٝ  ٔیّیٖٛ ٔتش 1088ٔىقت ٚ ٔیضاٖ پؼبة تِٛیذی ٔقبدَ  ٔتش

ٚیظٜ ثبصچشخب٘ی ٚ اػتفبدٜ ٔزذد آة،  ثٝ ،اص ٔٙبثـ تزذیذپزیش ثش اػتفبدٜ ثٟیٙٝٚ وبٞؾ ٔٙبثـ آة تزذیذؿٛ٘ذٜ ٔٛارٝ ثٛدٜ 

ویذ أٞب ت ؿذٜ دس أٛس وـبٚسصی ٚ ػبیش فقبِیت ٚ كٙقتی تلفیٝ ؿٟشیٞبی  ٞبی صیشصٔیٙی ٚ اػتفبدٜ اص فبضلاة تغزیٝ آة

 پؼبة ثب آثیبسی تأحیش( 2018ٚ ٕٞىبساٖ ) Alinejadian .(Mohammadi ،2019؛ 2014ٚ ٕٞىبساٖ،  Mirzashahi) اػت  ؿذٜ

ٔغبِقٝ وشد٘ذ. دس پظٚٞؾ ٔزوٛس  ٌیبٜ ٚ خبن دسسا  ػٍٙیٗ فّضات ثشخی ٚ آِٛدٌی ؿبخق ٞبی ثبوتشی تزٕـ شث ؿٟشی

 دٚ خب٘ٝ ؿٟشوشد تلفیٝ ی ٔضسفٝ دس خبن، ٚ ای فّٛفٝ رست ٞٛایی ا٘ذاْ دس ػٍٙیٗ فّضات ثشخی ٚ ٔیىشٚثی ثشسػی ٔٙؾٛس ثٝ

 داد  ٘ـبٖ ارشا ؿذ. ٘تبیذ 1390 تبثؼتبٖ ؿٟشی دس پؼبة فبضلاة ثب ٚ تیٕبس دّْٚ آثیبسی وٛد ثب چبٜ آة ثب ثیبسیآؿبُٔ  ،تیٕبس

 42 حذٚد ٔتشی ػب٘تی 15 فٕك ثٝ ٔتشی ٘ؼجت ػب٘تی 5فٕك  دس ٔذفٛفی ٚ وُ وّیفشْ ٔخجت، لاوتٛص ٞبی ثبوتشی تقذاد وٝ

داد.  ٘ـبٖ وبٞؾ دسكذ 35 ٔمذاس ثٝ خبن آِٛدٌی دس ؿبخق ٞبی ثبوتشی تقذاد سٚصا٘ٝ صٔبٖ ٌزؿت ثب ٚ ثٛدٜ ثیـتش دسكذ

https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.32583.1024
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 ػٍٙیٗ فّضات ٘ـذ. غّؾت حجت  تیٕبس دٚ ثیٗ داسی ٔقٙی تفبٚت ِٚی ثٛدٜ رذیذ ثیـتش ثشي ٚ ػبلٝ دس ػٍٙیٗ فّضات غّؾت

 پؼبة اص ٔزذد اػتفبدٜ ثٝ ثشسػی( 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) Najafpour .داؿت لشاس ٔزبص حذ  دس ٘یض ثشسػی  تحت ٌیبٜ ٚ خبن دس

 اػتب٘ذاسدٞبی ٌشفتٗ  ٘ؾش دس ثب ایٗ پظٚٞؾ  ؿٟشی پشداختٙذ. ایـبٖ دس ػجض فضبی دس فبضلاة ؿٟش اٞٛاص خب٘ٝ تلفیٝ ِزٗ ٚ

ویفی ٔب٘ٙذ ٞذایت اِىتشیىی، اػیذیتٝ، وشثٗ، پتبػیٓ، فؼفش، ػذیٓ، ٔٛاد آِی ٚ  پبسأتشٞبی ،فبضلاة ِزٗ ٚ پؼبة ویفیت

1ٚػتىبت ٚ صشآی سٕٞٙٛد اػبع ثش داد٘ذ. لشاس تحّیُ ٚ تزضیٝ ػجض ٔٛسد فضبی آثیبسی رٟت ٔلبسف اػتفبدٜ اصت سا ثشای
 

 ٘تبیذ. داؿت لشاس ٔتٛػظ تب وٓ ٔحذٚدیت سدٜ دس ػغحی فٕٛٔبً آثیبسی رٟت فبضلاة ؿذٜ پؼبة تلفیٝ ویفی پبسأتشٞبی

 وٝ داد لشاس وٓ ولاع دس سا آة ثٛدٖ ػذیٕی ٚ ؿذیذ ٌبٞی ٚ صیبد ولاع دس سا ؿٛسی ٚیّىبوغ، ثٙذی اص ولاع حبكُ

 اػتفبدٜ ٔٛسد ٔٙغمٝ ،ثبفت خبن ٘ؾش دٞذ. اص ٔی ٞـذاس سا ویفیت ٕٞیٗ ثب ٌیبٞبٖ آثیبسی ثشای ٔذت دساص دس خبن خغش ؿٛسی

 وٛتبٜ ٞبی دسختچٝ ٚ ٌیبٞبٖ چٕٙی وبؿت رٟت ٔٙبػت وٝ ؿذ اسصیبثی  ؿٙی ٚ ِْٛ ٞبی خبن سدٜ دس ػجض فضبی رٟت

 ػجض فضبی آثیبسی وبسٖٚ رٟت سٚدخب٘ٝ خبْ آة ،ویفی پبسأتشٞبی اص حبكُ ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ   ثب ،ٟ٘بیت دس ثبؿذ.  ٔی تضئیٙی

ة بثشسػی ویفیت سٚا٘دس تحمیمی ثٝ ( 2016ٚ ٕٞىبساٖ ) Yazdanbakhshؿذ.  اسصیبثی اػتفبدٜ لبثُ تٕٟیذاتی ا٘زبْ ثب ؿٟشی

ٞذایت ، pH، TSS، COD ،BOD5 پبسأتشٞبی پشداختٙذ. ایـبٖی ػغحی وب٘بَ فیشٚصآثبد ؿٟش تٟشاٖ ثشای ٔلبسف آثیبس

ة برٟت تقییٗ ویفیت سٚا٘سا ای  ٞبی ٔٛفٛفی ٚ ٕ٘بتذٞبی سٚدٜ ، وّیفشْوُ اِىتشیىی، ثُش، وّشٚس، فّضات ػٍٙیٗ، وّیفشْ

بیذ ثب . ٘توشد٘ذتقییٗ سا  SAR دسكذ ػذیٓ ٚ  ٞبی ؿبخق ،. ٕٞچٙیٗوشد٘ذٌیشی  ػغحی ثشای ٔلبسف آثیبسی ا٘ذاصٜ

رض  ٌیشی ثٝ ا٘ذاصٜ ٚ فّضات ػٍٙیٗ ٔٛسد pH، COD ،BOD5ٔیبٍ٘یٗ وٝ داد   ٘ـبٖ ٚؿذ   اػتب٘ذاسدٞبی آة وـبٚسصی ٔمبیؼٝ

ثبؿذ. ٞذایت اِىتشیىی، وُ  صیؼت ایشاٖ ٔی ٘یىُ ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسدٞبی پؼبة ثشای آثیبسی تٛػظ ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظ

ؿذ. ٔیبٍ٘یٗ  لجَٛ ثشای آثیبسی اسصیبثی ٔحذٚدٜ وٓ تب ٔتٛػظ ٚ دسكذ ػذیٓ لبثُ وّشایذ ٚ ثُش دس، SAR ربٔذات ٔحَّٛ،

ة ثشای بتش اص اػتب٘ذاسدٞبی پؼیـٞبی وّیفشْ ٚ وّیفشْ ٔمبْٚ ثٝ حشاست ث ٚ ٕٞچٙیٗ تقذاد ثبوتشی TSSٔیضاٖ وذٚست، 

، داؿتؿذٜ ثب اػتب٘ذاسدٞب ٔغبثمت  ٌیشی ٌشچٝ ثقضی اص پبسأتشٞبی ا٘ذاصٜ .ؿذ  ٌیشی اػتفبدٜ دس آثیبسی ٚ وـبٚسصی ا٘ذاصٜ

دس  ،ی ٚرٛد داسد. ٕٞچٙیٗیخلٛف ٌٙذصدا ٝ دس ٔٛسد ثشخی اص پبسأتشٞب ٘یبص ثٝ تلفیٝ ٚ ث وٝ داد ٘ـبٖ اخیش ِٚی ٘تبیذ تحمیك

 (2015)ٚ ٕٞىبساٖ  Vali.اػت  ٞب اص ٘ؾش سفبیت اػتب٘ذاسدٞب ثشای آثیبسی ضشٚسیةبكٛست اػتفبدٜ، پبیؾ ٔذاْٚ ایٗ سٚا٘

دس  د٘ذ.تقییٗ وش ثیبثب٘ی سا اساضی احیبی رٟت ؿٟش ػجضٚاس ؿذٜ تلفیٝ پؼبة ثب ؿذٜ وـت ٞبی  ٌٛ٘ٝ اسصیبثی ٚ وـت اٍِٛی

تقییٗ  اسدٖ وـٛس ویفی اػتب٘ذاسدٞبی ثب پؼبة ویفی خلٛكیبت ٔمبیؼٝ ثب پؼبة ویفیت ثب ٔتٙبػت اٍِٛی وـت ،ایٗ تحمیك

پبسأتشٞبی  فمظ كٙقتی ٔحلٛلات ٚ رٍّٙی دسختبٖ ،ای فّٛفٝ ٔحلٛلات ؿذٜ، پختٝ ػجضیزبت دس وٝ داد ٘ـبٖ ؿذ. ٘تبیذ

 ٔقّك، ربٔذ وُ ٔٛاد ٔزٕٛؿ پبسأتشٞبی ایٗ،  ثش ؿٟشی فلاٜٚ  ػجض فضبی ٚ صاس چٕٗ دس ٚ ٔحَّٛ اوؼیظٖ ٚ وُ وّیفشْ

 تشتیت ثٝ داك لشٜ ٚ تبك، آتشیپّىغ ٞبی ٌٛ٘ٝ ،ٕٞچٙیٗ .ثبؿذ ٔی ٔحذٚدوٙٙذٜ ٘یض ثیٛؿیٕیبیی ٚ ؿیٕیبیی تمبضبی ٔٛسد اوؼیظٖ

ثٝ ثشسػی احشات آثیبسی دس عٛلا٘ی ٔذت ثش ( 2015ٚ ٕٞىبساٖ )Haji Namaki  .٘ذا داؿتٝ ٔب٘ی سا ص٘ذٜ دسكذ ثیـتشیٗ

آثیبسی ثب پؼبة ٘تبیذ ػٛئی ٘ذاسد ٚ وٝ سٚد ٔـٟذ پشداختٙذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد خلٛكیبت ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی خبن دس وـف

ٞبی صیؼتی ٚ تغییش دس فقبِیت ،ٞبی خبن ٌشدیذٜ، ِٚی ثٝ فّت ٚسٚدی ٔتفبٚت پؼبة ثٝ سٚدخب٘ٝثبفج ثٟجٛد ٚیظٌی

 دس ؿذٜ تلفیٝ پؼبة اص اػتفبدٜ سیؼه ثٝ تحّیُ( 2016ٚ ٕٞىبساٖ )  Taheriyounثبؿذ.ؿیٕیبیی دس عَٛ ٔؼیش ٔتفبٚت ٔی

 آِٛدٌی وبٞؾ ٚ آة ٔٙبثـ ٔحذٚدیت وبٞؾ ٘ؾیش ٔضایبیی دِیُ ثٝ ثیضی پشداختٙذ. پؼبة وـبٚسصی ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ

 ایزبد ثبفج پؼبة دس ٔٛرٛد احتٕبِی ٞبی آلایٙذٜ اػت. أّب ٌشفتٝ   وـبٚسصی لشاس ثخؾ دس اػتفبدٜ ٚ تٛرٝ ٔٛسد  صیؼت ٔحیظ

 ٚ پشٚطٜ یه احتٕبِی خغشات ؿٙبخت ثشای ٟٔٓ اص اثضاسٞبی یىی سیؼه ؿٛد. اسصیبثی آٖ ٔی اص اػتفبدٜ دس ٞبیی ٔحذٚدیت
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 دس پیـٟٙبدی سٚؽ یه اسصیبثی ٚ ای ثٝ اسائٝدس ٔغبِقٝ (2018ٚ ٕٞىبساٖ )  Rahimi.ثبؿذ ٔی آٖ اص ٘بؿی ثبِمٜٛ پیبٔذٞبی

ػبَ اص  پٙذ ثشای ٔبٞب٘ٝ پؼبة ٕ٘ٛ٘ٝ 60 ٔـخلبت ،پؼبة ؿٟش اسان پشداختٙذ. دس ایٗ پظٚٞؾ وبسثشد تشیٗ ٔٙبػت تقییٗ

 پؼبة، ٔلشف ٕٔىٗ ٌضیٙٝ ؿؾ تقییٗ اص پغ ٚ تٟیٝ اسان ؿٟش خب٘ٝ تلفیٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش اص پبسأتش 16 ٚ 1395 تب 1391

 ٞبی ؿبخق اسصیبثی ضٕٗ آ٘تشٚپی ٚ فبصی سٚیىشدٞبی وبسثشد ثب ؿبخق دٚ تذٚیٗ اص پغ ٚ ا٘تخبة پبسأتشٞبی ٔٙبػت

 پیـٟٙبدی ٞبی ؿبخق وٝ ؿذ ٔـخق ،٘تبیذ اػبع  ؿذ. ثش  تقییٗ حبِت ٞش دس پؼبة اص اػتفبدٜ ٌضیٙٝ پیـٟٙبدی، ثٟتشیٗ

 داد  ٘ـبٖ ٘تبیذ وٝ  عٛسی ثٝ ،ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ تقییٗ خٛثی ثٝ سا پؼبة وبسثشد پؼبة، ویفیت ػغح ٚ پبسأتشٞب ثٝ ثٛدٖ ضٕٗ حؼبع 

 ٚ داْ فّٛفٝ تِٛیذ ثش  فلاٜٚ پٙزٓ، ػبَ دس ٚ یبفتٝ  ثٟجٛد ػبَ آخش ثشسػی پٙذ دس اسان ؿٟش خب٘ٝ تلفیٝ پؼبة وٝ ویفیت

 اػتفبدٜ  لبثُ آثخٛاٖ ٘یض ٔلٙٛفی تغزیٝ ٚ سٚغٙی ٞبی دا٘ٝ تِٛیذ ٚ پختٝ ٞبی ػجضی كٙقت، ٞبی وبسثشی دس ،ػجض فضبی آثیبسی

 .اػت  ؿذٜ تأییذ تِٛیذ فّٛفٝ ٚ ػجض فضبی آثیبسی ثشای فمظ 1391 ػبَ پؼبة وٝ اػت  حبِی  دس ؿذ. ایٗ دادٜ  تـخیق

Mazaheri   ٖوٝ ثٝ ثشسػی احش آِٛدٌی تغزیٝ پؼبة ثش آِٛدٌی ٔٙغمٝ ٌبٚخٛ٘ی پشداختٙذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد ( 2019) ٚ ٕٞىبسا

دسكذ  16دسكذ ٚ دس لایٝ ػْٛ تب  15اػت. دس لایٝ اَٚ تب  حشتشؤساٞجشد غشلبثی خـىی ثٝ غشلبثی دائٓ دس حزف فؼفبت ٔ

ٚ ٕٞىبساٖ   Zolfaghariتغییشی دس رزة ٟ٘بیی حبكُ ٘ـذ.تش ٘ؼجت ثٝ ساٞجشد غشلبثی دائٓ ٚ دس لایٝ دْٚ ثب ثبفت ػٍٙیٗ

ٌیشی ٚ ٞبی ٘بٔتقبسف دس دٜ ٔحلَٛ صسافی اػتبٖ ٌّؼتبٖ پشداختٙذ. ٔقیبسٞبی تلٕیٓثٝ ثشسػی اػتفبدٜ اص آة( 2020)

حؼبػیت ٘ؾشات وبسؿٙبػبٖ آ٘بِیض  عجكاػبع ٔغبِقبت كٛست ٌشفتٝ دس صٔیٙٝ اػتفبدٜ اص پؼبة  فٛأُ ایزبد ٔحذٚدیت ثش

سغٓ پبییٗ ثٛدٖ ٔغّٛثیت وـت تٕبٔی ٌیبٞبٖ ثٝ فّیوٝ خب٘ٝ وشدوٛی ٘ـبٖ داد ٞبی تلفیٌٝشدیذ. ٘تبیذ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

پزیشی آثخٛاٖ، دٌٚیبٜ پٙجٝ ٚ وّضا دس ٔیبٖ دٜ ٌیبٜ صسافی آِٛدٌی ٔیىشٚثی ٚ آػیت ،دِیُ فذْ ٔغّٛثیت پبسأتشٞبی ٘یتشات

ثٝ ثشسػی ( 2020ٚ ٕٞىبساٖ ) Shokriٙذ. ؿتخب٘ٝ داحت پٛؿؾ تلفیٝتثبلاتشیٗ ٔغّٛثیت وـت سا ثب پؼبة دس ٔٙغمٝ 

پشداختٙذ.  1397خب٘ٝ ٕٞذاٖ ثب ػیؼتٓ تلفیٝ ِزٗ فقبَ دس ثبصٜ صٔب٘ی آرس تب ثٟٕٗ دس ػبَ ٔمغقی فّٕىشد تلفیٝ -تٛكیفی

پؼبة تلفیٝ ؿذٜ ثٝ فّت  ،اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ حبكُ  TSS ،COD،BOD ،NTU  ٚ pHاص وبٞؾ ٘ؼجی حبوی ٘تبیذ 

دس ( 2023ٚ ٕٞىبساٖ ) Mohammadi Deylamani تٛا٘ذ دس ٘یشٌٚبٜ ثشق ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد.وٕتش ٔی ،خبكیت اػیذی

وٝ دس فشآیٙذ رزة ذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وشد٘اص ٌیبٞبٖ ٚتیٛس ٚ ٌُ آختش اػتفبدٜ  ،رٟت سفـ آِٛدٌی پؼبة ؿٟشی یتحمیم

ٚ  Hassanoghli .فّضات ػٍٙیٗ، تغییشاتی دس ثشخی اص فّٕىشدٞبی آ٘بتٛٔیه ٚ فیضیِٛٛطیه ٌیبٞبٖ تحت تیٕبس ایزبد ؿذ

وٝ ثیـتشیٗ ختٙذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد ای دس اػتبٖ اكفٟبٖ پشدامیمی رٟت ثشسػی ٚضقیت آة دس ٌّخب٘ٝتح( 2023)٘یب فشصاْ

ثیـتشیٗ ٔمذاس ؿٛسی پؼبة یب ؿٛساثٝ دس  ،ثبؿذ. ٕٞچٙیٗٔی ٔمذاس ؿٛسی آة چبٜ دس فلاٚسربٖ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ دس ؿٟشضب

 ثبؿذ.ٔی فلاٚسربٖ ٚ وٕتشیٗ آٖ دس ؿٟشضب

اِقُٕ ثٛٔی وبسثشد پؼبة دس وـبٚسصی ثشای  تٟیٝ ٚ تذٚیٗ اػتب٘ذاسد ٚ دػتٛس ،دس ادأٝ تحمیمبت پیـیٗ، دس ٔغبِقٝ حبضش

ثشخی  یّٔ بیاػتب٘ذاسدٞ یٚ ثشسػ ٔغبِقٝ أٚسی،رٕق ضٕٗ ،ٞذف ایٗ ثٝ ٘یُ ثشای ایشاٖ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚ ثشسػی لشاس ٌشفت.

ی ٚیّىبوغ ٚ ٞب ؿبخق( ٚ WHO، FAO  ٚEPAإِّّی ) ثیٗ اػتب٘ذاسدٞبی (،ٚ اسدٖ یباػتشاِ اص وـٛسٞب )لجشع، ٔىضیه،

ذٜ وٝ ؿ  یـٟٙبدٚ پ یٝاػتب٘ذاسد تٟ یه ی،( دس ثخؾ وـبٚسصؿذٜ یٝتلف ؿٟشیاػتفبدٜ اص پؼبة )فبضلاة دس خلٛف  ؿِٛش

ٔمبدیش فذدی پیـٟٙبد  EC ،TDS ،SS  ٚSARثشخلاف اػتب٘ذاسدٞبی ایشاٖ، ثشای پبسأتشٞبی وّؼیٓ، ٘یتشات، فؼفبت، ػذیٓ، 

ساثغٝ ثب  دسٚ ثٟذاؿت ا٘ؼبٖ  ػلأت  ٚ صیؼت ٔحیظ  ٌیبٜ، خبن، حفبؽتآة،  ویفیت اص كیب٘ت ی آٖػت ٚ ٔجٙبا ؿذٜ

  .وـبٚسصی اػت ػبِٓ تِٛیذ ٔحلٛلاتٚ  پؼبة وبسثشد
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 ّا هَاد ٍ رٍش -٢

 پضٍّصهٌطقِ  -١-٢

( پؼبة 1397ا٘تٟبی ػبَ تب  1393ػبِٝ )اص اثتذای ػبَ پٙذ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ دس پظٚٞؾ حبضش ؿبُٔ یه دٚسٜ ٝٞبی ث دادٜ 

خب٘ٝ صسٌٙذٜ تٟشاٖ دس ػبَ  ٚ تلفیٝ 1395خب٘ٝ ؿٟش اسان دس ػبَ  خب٘ٝ ؿٟش صاٞذاٖ، ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیذ ویفی پؼبة تلفیٝتلفیٝ

ی ثشای ایشاٖ ثب تىیٝ ثش پؼبة دس وـبٚسصٞبی ٘بٔتقبسف  آةوبسثشد  یاسائٝ اػتب٘ذاسد ثٛٔحبضش ثب ٞذف  ثبؿذ. تحمیك ٔی 1397

إِّّی ثب سٚیىشد ٔجٙبی  ثشای ٘یُ ثٝ ایٗ ٞذف، اثتذا اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی پشوبسثشد چٙذ وـٛس ٚ اػتب٘ذاسدٞبی ثیٗ .ا٘زبْ ؿذ

ٞبی ثشسػی ؿذٜ فجبستٙذ اص: آٚسی ٚ ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذ. دػتٛساِقُٕٕٞچٙیٗ ٘ٛؿ ٔٙجـ، رٕـٚ اػتفبدٜ دس وـبٚسصی 

WHO ،FAO ،EPA ،NAS )ٖٕٞچٙیٗ اػتب٘ذاسدٞبی ٚ یب ٚ ایشاٖ اػتشاِ وـٛسٞبی لجشع، ٔىضیه، یّٔ اػتب٘ذاسدٞبی ،)اسد

پبسأتشٞبی ٔٛسد  ،اػت. ٕٞچٙیٗ اسائٝ ؿذٜ  1ٞب دس رذَٚ وٝ ٔـخلبت آٖ ،ٚػتىبت، پبیپش ٚ ؿِٛشٚ  صشٚیّىٛوغ، آی

ِذئیذ، فُٙ، ػیب٘ٛس، وجبِت، بشٔآصاد، وّشایذ، ف ثشسػی فجبستٙذ اص: ٘مشٜ، آِٛٔیٙیْٛ، آسػٙیه، ثش، ثبسیْٛ، ثشیّیْٛ، وبدٔیٓ، وّش

وشْٚ، ٔغ، فّٛسایذ، آٞٗ، ریٜٛ، ِیتیْٛ، ٍٔٙٙض، ٔٙیضیٓ، ِٔٛییذٖ، ٘یىُ، ػشة، ػّٙیٓ، ػِٛفیذ، ػِٛفیت، ٚا٘بدیٓ، سٚی، سٚغٗ 

 ، وذٚست، سً٘، تخٓ اٍّ٘ی، وّیفشْ وُ، وّؼیٓ، ٘یتشات ٚ فؼفبت. BOD5 ،TSS ،COD ،pH ،ECوٙٙذٜ، پبن

 الوللی ٍ هلی کاربزی پساب هطخػات کلی استاًذاردّای بیي .١ جذٍل

Table 1. General specifications of international and national standards for wastewater use

الوللی استاًذاردّای بیي  

International standards 

 استاًذاردّای هلی

National standards 

 ٘بْ اػتب٘ذاسد
Standard 

name 

ٔٙجـ ٘ٛؿ  

Source type 

 ٞذف وبسثشی

Purpose of use 

 ٘بْ اػتب٘ذاسد

Standard name 

ٔٙجـ ٘ٛؿ  

Source type 

 ٞذف وبسثشی

Purpose of use 

WHO 

 آة ٚ پؼبة
Water and 

sewage 

 

 آثیبسی ٚ آة
Irrigation and 

water 

ؿشة   

Potable  

ػٛییغ اٍّ٘جشي  

Engelberg, Switzerland 

 پؼبة
Sewage 

 آثیبسی
Irrigation 

EPA 

 آة ٚ پؼبة
Water and 

sewage 

 آثیبسی ٚ آة
Irrigation and 

water 

ؿشة   

Potable 

صیؼت  ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظ

 ایشاٖ
EPO of Iran 

 پؼبة
Sewage 

 آثیبسی ٚ فضبی ػجض
Irrigation and 

greenery 

FAO 

 آة ٚ پؼبة
Water and 

sewage 

 آثیبسی
Irrigation 

اػتشاِیب إِٙبفـ ػبصٔبٖ ٔـتشن  

Commonwealth of 

Australia 

 پؼبة
Sewage 

فضبی ػجضآثیبسی   

Irrigation and 

greenery 

NAS 
 پؼبة

Sewage 

 آثیبسی
Irrigation 

 اػتب٘ذاسد اسدٖ
Jordan standard 

 پؼبة
Sewage 

 آثیبسی
Irrigation 

 ٚیّىٛوغ
Wilcox 

 آة
Water 

 آثیبسی
Irrigation 

 اػتب٘ذاسد لجشع
Cyprus standard 

 پؼبة
Sewage 

 آثیبسی
Irrigation 

ٚ  صشآی

 ٚػتىبت
Ayers and 

Westcott 

 آة
Water 

 آثیبسی
Irrigation 

 ٚصاست ٘یشٚ ایشاٖ
Ministry of Energy of Iran 

 پؼبة
Sewage 

 آثیبسی ٚ فضبی ػجض
Irrigation and 

greenery 

 اػتب٘ذاسد ٔىضیه آثیبسی آة پبیپش
 

 آثیبسی
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Piper Water Irrigation Mexican standard Irrigation 

 ؿِٛش
Shuler 

 

 آة
Water 

ؿشة آة  

Potable 

 ایبِت وٙتبوی
Kentucky State 

 پؼبة
Sewage 

 

 آثیبسی
Irrigation 

 

   

 دػتٛساِقُٕ وـٛسٞبی ٔذیتشا٘ٝ
Guidelines for 

Mediterranean countries 

 آة ٚ پؼبة
Sewage 

 

 آثیبسی
Irrigation 

   

 ٞیئت ٔـبٚساٖ دا٘ـٍبٜ وبِیفش٘یب
University of California 

Advisory Board 

 پؼبة
Sewage 

 

 آثیبسی
Irrigation 

 

 رٍش کار -٢-٢

ثٝ اػتفبدٜ   ای حذالُ اِضأبتی ٞؼتٙذ وٝ پبیٝ ٚ اػبع ٔمشسات ٔشثٛط ٞبی پیـٟٙبدی ثشای وـٛسٞبی ٔذیتشا٘ٝ دػتٛساِقُٕ

ثٝ حفؼ ٚ ٍٟ٘ذاسی ویفیت آة تٛرٝ ؿذٜ یبفتٝ ثیـتش  دٞٙذ. دس وـٛسٞبی تٛػقٝ ٔزذد اص آة سا دس ٞش ٔٙغمٝ تـىیُ ٔی

خیش تٕبْ ایٗ تحٛلات ثب أسٚد ثب ٚرٛد ایٗ ت خبعش پیـشفت وٙذ تلفیٝ آة دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب، ا٘تؾبس ٕ٘ی اػت. ثٝ

ٞبی ٔبِی ٚ  حبَ، ٞش وـٛس ثبیذ خٛد سا ٔتقٟذ وٙذ وٝ ثؼتٝ ثٝ ؽشفیت  ثبؿٙذ. ثب ایٗ ٞبی ٔـبثٝ ٔغبثمت داؿتٝ  دػتٛساِقُٕ

٘ٛالق ٚ ٘مبط ضقف  ،2 (. دس رذ1389َٚصیؼت،  ٞب دػت یبثذ )ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظ ٟیضات خٛد ثٝ ایٗ دػتٛساِقُٕتز

 اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ٚ ثیٗ إِّّی اسائٝ ؿذٜ اػت.

 الوللی  هحذٍدیت استاًذاردّای هلی ٍ بیي .٢ جذٍل

 Table 2. Limitation of national and international standards 
استاًذارد ًام  

Standard 

name 

 

 

 

 تعذاد پاراهتزّا

Number of 

parameters 

 

تعذاد پاراهتزّای هطتزک با استاًذارد 

سیست ایزاى ساسهاى حفاظت هحیط  

Number of common parameters 

with the standard of Iran 

Environmental Protection 

Organization 

ّا ًَاقع ٍ ضعف  

Defects and weaknesses 

WHO 27 25  ثٝ ٔٛاد آِی  فذْ ٔقشفی ٔمبدیش ثشای پبسأتشٞبی ٔشثٛط

ػٕی، خٛاف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی پؼبة، آِٛدٌی ثٝ 

 فبضلاة كٙقتی
Introducing values for parameters related to 

toxic organic substances, physical and 

chemical properties of wastewater, 

industrial wastewater pollution 
FAO 25 22  ثٝ ٔٛاد آِی  فذْ ٔقشفی ٔمبدیش ثشای پبسأتشٞبی ٔشثٛط

ػٕی، خٛاف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی پؼبة، آِٛدٌی ثٝ 

 فبضلاة كٙقتی
Introducing values for parameters related to 

toxic organic substances, physical and 

chemical properties of wastewater, 

industrial wastewater pollution 
NAS 20 19  ثٝ ٔٛاد آِی  فذْ ٔقشفی ٔمبدیش ثشای پبسأتشٞبی ٔشثٛط

ػٕی، خٛاف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی پؼبة، آِٛدٌی ثٝ 

 فبضلاة كٙقتی ٚ ؿٟشی
Failure to introduce values for parameters 

related to toxic organic substances, physical 
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استاًذارد ًام  

Standard 

name 

 

 

 

 تعذاد پاراهتزّا

Number of 

parameters 

 

تعذاد پاراهتزّای هطتزک با استاًذارد 

سیست ایزاى ساسهاى حفاظت هحیط  

Number of common parameters 

with the standard of Iran 

Environmental Protection 

Organization 

ّا ًَاقع ٍ ضعف  

Defects and weaknesses 

and chemical properties of wastewater, 

industrial and urban wastewater pollution 
EPA 37 30  ثٝ ٔٛاد آِی  فذْ ٔقشفی ٔمبدیش ثشای پبسأتشٞبی ٔشثٛط

كٙقتی ػٕی، آِٛدٌی ثٝ فبضلاة  

Failure to introduce values for parameters 

related to toxic organic substances, 

industrial wastewater pollution 
 وبِیفش٘یب

California 
 

ثٝ ؿٛسی خبن ٚ ٞذایت  فمظ پبسأتشٞبی ٔشثٛط  3 8

اػت. اِىتشیىی پؼبة ِحبػ ؿذٜ   

Only the parameters related to soil salinity 

and electrical conductivity of wastewater 

have been considered. 
 وٙتبوی

Kentucky 
 

اِقُٕ ایبِتی ٚ ثٛٔی اػت ٚ لبثُ تقٕیٓ ثٝ  یه دػتٛس 4 5

 ػبیش وـٛسٞب ٘یؼت.

It is a state and local guideline and cannot 

be extended to other countries. 
 آیشص ٚ ٚػتىبت

Ayers and 

Westcott 

ثٝ ؿٛسی خبن ٚ ٞذایت   فمظ پبسأتشٞبی ٔشثٛط 2 6

 اِىتشیىی پؼبة ِحبػ ؿذٜ اػت.
Only parameters related to soil salinity and 

electrical conductivity of wastewater are 

included. 
یغئػٛ  

Switzerland 

ٚ ثٝ فّضات ػٍٙیٗ   فمظ ثشخی اص پبسأتشٞبی ٔشثٛط 9 9

ٞبی ػٕی ِحبػ ؿذٜ اػت. یٖٛ  

Only some parameters related to heavy 

metals and toxic ions are included. 
 اسدٖ

Jordan 

ثٝ خٛاف  فذْ ٔقشفی ٔمبدیش ثشای پبسأتشٞبی ٔشثٛط 29 35

فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی پؼبة، آِٛدٌی ثٝ فبضلاة كٙقتی 

 ٚ ؿٟشی

Failure to introduce values for parameters 

related to the physical and chemical 

properties of wastewater, industrial and 

urban wastewater pollution 
 ٔىضیه

Mexico 
 

ثٝ آِٛدٌی ثیِٛٛطیىی ٚ  فمظ پبسأتشٞبی ٔشثٛط 2 2

اػت. ٔیىشٚثی ِحبػ ؿذٜ   

Only parameters related to biological and 

microbial pollution have been considered. 
 لجشع

Cyprus 

ثٝ آِٛدٌی ٔٛاد آِی ٚ ربٔذات  فمظ پبسأتشٞبی ٔشثٛط 3 4

اػت. ٘ـیٙی ِحبػ ؿذٜ  لبثُ تٝ  

Only the parameters related to pollution of 

organic substances and settleable solids 

have been considered. 
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استاًذارد ًام  

Standard 

name 

 

 

 

 تعذاد پاراهتزّا

Number of 

parameters 

 

تعذاد پاراهتزّای هطتزک با استاًذارد 

سیست ایزاى ساسهاى حفاظت هحیط  

Number of common parameters 

with the standard of Iran 

Environmental Protection 

Organization 

ّا ًَاقع ٍ ضعف  

Defects and weaknesses 

 ٚصاست ٘یشٚ ایشاٖ
Ministry of 

Energy of 

Iran 

ثٝ آِٛدٌی ثیِٛٛطیه ٚ  فمظ پبسأتشٞبی ٔشثٛط 2 2

اػت.  ٔیىشٚثی ِحبػ ؿذٜ  

Only parameters related to biological and 

microbial contamination have been 

considered. 
ػبصٔبٖ حفبؽت 

ٔحیظ صیؼت 

 ایشاٖ
EPO of Iran 

ثٝ حفبؽت اص خبن ٚ ٌیبٜ ٚ   ثشخی پبسأتشٞبی ٔشثٛط 42 42

اػت. صیؼت ِحبػ ٘ـذٜ  ٔحیظ  

Some parameters related to the protection of 

soil, plant and environment have not been 

included. 

ثؼیبس تقذاد  .(EPA, 1977) اػتای ٔٛرٛد  فمظ اػتب٘ذاسدٞبی ٔٙغمٝ ،آٔشیىب ٔتحذٜ ٔخُ ایبلات ،دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب

چٖٛ  ؛ٞب یب ٔمشسات خبكی ثشای ثبصیبثی پؼبة ٚ اػتفبدٜ اص آٖ ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ٚدی اص وـٛسٞبی اسٚپبیی اص دػتٛساِقُٕقذٔ

ٞب اص فٛأُ وبفی ة ػغحی آٖآاوخش ٔٙبثـ  دػتشع ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص پؼبة ٘ذاس٘ذ ٚ حب٘یبً اٚلاً آٟ٘ب ثٝ دِیُ فضٚ٘ی ٔٙبثـ آة دس

آٔشیىب دس صٔیٙٝ اػتب٘ذاسدٞبی فٙی خٛد چٙذ ٔحذٚدٜ ٔـخق   ٔتحذٜ  ثبؿٙذ. ایبلاتػبصی ثشخٛسداس ٔی ٚ ٔٙبػت ثشای سلیك

دس اٚایُ اػت. وبِیفش٘یب پیـٍبْ ایٗ ٘ٛؿ تفىیه ٚ تٕبیض ثٛدٜ وٝ  ؿیٕیبیی تقشیف ٚ تٙؾیٓ ٕ٘ٛدٜ  ٞب ٚ ٔٛاد  ثشای اسٌب٘یؼٓ

ٔتحذٜ ثیـتش ایٗ  ٞبی فٙی ایبلات ثبسٜ اػتفبدٜ اص پؼبة سا ا٘زبْ دادٜ اػت ٚ ثقذاً ثب افضایؾ پتب٘ؼیُ ٞبی اِٚیٝ دس تلاؽ 1918

ثؼیبسی اص  ٞبی ثؼیبس وٓ ثٛد )لبٖ٘ٛ آة ایبِت وبِیفش٘یب(. ، وٝ ٘تیزٝ ٟ٘بیی آٖ وشاٜ٘ٝٔمشسات سا تفىیه ٚ ٔحذٚد ٕ٘ٛد

اغّت دس  ،فٙٛاٖ ٔخبَ ا٘ذ. ثٝ ٞب دس ٔمشسات خٛد تٕشوض ٕ٘ٛدٜ ٞب ٚ ٕٔٙٛفیت تٛػقٝ ثش اػتفبدٜ اص ٔحذٚدیتحبَ   وـٛسٞبی دس

ٞبی خٛسد٘ی ٌیبٞبٖ ثب پؼبة سا ٔٙـ  وّی ثخؾ  عٛس ؿٛ٘ذ یب ثٝ كٛست خبْ ٔلشف ٔی یی وٝ ثٝٞبچٙیٗ ٔمشساتی آثیبسی ػجضی

ی ٚ ثشداؿت ٔحلَٛ اػت. ٔـىُ اكّی دس اػتفبدٜ اص چٙیٗ اػت ٚ ٘یبصٔٙذ حذالُ فبكّٝ صٔب٘ی ثیٗ آثیبس ٕ٘ٛدٜ 

ؿٛد. ٔـىلات ٟٔٓ دخیُ دس ٘ؾبست ثش  ٞبی ٘بؽش ا٘زبْ ٕ٘ی ٞب ثذٖٚ ٘ؾبست آطا٘غ ٞبیی ایٗ اػت وٝ ایٗ ٕٔٙٛفیت ٕٔٙٛفیت

ٞٓ تّفیك اػت تب وـٛسٞبی ثؼیبسی ٕٞچٖٛ ٔىضیه ٚ تٛ٘غ ایٗ دٚ سٚیىشد سا ثب   ٞب ٔٛرت ؿذٜ اػتفبدٜ اص ایٗ ٕٔٙٛفیت

 .(Vice President of Planning and Strategic Supervision of the President, 2019)ٕ٘بیٙذ 

 ًتایج ٍ بحج -٣

 خػَغیات استاًذارد پیطٌْادی -٣-١

ثب اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی تحمیك حبضش دس رذَٚ  اسدٖ  EPA، FAO،  WHOٚثب اػتفبدٜ اص  ی ٔٛرٛداػتب٘ذاسدٞبی ثشسػی ؿذٜ

پبسأتش اػت وٝ دس كٛست  50 وُ پبسأتشٞبی لبثُ ثشسػی دس وبسثشی پؼبةتقذاد  ،. دس ٔزٕٛؿ٘ذأٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفتٝ 3

ٕٞٝ ؿٛد. أّب ٞیچیه اص اػتب٘ذاسدٞب صیؼت پٛؿؾ دادٜ ٔی ٞب رٛا٘ت ػلأت خبن، ٌیبٜ، ا٘ؼبٖ ٚ ٔحیظی آِٖحبػ ٕٞٝ

وٙٙذٌبٖ )ا٘ؼبٖ( ٚ  ٞبی حفبؽت ٚ ػلأت ٔلشف اػتب٘ذاسد وـٛس لجشع فمظ رٙجٝ ،عٛس ٔخبَ رٛا٘ت سا ؿبُٔ ٘یؼتٙذ. ثٝ

ذٜ ؿصیؼتی پؼبة )ػلأت خبن ٚ ٌیبٜ( غبفُ  ٞبی ٔحیظ ٘ؾش ٌشفتٝ اػت ٚ اص رٙجٝ  ٔحلٛلات تِٛیذی وـبٚسصی سا دس

اػت ٚ یب دس اػتب٘ذاسد   ٞبی ػٕی حذٚد ٔزبص تقشیف ؿذٜ ٗ ٚ یٖٛفمظ ثشای فّضات ػٍٙی ،یغئدس اػتب٘ذاسد ػٛ .اػت 
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ثشخی  ،اػت. ٕٞچٙیٗ ٘ؾش ٌشفتٝ ٘ـذٜ  عٛس وبُٔ دس صیؼت ثٝ ٞبی ٔحبفؾت اص ٔحیظ صیؼت ایشاٖ، رٙجٝ ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظ

دس اػتب٘ذاسد  ،سٚایٗ اػت. اص ، فؼفبت ٚ ٘یتشات( ٔغفَٛ ٔب٘ذTDSٜثٝ ػلأت ٌیبٜ ٚ خبن )ٔب٘ٙذ   اص پبسأتشٞبی ٔشثٛط

فٙٛاٖ  صیؼت ایشاٖ سا ثٝ ؿذٜ وٝ ٘ٛالق اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظ پیـٟٙبدی تحمیك حبضش، پبسأتشٞبیی پیـٟٙبد 

ؿذٜ تىٕیُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٕٞٝ رٛا٘ت حفبؽت ٚ ػلأت آة، خبن، ٌیبٜ ٚ ا٘ؼبٖ  تشیٗ اػتب٘ذاسد دس ثیٗ اػتب٘ذاسدٞبی ثشسػی  وبُٔ

ٔمبدیش اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی تحمیك حبضش ثب سفبیت اِٚٛیت ٔمبدیش اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ حفبؽت  ثشایٗثٙبسا ؿبُٔ ؿٛد. 

 اػت.  فٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ثٛٔی وـٛس پیـٟٙبد ؿذٜ صیؼت ایشاٖ ٚ تىٕیُ آٖ ثٝ ٔحیظ

ؿذٜ   ٔزبص تقییٗٔحذٚدٜ  EC ،TDS ،SS  ٚSARدس اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی ثشای پبسأتشٞبی وّؼیٓ، ٘یتشات، فؼفبت، ػذیٓ،  -

 اػت.  ٘ـذٜ  فیتقشوٝ لجلاً دس اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖ 

ٞبی  سؿذ ٌیبٜ، فّٕىشد ٚ ویفیت ٔحلٛلات اص وُ ٕ٘هاػت.  ؿذٜ  ٚ وـٛس اسدٖ تقشیف EPAوّؼیٓ دس اػتب٘ذاسدٞبی  -

 . پزیشد ٔحَّٛ دس آة احش ٔی

 ٘یتشٚطٖ ثٝ ؿىُ ٘یتشات ٚ اسدٖ تقشیف ؿذٜ اػت. ٔمذاس دا٘ـٍبٜ وبِیفش٘یب ،WHO ،FAO ،EAP٘تیشات دس اػتب٘ذاسدٞبی  -

ٚ  ٘یتشٚطٖ ٙذ، أبو ٔی ثشآٚسدٜ سؿذ عی دٚسٜ سا فٙلش ایٗ ثٝ ٌیبٞبٖ ٘یبص اغّت ؿذٜ ؿٟشی فبضلاة تلفیٝ پؼبة دس ٔٛرٛد

 ٔحلَٛ ویفیت وبٞؾ ٚ سػیذٖ ٔحلَٛ صٔبٖ دس تأخیش اص حذ،  ثیؾ سؿذ ٔٛرت ٌیبٞبٖ ٘یبص ٔٛسد حذ اص  پتبػیٓ ثیؾ 

 ؿٛد. ٔی

ٔمذاس داسد. فؼفش ثٝ ؿىُ فؼفبت دس پؼبة ؿٟشی یىی دیٍش اص فٙبكش ٔغزی ٔٛسد ٘یبص  EAPفؼفبت فمظ دس اػتب٘ذاسد  -

وبٞؾ ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی  ،وـبٚسصیدس ٔضایبی وبسثشد پؼبة ثشای آثیبسی  ثشای سؿذ ٌیبٞبٖ اػت. یىی اص ٟٕٔتشیٗ

 ؿیٕیبیی فؼفبتٝ ٚ اصتٝ اػت.

 فشآیٙذ دس چٙب٘چٝ. اػت ؿذٜ تقشیف اسدٖ ٚ ٚػتىبت ٚ صشآی وبِیفش٘یب، دا٘ـٍبٜ ،WHO، EAP یدس اػتب٘ذاسدٞب ػذیٓ -

 اص سا خٛد لٛاْ خبن ػبختٕبٖثبؿٙذ،  غبِت( ػذیٓ ٔـخق عٛس )ثٝ ؽشفیتی یه ٞبی وبتیٖٛ ،خبن رسات ثب وبتیٛ٘ی تجبدَ

 یُتٕب ی،تجبدِ یٓٞب اػت. ػذ یٖٛوبت یٗاص ٟٕٔتش یىیخبن،  یسٚاحشاتؾ  یُثٟذِ ػذیٓ. ؿٛد ٔی ٔتلاؿی ساحتی ثٝ ٚ دادٜ دػت

 ٌشدد. یثٝ پشاوٙؾ خبن داؿتٝ، ثبفج وبٞؾ ػشفت ٘فٛر آة ٚ ٞٛا دس خبن ٔ

EC  دس اػتب٘ذاسدٞبیWHO ،EPA،  ٚ ٚػتىبت ٚ صشآیدا٘ـٍبٜ وبِیفش٘یب  ٚSAR  دس اػتب٘ذاسدٞبیWHO ،FAO،  ٜدا٘ـٍب

دا٘ـٍبٜ وبِیفش٘یب ٚ اسدٖ تقشیف  ،WHO ،FAOدس اػتب٘ذاسدٞبی TDS اػت.   ٚ اسدٖ تقشیف ؿذٜ  ٚػتىبت ٚ صشآیوبِیفش٘یب، 

ٞبی  ٚ ٕ٘ه TDSٚ وـٛس لجشع ٔمذاس داسد. ٞذایت اِىتشیىی ساثغٝ ٔؼتمیٕی ثب  EPAفمظ دس اػتب٘ذاسد  SSاػت.   ؿذٜ

ٞش چٝ  ٌیشی ٞذایت اِىتشیىی اػت.  ٞبی ػبدٜ تقییٗ غّؾت ألاح ٔحَّٛ دس آة، ا٘ذاصٜ یىی اص ساٜ .ٔحَّٛ دس آة داسد

 یبثذ. ؿذٜ دس آة ثیـتش ثبؿذ لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی ٘یض افضایؾ ٔی ٔمذاس ألاح حُ

)وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ،   ٞب وبتیٖٛ وشثٙبت، ػِٛفبت، وّش( ٚ ٞب )وشثٙبت، ثی آ٘یٖٛ ٔزٕٛؿ ثب عٛسٔؼتمیٓ ثٝ (EC) تشیىیاِى ٞذایت

بسی ٔٛرٛد دس آة آثی ٞبی ٕ٘ه وُ ٔمبدیش ؿٙبػبیی ثشای ٔٙبػت فٙٛاٖ ؿبخلی ثٙبثشایٗ ثٝ ٚ اػت استجبط ػذیٓ ٚ پتبػیٓ( دس

سػٛة وشثٙبت وّؼیٓ  ثبفج اػت، صیبد آٟ٘ب دس وشثٙبت ثی یٖٛ وٝ ٞبیی آة .(2018ٚ ٕٞىبساٖ،  Chopanآیذ ) حؼبة ٔی ثٝ

 ٞبی آة اص اػتفبدٜ ثّٙذٔذت احشات اص خبن ٞیذسِٚیىی ٞذایت دٞذ. وبٞؾ ػذیٓ سا افضایؾ ٔی رزة ٘تیزٝ ٘ؼجت ؿذٜ ٚ دس

، Matinؿٛد ) ٔی دساصٔذت دس خبن ػبختٕبٖ تخشیت ثبفج آة دس ٞب وشثٙبت ٚ ثی ٞب وشثٙبت ٚرٛد ٚیظٜ، اػت. ثٝ ػذیٕی

 80تمشیجبً  CBODٌشدد.  ( ٔـخق ٔیCBODداس ) وشثٗ BODكٛست  ثٝ BOD ٔزبص ؿبخق  حذ ،ٌبٞی اٚلبت. (1994

ٞبی  ثبؿذ. ٘ؼجت ٔی 2/2تب  2ثیٗ  BODثٝ  COD٘ؼجت  ،ؿٛد. دس حبِت وّی سا ؿبُٔ ٔی BODیب ثیـتش اص ٔیضاٖ وُ دسكذ 

http://ind.clinicab.ir/%D8%AA%D8%B5%D9%81%DB%8C%D9%87-%D8%A2%D8%A8-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%B5%D9%81%DB%8C%D9%87-%D8%A2%D8%A8/%DA%A9%D9%84-%D9%86%D9%85%DA%A9-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84-TDS/
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تزضیٝ ثیِٛٛطیه   ثبؿذ ٚ حبٚی ٔٛادی اػت وٝ لبثُ ٔٛضٛؿ ثبؿذ وٝ فبضلاة كٙقتی ٔیٕٔىٗ اػت دلاِت ثش ایٗ ثبلاتش 

 .(Metcaff  ٚEddy ،1991)  ٘یؼتٙذ

 ( با استاًذارد پیطٌْادی تحقیق حاضز١٣٩٧تا  ١٣٩٣ ّایخاًِ ساّذاى )سال ارسیابی ٍضعیت پساب تػفیِ .٣ جذٍل
Table 3. Evaluation of the effluent condition of Zahedan treatment plant (2014 to 2018) 

with the proposed standard in this research 

  پاراهتز

Parameter 

)mg/l( 

هجاسحذ  هقذار  

Limit value 

ساّذاى پساب هیاًگیي هقذار  

Average amount of 

Zahedan wastewater 

 ٍضعیت پساب ساّذاى

Status of Zahedan 

wastewater 

هیآسػٙ  

Ar 
 ٔٙبػت 0.001 0.1

Suitable 
ٓیوبدٔ  

Cd 
 ٔٙبػت 0.003 0.01-0.05

Suitable 
ذیوّشا  

Cl 
 ٔٙبػت 10.82 2.8-17

Suitable 
 وجبِت
Co 

 ٔٙبػت 0.003 0.005
Suitable 

 وشْٚ
Cr 

 ٔٙبػت 0.004 0.1-1
Suitable 

 ٔغ
Cu 

 ٘بٔٙبػت 0.56 0.2
Unsuitable 

ٜٛیر  

Hg 
 ٘بٔٙبػت 0.004 0.001

Unsuitable 
ٓیضیٔٙ  

Mg 
 ٔٙبػت 61.47 25-100

Suitable 
ىُی٘  

Ni 
 ٔٙبػت 0.07 0.2

Suitable 
 ػشة

Pb 
 ٔٙبػت 0.061 1

Suitable 

BOD5 30-100 53.3 ٔٙبػت 
Suitable 

COD 120-200 99.83 ٔٙبػت 
Suitable 

DO 2 1.55 ٘بٔٙبػت 
Unsuitable 

TSS 50-100 455.2 ٘بٔٙبػت 
Unsuitable 

Ph 6-8.5 7.76 ٔٙبػت 
Suitable 

ٓیوّؼ  

Ca 
 ٔٙبػت 74.05 200-400

Suitable 
تشاتی٘  

NO3 
 ٔٙبػت 11 5-30

Suitable 
ٓیػذ  

Na 
 ٘بٔٙبػت 15.95 3-9

Unsuitable 
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  پاراهتز

Parameter 

)mg/l( 

هجاسحذ  هقذار  

Limit value 

ساّذاى پساب هیاًگیي هقذار  

Average amount of 

Zahedan wastewater 

 ٍضعیت پساب ساّذاى

Status of Zahedan 

wastewater 

EC (dS/m)    0.7-3 2.4 
 ٔٙبػت

Suitable 

TDS 450-2000 1919.6 ٔٙبػت 
Suitable 

SAR 0-9 7.63 ٔٙبػت 
Suitable 

( ثیـتشاػت. ٔغبثك mg/l 2/0ٔزبص )  ثٛدٜ وٝ اص حذ mg/l 56/0ٔمذاس ٔغ دس پؼبة ؿٟش صاٞذاٖ ٔؼبٚی  ،3ٔغبثك رذَٚ 

ٞبی  دس ٔحَّٛ mg/l 1تب  mg/l 1/0رّٕٝ فّضات ػٍٙیٙی اػت وٝ دس غّؾت   ( ٔغ اص2اػتب٘ذاسد اٍّ٘جشي ػٛئیغ )رذَٚ 

خٛ٘ی، كذٔٝ ثٝ دػتٍبٜ  ٞبی ثبلا احشات رب٘جی اص لجیُ وٓ دس غّؾت ،ٕٞچٙیٗ .وٙٙذٜ اػت ثشای تقذادی اص ٌیبٞبٖ ٔؼْٕٛغزایی 

 ٌٛاسؽ، وّیٝ ٚ وجذ ا٘ؼبٖ داسد.

( ثیـتش اػت. ٔغبثك mg/l 001/0ؿذٜ ) اػت وٝ اص ٔمذاس ٔزبص پیـٟٙبد  mg/l 004/0ٔؼبٚی  3ٔمذاس ریٜٛ ٘یض دس رذَٚ  -

آػیت ثٝ ػیؼتٓ افلبة ٔٛرت ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش(  2حذاوخش ٔزبص )( ٔمبدیش ثبلای ریٜٛ 2اػتب٘ذاسد اٍّ٘جشي ػٛئیغ )رذَٚ 

 .ؿٛد یٝ ٚ كذٔبت رٞٙی دس ا٘ؼبٖ ٔیٔشوضی، وّ

 وبٞؾ ٚ ثیِٛٛطیه بِیتفق وبٞؾ خبن، ٚ ؿیٕیبیی فیضیىی خلٛكیبت ثش ٔؼتمیٓ عٛس ثٝ تٟٙب ٘ٝ فّضات ػٍٙیٗ آِٛدٌی

 ٚ غزایی ص٘زیشٜ  دس ٚسٚد عشیك اص  ا٘ؼبٖ ثشای ػلأتی رذی خغش ثّىٝ ٌزاسد، ٔی تأحیش خبن ٔغزی ٔٛاد دػتیبثی صیؼتی

 (.Metcaff and Eddy, 1991ؿٛد ) ٔی ٔحؼٛة صیشصٔیٙی آة دس ٘فٛر عشیك  اص ٔحیغی صیؼت أٙیت

آِی ٚ  دٞٙذٜ ٚرٛد ٔٛاد ٔزبص وٕتش اػت ٚ ٘ـبٖ  اص حذ 3رذَٚ ٔمذاس اوؼیظٖ ٔحَّٛ پؼبة صاٞذاٖ ٔغبثك  -

 ٞبی صیبد دس پؼبة اػت. ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 اػت وٝ ثیبٍ٘ش ٔمذاس صیبد ربٔذات لبثُ (mg/l 50-100ٚ ثؼیبس ثیـتش اص حذ ٔزبص ) mg/l 2/455 ٘یض ٔؼبٚی TSSٔمذاس  -

 ٘ـیٙی دس پؼبة ٔزوٛس اػت. تٝ 

اوخش ٔزبص ٘ضدیه اػت وٝ  ( ثٝ ٔمذاس حذ63/7) SARٚ ثیؾ اص حذاوخش ٔزبص ثٛدٜ ٚ  mg/l 95/15ٔمذاس ػذیٓ ٘یض ٔؼبٚی  -

 وٝ ٔمذاس ٞذایت اِىتشیىی ٚ ٔمذاس رزة ػذیٓ ٘ؼجت ٔؼتمیٓ داس٘ذ، ثبلا آ٘زبیی دٞٙذٜ ؿٛسی ولاع پؼبة اػت. اص  ٘ـبٖ

 صیبدصٔب٘ی وٝ ؿٛسی اػت.   تشیىی پؼبة ؿذٜثٛدٖ ٔمذاس رزة ػذیٓ ٚ ٔمذاس ألاح ػذیٓ دس آة ثبفج افضیؾ ٞذایت اِى 

 ذ.ٙوٙ ٘یض ثشای ٌیبٞبٖ ٔؼٕٛٔیت ایزبد ٔی (B) ٞبیی ٔب٘ٙذ وّشایذ ػذیٓ ٚ ثٛس ٛد، ٕ٘هؿ ٔی

ٚ دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػتب٘ذاسد EC (dS/m 2/4 ،)SAR (63/7 ،)TDS (mg/l 6/1919)  ٚpH (76/7 )ٔمذاس  ،3ٔغبثك رذَٚ 

 ثبؿذ. پیـٟٙبدی ٔی

 mg/lایٗ دس كٛستی اػت وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب اػتب٘ذاسد وـٛس اػتشاِیب، ٕٞٝ پبسأتشٞبی پؼبة ؿٟش صاٞذاٖ ثزض وّشایذ )

 )حذ mg/l 56/0 ثزض ٔغ یٗفّضات ػٍٕٙٞٝ ٔمذاس ثشای ٔلبسف آثیبسی،  ،یٗا . فلاٜٚ ثش( دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػت27/383

اص   ثیؾ TSS (mg/l 2/455) ٚ (mg/l 95/15)یٓ ػذ ٔمذاسٔزبص اػت.  ٔحذٚدٜ دس (mg/l 004/0ریٜٛ ) ٚ( mg/l 2/0ٔزبص 

ٔمذاس  ( اص ٔمذاس ٔزبص خبسد اػت.mg/l 55/1) DOثبؿذ ٚ ٔمذاس  ٔی پیـٟٙبدی اػتب٘ذاسد ٚ ٞبداػتب٘ذاس ٕٞٝ ٔزبص  حذ

( دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی 76/7) EC (dS/m 4/2،) SAR (63/7،) TDS (mg/l 6/1919 ٚ )pHپبسأتشٞبی 

ثبؿذ. ٔی
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 ( با استاًذارد پیطٌْادی تحقیق حاضز١٣٩٥) سال یابی ٍضعیت پساب تػفیِ خاًِ اراکارس .٤جذٍل 

Table 4. Evaluating the status of Arak wastewater treatment plant in 2016 with the proposed standard of this 

research 

 پاراهتز

Parameter 

) mg/l) 

هجاسحذ  هقذار  

Limit value 

اراک پساب هیاًگیي هقذار  

Average amount of Arak 

wastewater 

 ٍضعیت پساب اراک

Arak wastewater 

situation 

هیآسػٙ  

Ar 

 ٔٙبػت 0.0006 0.1
Suitable 

ٓیوبدٔ  

Cd 

 ٔٙبػت 0.022 0.01-0.05
Suitable 

 وشْٚ
Cr 

 ٔٙبػت 0.066 0.1-1
Suitable 

ٜٛیر  

Hg 
0.001 0.0003 

 ٔٙبػت
Suitable 

ٓیضیٔٙ  

Mg 
25-100 28.35 

 ٔٙبػت
Suitable 

 ػشة
Pb 

1 0.14 
 ٔٙبػت

Suitable 

BOD5 30-100 25.13 
 ٔٙبػت

Suitable 
 تخٓ اٍُ٘

Parasite eggs 
1 0.45 

 ٔٙبػت
Suitable 

 وّیفشْ ٔذفٛفی
 Gastrointestinal coliform 

1000 1318.14 
 ٘بٔٙبػت

Unsuitable 

TSS 50-100 78.69 
 ٔٙبػت

Suitable 

pH 6-8.5 7.87 
 ٔٙبػت

Suitable 
ٓیوّؼ  

Ca 
 ٔٙبػت 81.42 200-400

Suitable 
تشاتی٘  

NO3 
 ٔٙبػت 8.71 5-30

Suitable 
 فؼفبت

Phosphate 
 ٘بٔٙبػت 15.85 10

Unsuitable 

TDS 450-2000 677.36 ٔٙبػت 
Suitable 

 

ثبؿذ. ٔمذاس وّیفشْ دس پؼبة تلفیٝ خب٘ٝ اسان ٔمذاس وّیفشْ ٔذفٛفی ٚ فؼفبت ثیـتش اص ٔمذاس ٔزبص ٔی ،4ٔغبثك رذَٚ 

ٞبی  ٌشْ ثش ِیتش( ثیـتش اػت. تٕبْ اسٌب٘یؼٓٔیّی 1000) ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ثٛدٜ وٝ اص حذ ٔزبص 44/1318ٔذفٛفی ٔؼبٚی 

ٞب  ؿٛ٘ذ. اص تخٓ ٕ٘بتذ فٙٛاٖ ؿبخق اػتفبدٜ ٔی ٞب ثشای آِٛدٌی ٔیىشٚثیِٛٛطیه پؼبة، اغّت ثٝ وّیفشْ ٔذفٛفی ٚ وُ وّیفشْ

ضایؾ ایٗ پبسأتشٞب دس ؿٛد. اف فٙٛاٖ ؿبخلی ثشای اػتب٘ذاسدٞبی ثیِٛٛطیه دس اػتفبدٜ اص پؼبة دس وـبٚسصی اػتفبدٜ ٔی ثٝ

ثخلٛف دس ػلأت ٌیبٞبٖ ثخلٛف دس آثیبسی غشلبثی ٚ ؿیبسی ٚ پؼبة ٔخبعشات ثٟذاؿتی سا ثشای ػلأت وـبٚسصاٖ 

ٌشْ دس ِیتش اػت وٝ اص ٔمذاس ٔیّی 85/15ٔمذاس فؼفبت ٘یض ٔؼبٚی  ،4ٔغبثك رذَٚ  وٙذ. ایزبد ٔی ای ٚ ثبسا٘ی آثیبسی لغشٜ
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أبّ ٔمذاس  .ٌشْ دس ِیتش( ثیـتش اػت. فؼفبت یىی اص ٔٛاد ٔغزی ٔٛرٛد دس پؼبة ثشای ٌیبٞبٖ اػتّیٔی10ٔزبص پیـٟٙبد ؿذٜ )

 ؿٛد. صیبد ٔٛاد ٔغزی اص لجیُ ٘یتشات ٚ فؼفبت ثبفج ػٛختٗ ثشي ٌیبٞبٖ ٚ اختلاَ دس ٔشاحُ سؿذ ٌیبٜ ٔی
 

 ( با استاًذارد پیطٌْادی تحقیق حاضز١٣٩٧ سال –)تْزاى  سرگٌذُخاًِ ارسیابی ٍضعیت پساب تػفیِ .٥ جذٍل

Table 5. Evaluation of the wastewater status of Zargandeh treatment plant (Tehran - 2018) 

with the standard proposed by the current research 

 (mg/l) پاراهتز

Parameter 

هجاسحذ  هقذار  

limit value 

سرگٌذُ پساب هیاًگیي هقذار  

Average amount of 

Zargandeh effluent 

 ٍضعیت پساب سرگٌذُ

Zargandeh 

wastewater situation 
داوّش آص  

Free chloride 
 ٔٙبػت 1 

suitable 

BOD5 30-100 10 ٔٙبػت 
suitable 

COD 120-200 22 ٔٙبػت 
suitable 

DO 2 6 ٔٙبػت 
suitable 

TSS 50-100 8 ٔٙبػت 
suitable 

pH 6-8.5 7.5 ٔٙبػت 
suitable 

 وذٚست
(NTU) 

50 5 
 ٔٙبػت

suitable 
یٌٛاسؿ فشْیوّ  

Gastrointestinal coliform 
 ٔٙبػت 1.8 400

suitable 
  فشْیوُ وّ

All coliform  
 ٔٙبػت 2 1000

suitable 
 فؼفبت

Phosphate 
 ٔٙبػت 2 10

suitable 

TDS 450-2000 300 ٔٙبػت 
suitable 

خب٘ٝ صسٌٙذٜ اص ٘ؾش پبسأتشٞبی ؿیٕیبیی، ٔیىشٚثیِٛٛطیه ٚ ثیِٛٛطیه دس حذٚد ٔزبص اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی لشاس  لفیٝپؼبة ت

 داسد ٚ اص ٘ؾش ٔلبسف آثیبسی وـبٚسصی ٚ فضبی ػجض ٔحذٚدیتی ٘ذاسد.

 إِّّی ٚ ّٔی ٞب ٚاػتب٘ذاسدٞبی ثیٗ ٜ ثب ؿبخقٞبی پؼبة تلفیٝ خب٘ٝ صاٞذاٖ، اسان ٚ صسٌٙذ ثشسػی دادٜ
خٛة ثب دسرٝ  S1( دس ولاع SAR) ثٝ ؿبخق ٚیّىٛوغ، پؼبة ؿٟش صاٞذاٖ اص ٘ؾش ٘ؼجت رزة ػذیٓ  تٛرٝ  صاٞذاٖ: ثب

 .، دسرٝ ٘بٔٙبػت ٚ ثؼیبس ؿٛس لشاس داسدC4( دس ولاع ECلشاس داؿتٝ ٚ اص ٘ؾش ٞذایت اِىتشیىی )

( دس mg/l 74/05( ٚ وّؼیٓ )mg/l 61/47خب٘ٝ ؿٟش صاٞذاٖ ٔمذاس ٔٙیضیٓ ) دس پؼبة تلفیٝ ثٝ ؿبخق ؿِٛش،  تٛرٝ  ثب

 mg/l(، وّشایذ )mg/l 366/77( دس ٔحذٚدٜ لبثُ لجَٛ ٚ ٔمذاس ػذیٓ )mg/l 259/72وشثٙبت ) ٔحذٚدٜ خٛة، ٔمذاس ثی

 ٔتٛػظ لشاس داسد.( دس ٔحذٚدٜ TDS( )mg/l 1919/6( ٚ ػختی وُ )mg/l 455/97(، ػِٛفبت )383/27



  1404، ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ 1، ؿٕبسٜ 2  ػبَ                                                            خـه یٕٝػبصٌبٖ ٔٙبعك خـه ٚ ٘ ٚ ثْٛ یٓالّ

84 

 

ٔمذاس آسػٙیه، وّؼیٓ، وبدٔیْٛ،  ،ؿذٜ  إِّّی ٚ ّٔی اػتفبدٜ خب٘ٝ صاٞذاٖ ثب اػتب٘ذاسدٞبی ثیٗ ٞبی پؼبة تلفیٝ دس ٔمبیؼٝ دادٜ

cr)وجبِت، 
+6

ٚ  DOدٞب لشاس داس٘ذ. ٔمذاس ٔغ، ریٜٛ، ػذیٓ، سدس حذٚد ٔزبص ٕٞٝ اػتب٘ذا COD، ٘یىُ، ػشة ٚ وشْٚ (

TSS ٚد ٕٞٝ اػتب٘ذاسدٞب اػت. ٔتزبٚص اص حذ 

 صیؼت ایشاٖ لشاس داسد. ( فمظ دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظmg/l 27/383)ٔمذاس وّشایذ 

اص حذ ٔزبص ٚ صیؼت ایشاٖ ٚ اسدٖ ثٛدٜ  ( دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظmg/l 3/53)  BOD5ٔمذاس 

 لجشع ثیـتش اػت. ، ایبِت وٙتبوی EPAٚاػتب٘ذاسدٞبی 

 رض اػتب٘ذاسد ایبِت وٙتبوی دس ٔحذٚدٜ ٔزبص ػبیش اػتب٘ذاسدٞب اػت. ( ث76/7ٝ) pHٔمذاس 

 ٔزبص وبِیفش٘یب ٚ آیشص ٚ ٚػتىبت اػت.  ثیـتش ٚ دس حذ WHO ،FAO  ٚEPAاص اػتب٘ذاسدٞبی  EC (dS/m 4/2)ٔمذاس 

أب دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػتب٘ذاسدٞبی وبِیفش٘یب، آیشص  .اػتثیـتش  WHO  ٚFAO(اص اػتب٘ذاسدٞبی mg/l 6/1919) TDSٔمذاس 

 ٚ ٚػتىبت ٚ اسدٖ اػت.

ٚ آیشص ٚ ٚػتىبت ثیـتش ثٛدٜ أب دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػتب٘ذاسدٞبی  WHO ،FAOاص ٔمذاس اػتب٘ذاسدٞبی  SAR (63/7)ٔمذاس 

 وبِیفش٘یب ٚ اسدٖ اػت.

إِّّی اػتفبدٜ اص پؼبة ثشای آثیبسی فضبی ػجض  ی ّٔی ٚ ثیٗخب٘ٝ صاٞذاٖ ثب اػتب٘ذاسدٞب دس ٔمبیؼٝ خشٚری پؼبة تلفیٝ

 mg/lوشثٙبت ) (، ثیmg/l 4(، وشثٙبت )mg/l 2/455) BOD (mg/l 3/53 ،)TSSی ٔمذاس پبسأتشٞب یشٔمبد( 3 )رذَٚ

27/259 ،)TDS (mg/l 6/1919 ،)SAR (63/7( ٓػذی ٚ )mg/l 77/366 اص حذٚد ٔزبص اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ حفبؽت )

 ( دس حذmg/l 27/383رض وّشایذ ) صیؼت ایشاٖ ثبلاتش اػت. أب دس ٔمبیؼٝ ثب اػتب٘ذاسد وـٛس اػتشاِیب، ٕٞٝ پبسأتشٞب ثٝ ٔحیظ

 ( دس حذٚد ٔزبص اػتب٘ذاسدٞب لشاس داس٘ذ.mg/l 95/10( ٚ ٘یتشات )76/7) pHٔمبدیش  .ٔزبص اػت 

ٔبٖ فّٕی ٚ تحمیمبت كٙقتی اػتشاِیب، دس ٌشٜٚ پؼبة ثب خغش خب٘ٝ صاٞذاٖ ثب اػتبداسد ػبص ٔمبیؼٝ ٔـخلبت پؼبة تلفیٝ

 ٌیشد. ٔتٛػظ لشاس ٔی

دس ایٗ پؼبة اص حذٚد اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی ٚ  (mg/l 85/15( ٚ فؼفبت )ml 100دس  44/1318ٞب ) اسان: ٔمذاس وُ وّیفشْ

 ثبؿذ. ؿٟشی ثب پؼبة ٔزوٛس ٔی دٞٙذٜ تذاخُ فبضلاة خبْ إِّّی خبسد اػت وٝ ٘ـبٖ ػبیش اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ٚ ثیٗ

صسٌٙذٜ: ٔمبدیش پبسأتشٞبی ایٗ پؼبة دس ٔحذٚدٜ ٔزبص اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی ٚ ػبیش اػتب٘ذاسدٞب لشاس داسد.

 گیزی ًتیجِ -4
 ؿٟشی  پؼبة اص ٜاػتفبد ٚتلفیٝ  أش، ٔتِٛیبٖ ساػتب ایٗ دس ٚ اػت ٔٛارٝ ؿٛ٘ذٜ  ذتزذی آة ٔٙبثـ وبٞؾ ٚ آة وٕجٛد ثب ایشاٖ

 ثشسػی .٘ذاٜ داد  لشاس تٛرٝ ٔٛسد وٕجٛدٞب ایٗ اص ثخـی رجشاٖ ثشای رذیذ ٔٙبثقی فٙٛاٖ ثٝ سا ثشٌـتی  آة ٕٞچٙیٗ ٚ كٙقتی ٚ

 صٔبٖ ٌزؿت ثب ٚ ثٛدٜ  ٔغشح آة اسصؿٕٙذ ٔٙجـ یه فٙٛاٖ ثٝ ثشٌـتی ةآ ٚ پؼبة اص اػتفبدٜوٝ  دٞذ ٔی ٘ـبٖب٘ی رٟ تزبسة

 ػٛدٔٙذی احشات اص ٔشثٛط ضٛاثظ ٚ اػتب٘ذاسدٞب سفبیت ٚ كحیح اػتفبدٜ كٛست  سد ذ.ؿ  خٛاٞذ٘یض  تشیـث آٖ إٞیت

 ءاحیب ؿیٕیبیی، وٛدٞبی اص اػتفبدٜ ثٝ ٘یبص وبٞؾ آة، ٔٙبثـ آِٛدٌی اص رٌّٛیشی آة، ٔٙبثـ اص ویفی ٚ وٕی حفبؽت چٖٛ ٞٓ

 سیضی ثش٘بٔٝ دس ٟٓٔ اثقبد اص یىی .ثبؿذ یٔ ثشخٛسداس كٙقتی ٔلبسف دس اػتفبدٜ أىبٖ ٚ التلبدی ٔٙبفـ ثیبثب٘ی، اساضی

 پؼبة ٚ ثشٌـتی آة ٔٙبثـ ٔیضاٖٚ  ٔٙبثـ ایٗ اص ثشداسی ثٟشٜ اِٚٛیت ٞبیی ٔب٘ٙذ ِفٝؤٔ ٌشفتٗ ٘ؾش دس پؼبة اص ثشداسیٜ ثٟش

ثبفج  آة ٚ وٕجٛد تٙؾ ثب دسٌیش ٔٙبعك دس وـبٚسصی دس ؿذٜ ؿٟشی تلفیٝ فبضلاة پؼبة ثب آثیبسی ،ٕٞچٙیٗ .ثبؿذ یٔ

تٛػقٝ  ٚ ثب اِٚٛیت ثیـتش ٔلبسف ثشای ویفیت  ثب آة ٔٙبثـ دٞذ تب اربصٜ ٔی ٚ ٔٛرٛد ؿذٜ آة ٔٙبثـ ثش فـبس وبٞؾ

ی ثش دس وـبٚسص پؼبةوبسثشد  یاسائٝ اػتب٘ذاسد ثٛٔیبثذ. تحمیك حبضش ثب ٞذف   ٞبی أٙیت ٚ ػلأت اختلبف ػبخت صیش
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حبَ   ؿذ. ثؼیبسی اص وـٛسٞبی دس خب٘ٝ فبضلاة ؿٟشٞبی صاٞذاٖ ٚ اسان ٚ صسٌٙذٜ ا٘زبْ  ٔغبِقٝ پؼبة خشٚری تلفیٝٔجٙبی 

ا٘ذ. ٔـىلات ٟٔٓ دس ٘ؾبست ثش اػتفبدٜ اص ایٗ  ٞب دس ٔمشسات خٛد تٕشوض ٕ٘ٛدٜ ٞب ٚ ٕٔٙٛفیت تٛػقٝ ثش اػتفبدٜ اص ٔحذٚدیت

 سی ٕٞچٖٛ ٔىضیه ٚ تٛ٘غ ایٗ دٚ سٚیىشد سا ثب ٞٓ تّفیك ٕ٘بیٙذ. ثب فٙبیتاػت تب وـٛسٞبی ثؼیب  ٞب ٔٛرت ؿذٜ ٕٔٙٛفیت

ِزا دس ایٗ  ٜ،آٔذ دػت ٝإِّّی ث ثٝ ایٙىٝ اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی ٔمبِٝ حبضش اص ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ ٕٞٝ اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ٚ ثیٗ 

. ٔمبدیش ٜ اػتؿذ  ٌشفتٝ  ٘ؾش  ٔحیغی دس یؼتٞبی ص ٞبی ٔختّف ػلأت ا٘ؼبٖ، ٌیبٜ ٚ خبن ٚ ٕٞچٙیٗ رٙجٝ ٞب رٙجٝ اػتب٘ذاسد

ٞبی ٔزوٛس سا دس خٛد داسد. أّب ٞیچیه اص اػتب٘ذاسدٞب ٕٞٝ رٛا٘ت سا ؿبُٔ  پبسأتشٞبی اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی كیب٘ت اص رٙجٝ

سا  وٙٙذٌبٖ )ا٘ؼبٖ( ٚ ٔحلٛلات تِٛیذی وـبٚسصی ٞبی حفبؽت ٚ ػلأت ٔلشف ٘یؼتٙذ. اػتب٘ذاسد وـٛس لجشع فمظ رٙجٝ

یغ فمظ ثشای ئاػت؛ دس اػتب٘ذاسد ػٛ صیؼتی پؼبة )ػلأت خبن ٚ ٌیبٜ( غبفُ ثٛدٜ  ٞبی ٔحیظ ٘ؾش ٌشفتٝ اػت ٚ اص رٙجٝ  دس

ٞبی  صیؼت ایشاٖ، رٙجٝ اػت. دس اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ حفبؽت ٔحیظ  ٞبی ػٕی حذٚد ٔزبص تقشیف ؿذٜ فّضات ػٍٙیٗ ٚ یٖٛ

اػت. اػتب٘ذاسد پیـٟٙبدی تحمیك حبضش ٘ٛالق اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ  ؾش ٌشفتٝ ٘ـذٜ ٘ عٛس وبُٔ دس صیؼت ثٝ ٔحبفؾت اص ٔحیظ

ؿذٜ تىٕیُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٕٞٝ رٛا٘ت  تشیٗ اػتب٘ذاسد دس ثیٗ اػتب٘ذاسدٞبی ثشسػی  فٙٛاٖ وبُٔ صیؼت ایشاٖ سا ثٝ حفبؽت ٔحیظ

ثشای پبسأتشٞبی وّؼیٓ، ٘یتشات،  ،یحفبؽت ٚ ػلأت آة، خبن، ٌیبٜ ٚ ا٘ؼبٖ سا ؿبُٔ ؿذٜ اػت. دس اػتب٘ذاسد پیـٟٙبد

اػت.   ٘ـذٜ  فیتقشؿذ وٝ لجلاً دس اػتب٘ذاسدٞبی ّٔی ایشاٖ  ٔحذٚدٜ ٔزبص تقییٗ EC ،TDS ،SS  ٚSARفؼفبت، ػذیٓ، 

فؼفش ثٝ ؿىُ فؼفبت دس پؼبة ؿٟشی یىی اص فٙبكش ٔغزی ٔٛسد ٘یبص ثشای سؿذ ٌیبٞبٖ اػت. یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔضایبی 

 یدس اػتب٘ذاسدٞب وبٞؾ ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی فؼفبتٝ ٚ اصتٝ اػت. ػذیٓ ،وبسثشد پؼبة ثشای آثیبسی وـبٚسصی

WHO، EAP، ٜخبن رسات ثب وبتیٛ٘ی تجبدَ فشآیٙذ دس چٙب٘چٝ. اػت ؿذٜ تقشیف اسدٖ ٚ ٚػتىبت ص ٚآیش وبِیفش٘یب، دا٘ـٍب، 

 ٔتلاؿی ساحتی ثٝ  ٚ دادٜ  دػت اص سا خٛد لٛاْ خبن ػبختٕبٖثبؿٙذ،  غبِت( ػذیٓ ٔـخق عٛس )ثٝ ؽشفیتی یه ٞبی وبتیٖٛ

ثٝ پشاوٙؾ خبن داؿتٝ، ثبفج  یُتٕب ی،تجبدِ یٓٞب اػت. ػذیٖٛوبت یٗاص ٟٕٔتش یىیخبن،  احشاتؾ ثش یُِد ثٝ ػذیٓ. ؿٛد ٔی

 ثیٗ  ٔقٕٛلاً pH, ESP> 15, ECe< 4 dS/m ٔیضاٖ ٞبی ػذیٕی:)خبن د.ؿٛیوبٞؾ ػشفت ٘فٛر آة ٚ ٞٛا دس خبن ٔ

 .(تاػ 10 تب 5/8

 گشاری سپاط -٥
دِیُ تٟیٝ ٝصاٞذاٖ ثفبضلاة اسان ٚ ٚ ٞبی آة  ثذیٗ ٚػیّٝ اص دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، ؿشوت ٔذیشیت ٔٙبثـ آة ایشاٖ، ؿشوت

 ؿٛد. ٞبی لاصْ رٟت ا٘زبْ ایٗ تحمیك ٚ تٟیٝ ٔمبلات ٔشثٛعٝ  تـىش ٔی أىب٘بت ٚ دادٜ

 تعارؼ هٌافع -٦
 .اػت یؼٙذٌبٖٕٞٝ ٘ٛ ییذٔٛسد تأ ٔؼأِٝ یٗٚرٛد ٘ذاسد ٚ ا یٔمبِٝ، تقبسم ٔٙبفق یٗا دس

 یسٌذگاىًَ هطارکت -٧
 :اػت یشٔمبِٝ ثٝ ؿشح ص یٗدس ا یؼٙذٌبٖ٘ٛ ٔـبسوت

 ٞب ٚ تٟیٝ ٔمبِٝ.ا٘زبْ تحمیك، تٟیٝ دادٜ، كفٛسا فّیضادٜ ٔـبسوت

 وٙتشَ ٔحبػجبت، ٚیشایؾ ٔمبِٝ.، فبعٕٝ آخٛ٘ی پٛسحؼیٙی ٔـبسوت

 اسائٝ ایذٜ تحمیك، وٙتشَ ٔحبػجبت ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ. ،ویٛٔشث اثشاٞیٕی ٔـبسوت

 یقاخلا اغَل -٨
 .ثبؿذ یآٟ٘ب ٔ ٕٞٝ ییذٔٛضٛؿ ٔٛسد تأ یٗا٘ذ ٚ ا ٕ٘ٛدٜ یتسفب یفّٕ احش یٗسا دس ا٘زبْ ٚ ا٘تـبس ا یللااكَٛ اخ ،٘ٛیؼٙذٌبٖ
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