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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Knowledge of the diversity and structure of forest 

stands is a fundamental prerequisite for understanding and managing natural 

ecosystems. The purpose of this study is to determine the composition, 

frequency and diversity of woody species in the canopy gaps (caused by the 

storm) and compare it with the control stands (without the storm). The forest 

stands mixed with abundance and different composition at the level of 7 districts 

in 15 replications were selected by completely random method. 

Materials and Methods: Based on this, mixed forest stands with different 

frequency and composition at the level of 7 plots in 15 replications were selected 

as completely random. The studied area was Darab-Kola Sari forest series, 

Mazandaran province. In order to analyze the data, the plots were divided into 

four categories in terms of area: Small (less than 200 m
2
), medium (200 to 500 

m
2
), large (500 to 1000 m

2
), and very large (more than 1000 m

2
). Within each 

gap, the specifications of regeneration and height of woody species were 

calculated and recorded by establishing microplots (3×3 m). Diversity of woody 

species was investigated using diversity indices (Simpson, Shannon-Wiener and 

Brillouin), richness (Margalef and Menhinick) and evenness (Pitt and Hill). 

Results: Sixteen tree species were identified within the gaps (created by storm) 

and control stands in the study area. The highest frequency of regeneration 

occurred inside the gaps resulting from the storm, and their frequency increased 

with the increase of the gap size. Results showed that there was only a 

significant difference between gap and control stands of plant species (at 5% 

level) and the highest frequency was observed inside the gaps (1458±249 in gap 

vs. 879±138 in control stand). Also, with increasing the gap size, the diversity 

and frequency indices increased (5 seedlings in small gap to 4767 seedlings in 

very large gap). Among the diversity indices, Simpson had the highest values. 

Peat index in gaps (0.100) and in the control stands (0.130) showed the lowest 

value among evenness indices. 

Conclusion: Natural disasters, including windstorms, are phenomena which 

their causes are well understood, but their incidence is usually unpredictable. 

Storms can cause a lot of damage to forest stands, and the frequency of damage 

is proportional to their severity. Results of this study showed that storm 

occurrence can have positive and significant effects on the forest structure, 
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which by the correct forecasting and management of the forest, some steps can 

be taken to improve the vegetation cover. A combination of wind intensity and 

pre-storm characteristics of stand structure can play an important role in 

determining tree diversity dynamics because immediately after the storm, tree 

mortality is high and causes changes in plant composition and diversity. 

Considering the occupancy of broadleaf mixed stands in the Darabkola region, it 

is suggested to pay more attention to woody species with deep roots, the crown 

length to trunk length ratio and also be resistant to strong winds. 
Cite this article: Amiri, M., Mortazavi, E. and Ravanbakhsh, H. (2025). Frequency and diversity of woody plants 

within gaps after the storm. Climate and Ecosystem of Arid and Semi-arid Regions, 2(1), 88-104. 
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 مقاله پژوهشی

 پَؼػ پط از ٍقَع طَفبى تبج یّب جٌگل داخل رٍؼٌِ یچَب یبّبىگ یتٌَع ٍ فراٍاً

 

 3رٍاًبخػ َّهيٍ  2هرتضَی  براّین، ا*1ی اهیر جتبیه

 

  .یراىداًؽگبُ ظوٌبى، ظوٌبى، ا یعی،داًؽکذُ هٌببع طبزیعت،  داًؽیبر گرٍُ علَم ٍ هٌْذظی هحیط -1

 .یراىداًؽگبُ ظوٌبى، ظوٌبى، ا یرؼٌبظی،جٌگل، داًؽکذُ کَ یعتیز ارؼذ علَم یآهَختِ کبرؼٌبظ داًػ -2

 .یراىّب ٍ هراتع کؽَر، تْراى، ا جٌگل یقبتظعِ تحقؤجٌگل، ه یقبتبخػ تحق اظتبدیبر -3

 mojtabaamiri@semnan.ac.ir هعئَل، یعٌذًَُ *:

یذُچک عبت هقبلِلااط   

 یشیتدسن ٚ ٔذ یتشا یاػاػ یاص٘یؾپ یه یخٍّٙ یٞا اص تٙٛؿ ٚ ػاختاس تٛدٜ یآٌاٞ: ظببقِ ٍ ّذف

داخُ  یچٛت یٞا ٚ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ یفشاٚا٘ یة،اص تشو یآٌاٞ ،اػت. ٞذف پظٚٞؾ حاضش یقیعث ٞای یؼتٓاوٛػ

 ؿاٞذ )تذٖٚ ٚلٛؿ عٛفاٖ( اػت.  یٞا آٖ تا تٛدٜ یؼٝٞا )حاكُ اص عٛفاٖ( ٚ ٔما سٚؿٙٝ

لغقٝ دس  7ٔتفاٚت دس ػغح  یةٚ تشو یتا فشاٚا٘ یختٝآٔ یخٍّٙ یٞا تٛدٜ ،اػاع یٗا تشّب:  هَاد ٍ رٍغ

 ی،ولا ػاس خٍُٙ داساب یه یػش ،ا٘تخاب ؿذ٘ذ. ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ یتٝ سٚؽ وألاً تلادف ،تىشاس 15

وٛچه  ٙٝسٚؿ :ٞا دس چٟاس عثمٝ اص ٘ؾش ٔؼاحت ٞا، سٚؿٙٝ دادٜ یُٚ تحّ یٝاػتاٖ ٔاص٘ذساٖ تٛد. تٝ ٔٙؾٛس تدض

تضسي  یّی( ٚ خٔتش ٔشتـ 1000تا  500(، تضسي )ٔتش ٔشتـ 500تا  200ٔشتـ(، ٔتٛػظ ) ٔتش 200)وٕتش اص 

 ٔتش( 3×3) لغقات ٕ٘ٛ٘ٝیضتا اػتمشاس س ،ؿذ٘ذ. دس داخُ ٞش سٚؿٙٝ یتٙذ ( عثمٝٔتش ٔشتـ 1000اص  یؾ)ت

اػتفادٜ اص  تا یچٛت یٞا تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ ی. تشسػیذثثت ٌشد یچٛت یٞا ٚ استفاؿ ٌٛ٘ٝ حیات یذٔـخلات تدذ

( ٚ یه)ٔاسٌاِف ٚ ٟٔٙٙ یا ٌٛ٘ٝ ی(، غٙایّٛئیٗٚ تش یٙشٚ -ؿاٖ٘ٛ ٖ،یٕپؼٛ)ػ یا تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ یٞا ؿاخق

 ( ا٘داْ ؿذ.یُٚ ٞ یت)پ یا ٌٛ٘ٝ یىٙٛاختی

 یفشاٚا٘ یـتشیٗتٞای حاكُ اص عٛفاٖ ٚ ٔٙغمٝ ؿاٞذ ؿٙاػایی ؿذ.  چٛتی دس سٚؿٙٝ ٌٛ٘ٝ ؿا٘ضدٜ ّب: یبفتِ

 ٞا دس ٔماتُ داخُ سٚؿٙٝ 249±1458) حاكُ اص عٛفاٖ اتفاق افتادٜ اػت یٞا دس داخُ سٚؿٙٝ حیات یذتدذ

 یفشاٚا٘ ،ٔؼاحت سٚؿٙٝ یؾٚ تا افضا ٔتش( 5/0ٞای تا استفاؿ وٕتش اص  داخُ تٛدٜ ؿاٞذ تشای ٟ٘اَ 879±138

ٚخٛد آٔذٜ ٝی تٞا سٚؿٙٝ یٗتٙٛؿ ت یٞا ٘ـاٖ داد وٝ ؿاخق یح٘تا .ٟ٘اَ( 5-4767) یاتذ یٔ یؾآٟ٘ا افضا

ذ ٚ دس ٘٘ذاس داسی یاختلاف ٔقٙ ،استفاؿٔتش  5/0وٕتش اص  یچٛت یٞا ٚ ٔٙغمٝ ؿاٞذ دس ٌٛ٘ٝ تٛػظ عٛفاٖ

دس تیٗ . یافتٙذ یؾافضا داسی یٞا دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ تٝ عٛس ٔقٙ ؿاخق یٗٔتش ا 5/0اص  یـتشاستفاؿ ت

تٛدٜ  975/0داخُ سٚؿٙٝ دس ٔماتُ  965/0) تٛدٞای تٙٛؿ، ػیٕپؼٖٛ اص ٔمادیش تیـتشی تشخٛسداس  ؿاخق

( وٕتشیٗ ٔمذاس سا دس تیٗ 130/0( ٚ دس ٔٙغمٝ ؿاٞذ )100/0. ؿاخق پیت دس داخُ سٚؿٙٝ )ؿاٞذ(

  ٞای یىٙٛاختی ٘ـاٖ داد. ؿاخق

أا  ،ؿٛد یدسن ٔ یٞؼتٙذ وٝ فُّ آٟ٘ا تٝ خٛت ییٞا ذٜیپذ ،ٞا اص خّٕٝ عٛفاٖ ،یقیعث یایتلا :گیری یجًِت

ٚاسد وٙٙذ  ٞای خٍّٙی تٛدٜتٝ  یادیخؼاست ص تٛا٘ٙذ ٞا ٔی عٛفاٖاػت.  یٙیت ؾیپ شلاتُیغ ٔقٕٛلاًآٟ٘ا  ٚلٛؿ

٘ـاٖ داد وٝ ٚلٛؿ عٛفاٖ  یكتحم یٗا یح٘تا. ٚ تقذاد دفقات ٚلٛؿ خؼاست تا ؿذت آٟ٘ا ٔتٙاػة اػت

 :ًَع هقبلِ
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 یفٛأُ آؿفتٍ اٖیدس ٔ .داؿتٝ تاؿذ داسی یٔقٙ تأثیش یاٞیپٛؿؾ ٌ یٞا تش ػاختاس تٛدٜ ٚ ٔـخلٝ تٛا٘ذ یٔ

اص  ٚلٛؿ تاد ٚ عٛفاٖوٝ تٛاٖ ٌفت  ٔی ،یػاس ولا دس ٔٙغمٝ داساب یخٍّٙ یٞا ٚاسدٜ تش تٛدٜ یٞا ٚ خؼاست

ٚ تاد  اص ؿذت یثیتشو. ذٙدٞ یخٛد لشاس ٔ تأثیشخٍُٙ سا تحت  ؼتٓیوٝ اوٛػ ٞؼتٙذ ییفاوتٛسٞا ٗیٟٕٔتش

تٙٛؿ دسختاٖ داؿتٝ تاؿذ چشا وٝ  ییایپٛ ٗییدس تق یاص عٛفاٖ ٕٔىٗ اػت ٘مؾ ٟٕٔ ؾیخأقٝ پ یٞا یظٌیٚ

تا  .ؿٛد یٔ یاٞیٚ تٙٛؿ ٌ ةیدس تشو شییاػت ٚ تافث تغ ادیدسخت ص شیتلافاكّٝ پغ اص عٛفاٖ، ٔشي ٚ ٔ

ؿٛد تٛخٝ تیـتشی تٝ  ولا ػاسی، پیـٟٙاد ٔی تشي دس ٔٙغمٝ داساب ٞای آٔیختٝ پٟٗ تٛخٝ تٝ ٚخٛد تٛدٜ

َٛ تاج تٝ عَٛ تٙٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔماْٚ دس تشاتش تادٞای ؿذیذ ٞای چٛتی تا سیـٝ فٕیك، ٘ؼثت ٔتٙاػة ع ٌٛ٘ٝ

 داؿت. 

پَؼػ پط  تبج یّب جٌگل داخل رٍؼٌِ یچَب یبّبىگ یتٌَع ٍ فراٍاً(. 1404) ، ُ.ٍ رٍاًبخػ اهیری، م.، هرتضَی، ا. اظتٌبد:

 .104-88 ،(1)2، خؽک یوِظبزگبى هٌبطق خؽک ٍ ً ٍ بَم یناقل. از ٍقَع طَفبى

 

https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.32970.1027 
 ًبؼر: داًؽگبُ ظوٌبى

 هقذهِ -1
(. 2009 ٚ ٕٞىاساٖ، Samonil) ؿٛد یٔحؼٛب ٔ یاٞیخٛأـ ٌ یاییاص پٛ یتخؾ ٟٕٔ یآؿفتٍ ی،ؿٙاػ تْٛ یٓدس ٔفاٞ

تاد اػت وٝ  یذٚصؽ ؿذ ؿٛد یؿذٖ دسختاٖ ٔ وٗ یـٝٔقتذِٝ وٝ ٔٙدش تٝ س یٞا دس خٍُٙ ٘ؾٕی یٚ ت ی٘ٛؿ آؿفتٍ یٗتش ٟٔٓ

 ،ٚ ٕٞىاساٖ Ahmadi؛ 2015، ٚ ٕٞىاساٖ Ren) ؿٛد یٔ ٍّٙیخ یٞا ػاختاس تٛدٜ ییشٔذت تافث تغ یٟٔٓ دس عٛلا٘ یٗا

تاد اػت  یؿٙاػ آٖ فأُ تْٛ یُدِ تشیٗ یـوٝ ؿا ٌشدد یؿذٖ دسختاٖ ٔ وٗ یـٝٔٙدش تٝ س یفٛأُ ٔختّف ،یوّ (. تٝ عٛس2023

(Peterson ،2007ْٛدس اثش فٛأُ ت .) ٞا  فشكٝ یٗداخُ ا تٛا٘ذ یتٝ ٚخٛد خٛاٞذ آٔذ وٝ ٘ٛس ٔ ی٘إٍٞٙ ٞای یظٔح ی،ؿٙاػ

ٔٛخٛد  یاٞیٌ یٞا ٌٛ٘ٝ یٚ غٙا یةتٙٛؿ، تشو ی،تش فشاٚا٘ تٛا٘ذ یعٛفاٖ ٔ یاتاد  ،. تٙاتشایٌٗشدد یاٖپاسأتشٞا ٕ٘ا یشاص ػا یـتشت

دس  یقیعث یٙذٞایفشآ یقٚ تـخ ی(. تشسػ2009ٚ ٕٞىاساٖ،  Samonilٚالـ ٌشدد ) ٔؤثش یخٍّٙ ٞای یؼتٓدس اوٛػ

وٝ  یاص اٞذاف ٟٔٓ اػت. تٝ عٛس یىیٞا أشٚصٜ  خٍُٙ یشیتدس ٔذ ا،ٞ ٚ ٚخٛد سٚؿٙٝ یتٛاِ یُاص لث یخٍّٙ ٞای سٚیـٍاٜ

 ٚ ٕٞىاساٖ، Khodaverdi) وٙٙذ یوٕه ٔ یض٘ یؼتیص وشدٜ ٚ تٝ حفؼ تٙٛؿ یفاا ٞا یؼتٓاوٛػ یٗدس ا یٞا ٘مؾ ٟٕٔ سٚؿٙٝ

 یهدس  عثیقیاػت وٝ تٝ عٛس  ییٞا وٙؾ ٚ ٚاوٙؾ ٞٓ تش یٔثتٙ یقت،تٝ عث یه٘ضد یؿٙاػ ٚ تفىش خٍُٙ یـٝ(. ا٘ذ2019

وٝ دس  ییٞا سٚؿٙٝ یتؿٙاخت ٚضق ،یُدِ یٗ(. تٝ 2014ٕٞٚ ٕٞىاساٖ،  Dehdashtifar) افتذ یاتفاق ٔ یخٍّٙ یؼتٓاوٛػ

ٚ  یشأٖذ تٛا٘ذ یٔٛضٛؿ ٔ یٗاص ا یآٌاٞ یشاتشخٛسداس تٛدٜ اػت، ص ای یظٜٚ یتاص إٞ ؿٛد یٔ یدادا یقیعث یٞا فشكٝ خٍُٙ

وٙذ.  یتٔٙاػة ٞذا یؿٙاػ خٍُٙ ٞای یٜٛؿ یاٞا ٚ  سٚؽ ییٗٚ تق یداس خٍُٙ ٞای شحع یٚ اخشا یٝسا دس تٟ یضاٖس تش٘أٝ

 یلاصْ ٚ ضشٚس یاستفاف یٞا اؿىٛب یچیذٌیؿٙاخت پ یٞا تشا دسٖٚ آٖ یٞا ٚ تشاوٓ صادآٚس سٚؿٙٝ یتٔٛلق ٚ ا٘ذاصٜ، ؿىُ

وٕه خٛاٞذ وشد  یـتشت یٔـاتٝ، تٝ صادآٚس یؼتیص یظتا ؿشا یٞا تٝ تٛدٜ یٙذٞافشآ یٗا یچیذٌیؿٙاخت پ یضٚ ٘ تاؿذ یٔ

(Gagnon ،ٖ2004 ٚ ٕٞىاسا.) ٞای عثیقی ٔثُ تاد ٚ عٛفاٖ تش  آؿفتٍی تأثیش ،تشخی ٔغاِقات دس داخُ ٚ خاسج اص وـٛس

 De Lima تٛاٖ تٝ ٔغاِقات ٔی ،ا٘ذ. اص خّٕٝ سا تشسػی وشدٜ ٞای خٍّٙی تٛدٜؾ ٚ ػاختاس ٞای تاج پٛؿ ایداد سٚؿٙٝ

(2005،) Sefidi ٖ(،2011) ٚ ٕٞىاسا Orman ( ٖ2017ٚ ٕٞىاسا،) Khodaverdi ( ٖ2019ٚ ٕٞىاسا ،)Zenner  ٖٕٞىاسا ٚ

(2019)  ٚAhmadi ( ٖ2023ٚ ٕٞىاسا) .اؿاسٜ وشد Fourrier ( ٖ2015ٚ ٕٞىاسا )تش  یآؿفتٍتاج پٛؿؾ ٚ ٘ٛؿ  یةتشو تأثیش

 یةتشو ٘تایح پظٚٞؾ آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ .وا٘ادا سا تشسػی وشد٘ذ تٛسآَ، ایاِت وثه، یٞا خٍُٙ ٌیاٞی صیشآؿىٛب خٛأـ

 یفشاٚا٘ یظٜٚ ٚ تٝ یا ٌٛ٘ٝ یغٙاصیشآؿىٛب اػت.  یاٞیخٛأـ ٌ یتشا آؿفتٍی٘ؼثت تٝ ٘ٛؿ  یتش پٛؿؾ ٔحشن ٟٔٓ تاج
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 یشٞا دس ص ٚ ٌّؼًٙ ٞا یٛفیتوٝ تش یسا داؿت، دس حاِ یضأٖ یـتشیٗت وٙٙذٜ خضاٖ پٛؿؾ دسختاٖ تاج یشدس ص یفّف یٞا ٌٛ٘ٝ

ٞای  تٛدٜ ءاحیا ٔىا٘ی یتش سؿذ ٚ اٍِٛٞا سٚؿٙٝٔذت ا٘ذاصٜ  وٛتاٜ اثشاتتٛد٘ذ.  تش ٚاٖتش ٚ فشا ٔتٙٛؿ ٞا تشي ػٛص٘ی یٞا تاج

. تشسػی ؿذاػاع استفاؿ ٔتٛػظ دسختاٖ  ولاػٝ سٚؿٙٝ تشچٟاس  دس یداداص اٚ تقذ  لثُ (Pinus tabulaeformis) یٙیواج چ

دس تیٗ  ٞا داسی تیٗ تشاوٓ ٚ تقذاد سٚؿٙٝ ٘ـاٖ داد وٝ اختلاف ٔقٙی ،ٝسٚؿٙ یدادٞفت ػاَ پغ اص ا ،ٞا تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

 سٚؿٙٝا٘ذاصٜ  یؾتا افضا یتٝ عٛس لاتُ تٛخٟ پٛؿؾ دسختاٖ تاجحاَ، استفاؿ  یٗ. تا اسٚؿٙٝ ٚخٛد ٘ذاسد ی ٔختّفٞا ا٘ذاصٜ

تؼتٝ  وٕه تٝ یاحتٕالاً تشا یؿٕاَ ؿشل خٟتدس أتذاد  سٚؿٙٝ افضایؾ ٔؼاحتوٝ  ٔـخق ؿذ ،ٕٞچٙیٗ. یافت یؾافضا

تا تٛخٝ تٝ ٚلٛؿ . (2017ٚ ٕٞىاساٖ،  Wang) اػت شٚسیدس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ ض ٔٛفمیت تدذیذحیاتپٛؿؾ ٚ  ؿذٖ تاج

 یٞا ٚ ػاختاس تٛدٜ یةآٖ تش تشو تأثیشٚ  یولا ػاس داساب یٚ پظٚٞـ یخٍُٙ آٔٛصؿ یه یدس ػش 1394 ییضاعٛفاٖ دس پ

 یٚ غٙا یةتٙٛؿ، تشو ی،فشاٚا٘ یتا ٞذف تشسػ یكتحم یٗ(، ا2023 ،ٚ ٕٞىاساٖ Ahmadi؛ Ahmadi ،2018) یخٍّٙ

 آٖ تا ٔٙغمٝ ؿاٞذ ا٘داْ ؿذ. یؼٝحاكُ اص عٛفاٖ ٚ ٔما یٞا اخُ سٚؿٙٝد دسٔؼتمش ؿذٜ  یچٛت یٞا ٌٛ٘ٝ

 ّب هَاد ٍ رٍغ -2

 پصٍّػهٌطقِ  -2-1

 یفشم ؿٕاِ یٗٚ ت یؿشق ؿٟشػتاٖ ػاس یّٛٔتشیو 15ٞىتاس دس  2612تا ٔؼاحت  یولا ػاس داساب یه یخٍُٙ ػش

اِثشص  یٞا سؿتٝ وٜٛ یؿٕاِ یٝحاؿ تٙذ یاٖتا ٔ تٙذ ییٗدس استفافات پا 52ْ   31′تا  52ْ   20′ یٚ عَٛ ؿشل 36ْ   33′تا  36ْ  ′23

 یضٝ آتخضدس حٛ یػش یٗ(. ا1ٔتش اػت )ؿىُ  160ٔتش ٚ حذالُ آٖ  710 ادآص یایاص ػغح دس یلشاس داسد. حذاوثش استفاؿ ػش

دٚ  یاص غشب تٝ ػش ،خٍُٙ ٘ىاچٛب یهٔٛسد ٔغاِقٝ، اص ؿشق تٝ تخؾ  یخٍّٙ یٞا ؿٕاَ وـٛس لشاس داسد. تٛدٜ 74

ٚ  Ahmadi) تاؿذ یسٚد ٔحذٚد ٔ ؽآِ -٘ىا 6تخؾ  یٞا اص خٙٛب تٝ خٍُٙ ٚ ولا داساب یسٚػتاولا، اص ؿٕاَ تٝ  داساب

ٚ ٔتٛػظ  ّؼیٛع(دسخٝ ػ 5/7حذٚد )ػاَ ٔشتٛط تٝ تٟٕٗ ٔاٜ  أٜ یٗدس ػشدتش ٔای ٞٛا(. ٔتٛػظ د2023 ،ٕٞىاساٖ

 یضأٖاٜ تٝ ٔ حذاوثش تاساٖ ٔاٞا٘ٝ ٔشتٛط تٝ آتاٖ. ٔتٛػظ تاؿذ یٔ ّؼیٛع(دسخٝ ػ 1/26)ٔاٜ ػاَ ٔشتٛط تٝ ٔشدادٔاٜ  یٗتش ٌشْ

حذٚد  ٘ٝٔتٛػظ تاساٖ ػالا یٕٗٞچٙٚ  ٔتش یّیٔ 1/36 ٚدحذ یضأٖاٜ تٝ ٔیشٔشتٛط تٝ ت یٔتٛػظ حذالُ تاس٘ذٌ ،ٔتش یّیٔ 8/119

 .(Ahmadi، 2018) اػت ّؼیٛعدسخٝ ػ 7/16 ٞٛا ٘یض ٔای ػالا٘ٝ. ٔتٛػظ دتاؿذ یٔ ٔتش یّیٔ 8/983

 کبررٍغ  -2-2
سٚؿٙٝ ایداد ؿذٜ تٛػظ  15اػت. دس ٞش یه اص لغقات آػیة دیذٜ،  24ٚ  16، 11، 10، 9، 3، 1ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ، لغقات 

ٞا پغ اص ٚلٛؿ عٛفاٖ، اتتذا  ٞای چٛتی ٔٛخٛد دس ػغح سٚؿٙٝ عٛفاٖ تشسػی ؿذ. خٟت ٔغاِقٝ فشاٚا٘ی، تشویة ٚ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ

ٞای خٍّٙی تش اػاع  ٞای ٔٛخٛد دس تٛدٜ ٞای دسختی ٔٛخٛد ٔـخق ؿذ٘ذ. سٚؿٙٝ ٞای خٍّٙی تش اػاع فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ تٛدٜ

 40تا ٔؼاحت حذالُ  ٞای ایداد ؿذٜ تٛػظ عٛفاٖ سٚؽ آٔاستشداسی وألاً تلادفی ا٘تخاب ؿذ٘ذ. دس پظٚٞؾ حاضش، سٚؿٙٝ

 Runkleتا اػتفادٜ اص سٚؽ  (.2019ٚ ٕٞىاساٖ،  Khodaverdi؛ 2011، ٚ ٕٞىاساٖ Sefidiٔتش ٔشتـ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ )

 یٞا خٍُٙ یٞا سا تٝ فٙٛاٖ ؿىُ غاِة دس اوثش سٚؿٙٝ یضیوٝ ؿىُ ت ٌیشی ؿذ ٞا ا٘ذاصٜ ، ٔؼاحت ٞش یه اص سٚؿٙٝ(1985)

 .(2011ٚ ٕٞىاساٖ،  Sefidi؛ 2010 ٖ،و همکارا Nagel) ا٘ذ وشدٜ یٔقشف یقیعث
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 از طَفبى یذُد یبآظقطعبت پصٍّػ ٍ هٌطقِ  ییبیجغراف تیهَقع .1 ؼکل
Fig. 1- Location map of the study area and damaged compartments by windstorm 

ؿذ  ٌیشی دٚ لغش دس داخُ ٞش تیضی وٝ تضسٌتشیٗ لغش دس عَٛ سٚؿٙٝ ٚ لغش تقذی آٖ ٘یض فٕٛد تش ایٗ لغش ٌشفتٝ ٔی تا ا٘ذاصٜ

 .(Zobeiry، 2000) ( ٔحاػثٝ ٌشدیذ1) )لغش وٛچه(، ٔؼاحت ٞش سٚؿٙٝ تا اػتفادٜ اص ساتغٝ

(1) )×(D1×D2) /4 S=(   

ٞا دس چٟاس عثمٝ اص ٘ؾش ٔؼاحت،  سٚؿٙٝ: ٔؼاحت سٚؿٙٝ اػت. S: لغش وٛچه )ٔتش( ٚ  D2لغش تضسي )ٔتش(،  D1:وٝ دس آٖ 

ٞای  ، سٚؿٙٝٔشتـٔتش  500تا  200ٞای ٔتٛػظ تا ٔؼاحت  ، سٚؿٙٝٔتش ٔشتـ 200ٞای وٛچه تا ٔؼاحت وٕتش اص  ؿأُ سٚؿٙٝ

تٙذی ؿذ٘ذ  عثمٝ ٔشتـ ٔتش 1000ٞای خیّی تضسي تا ٔؼاحت تیـتش اص  ٚ سٚؿٙٝ ٔتش ٔشتـ 1000تا  500تضسي تا ٔؼاحت 

(Sagheb-Talebi ،ٖ؛ 2005 ٚ ٕٞىاساAmiri ،ٖ؛2013 ٚ ٕٞىاسا Tavankar ،ٖٕٞچٙی2013ٗٚ ٕٞىاسا .)،  دس داخُ ٞش

ٞا دس چٟاس خٟت اكّی  حیات ٌٛ٘ٝ ٔتش خٟت تشداؿت اعلافات ٔشتٛط تٝ تدذیذ 3×  3تٝ اتقاد  سیضلغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پٙح ،سٚؿٙٝ

 تدذیذٞای ٔشتٛعٝ ثثت ٚ ٔـخلات  ٞای تشداؿت ؿذٜ، دس فشْ حیات ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔشوض سٚؿٙٝ تقییٗ ؿذ. اعلافات تدذیذ

ٞا ٔحاػثٝ ٚ ثثت ٌشدیذ.  دس ٞش یه اص سٚؿٙٝٞای ٔؼتمش ؿذٜ  ٞا ٚ ٟ٘اَ ؿأُ ٌٛ٘ٝ، تقذاد، لغش یمٝ ٚ استفاؿ ٟ٘ٛ٘اَ حیات

یا ٟ٘اَ دس داخُ سٚؿٙٝ ٚ استفاؿ آٖ )استفاؿ تیؾ اص  ٌشٜٚ ٞای پشوٙٙذٜ سٚؿٙٝ تا دس ٘ؾشٌشفتٗ ٔٛلقیت خاَ ٟ٘اَ٘ٛؿ تقذاد ٚ 

 ٌیشی ؿذ٘ذ. دس سٚؿٙٝ ا٘ذاصٜ پغ اص عٛفاٖ ٞای اكّی اػتمشاس یافتٝ ٔتش( دس ٞش سٚؿٙٝ تٝ فٙٛاٖ صادآٚسی 30/1

 ّب تجسیِ ٍ تحلیل دادُ -2-3
ٞای ٔمایؼات  ٞا تٝ تشتیة اص آصٖٔٛ ٘ثٛدٖ دادٜ٘شٔاَ اػٕیش٘ٛف( ٚ یا  -پغ اص ا٘داْ آصٖٔٛ ٘شٔاَ تٛدٖ )وٌِٕٛٛشٚف 

ٞا  تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ،22٘ؼخٝ  SPSSافضاس  تا اػتفادٜ اص ٘شْ ،(Mann-Whitneyٔؼتمُ( ٚ ٘اپاسأتشی ) tٔیاٍ٘یٗ پاسأتشی )

ٞای فشاٚا٘ی ٚ تشلشاس ٘ثٛدٖ تشاتشی  . تٝ دِیُ ٘شٔاَ ٘ثٛدٖ تٛصیـ دادٜ(2019 ٚ ٕٞىاساٖ، Khodaverdi) كٛست ٌشفت



 1404، تٟاس ٚ تاتؼتاٖ 1، ؿٕاسٜ 2ػاَ                                                            خـه یٕٝػاصٌاٖ ٔٙاعك خـه ٚ ٘ ٚ تْٛ یٓالّ

94 

 

ٔؼتمُ دس پاسأتشی اػت ٚ آصٖٔٛ  tدَ آصٖٔٛ ااص آصٖٔٛ وشٚػىاَ ٚاِیغ )آصٖٔٛ ٘اپاسأتشی( وٝ ٔق ،ٞا ٚاسیا٘غ ٌشٜٚ

Mann-Whitney ٜاص  ،ای دس داخُ سٚؿٙٝ ٚ ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٌیشی غٙا، تٙٛؿ ٚ یىٙٛاختی ٌٛ٘ٝ ؿذ. تشای ا٘ذاصٜ، اػتفاد

 Ecological Methodology ver4.2افضاس  ٘شْ دسٚیٙش، پیت ٚ ٞیُ  -ٞای ٔاسٌاِف، ٟٔٙٙیه، ػیٕپؼٖٛ، ؿاٖ٘ٛ ؿاخق

ٞایی تا ٚفٛس تیـتش  ؼٖٛ تٝ ٌٛ٘ٝدٞذ ٚ ؿاخق ػیٕپ ٞای ٘ادس ٚصٖ تیـتشی ٔی ٌٛ٘ٝحضٛس اػتفادٜ ؿذ. ؿاخق ؿاٖ٘ٛ تٝ 

ٌیشی تٙٛؿ دس خٛأـ ٌیاٞی  تشای ا٘ذاصٜ تیـتش ؿاخق ؿاٖ٘ٛ ،ی روش ؿذٜٞا ؿاخق تیٗدٞذ. اص  )غاِة( ٚصٖ تیـتشی ٔی

ٞای  تٛدٜصیؼتی  ٞای تٙٛؿ ٞای ؿاخق (. تا تٛخٝ تٝ ٘شٔاَ تٛدٖ داد2022ٜٚ ٕٞىاساٖ،  Kazemzadeاػتفادٜ ؿذٜ اػت )

ثٛدٖ ٘ٞای دٚ ٔٙغمٝ اػتفادٜ ؿذ. تٝ دِیُ ٘شٔاَ  ٔؼتمُ تشای ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ tاص آصٖٔٛ  ،ٞای فّفی دس ٌٛ٘ٝؿاٞذ تا سٚؿٙٝ 

خٟت ٔمایؼات ٔیاٍ٘یٗ  Mann-Whitneyاص آصٖٔٛ  ،ٞای دسختی ؿاٞذ تا سٚؿٙٝ دس ٌٛ٘ٝٔٙغمٝ صیؼتی  ٞای تٙٛؿ ؿاخق

 (.2014ٚ ٕٞىاساٖ،  Mohammadi)اػتفادٜ ؿذ 

 ًتبیج -3

 ّبی ؼٌبظبیی ؼذُ گًَِ -3-1
 Parrotia) یّیا٘د ،(Fagus orientalis Lipsky) ، ساؽ(..Fraxinus excelsior L)ٖٚ  :ؿأُ یٌٛ٘ٝ چٛت ؿا٘ضدٜ

persica (DC.) C.A. Mey.)، خؼة  ؿة(Albizia julibrissin Durazz)، یخشٔٙذ (Diospyros lotus L.)ٌیُ، اص 

(Mespilus germanica L.) ،ٕٔشص (Carpinus betulus L.)پّت ، (Acer velutinum Boiss.)یشداس، ؿ (Acer 

capadocicum Gled.) ییلالی، تٛػىا (Alnus subcordata C.A. Mey)ِٚ ،یه (Crataegus monogyna Jacq) ،

، (Quercus castaneifolia C.A. Mey) ، تّٙذٔاصٚ(Salix nigra Marshall) یاٜػ یذ، ت(Petrocarya fraxinifolia) ِشي

 یٞا ؿاٞذ ٚ سٚؿٙٝ یٞا دس تٛدٜ( Zelkova carpinifolia (Pall.) K. Koch)ٚ آصاد  (Tilia platyphillos Scop) ٕ٘ذاس

ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٚ داخُ سٚؿٙٝ دس  یچٛت یٞا ٌٛ٘ٝ حیات یذتدذ ٘یؿذ. فشاٚا ییحاكُ اص عٛفاٖ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ ؿٙاػا

 یـتشیٗت ،ؿٛد ی. ٕٞا٘غٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔ(1تشسػی ؿذ )خذَٚ سٚؿٙٝ تش اػاع استفاؿ ٟ٘اَ ٚ ٟ٘ٛ٘اَ  ٞای ٔختّف ا٘ذاصٜ

افشاد تا  1458±249ٔیاٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔقیاس ) حاكُ اص عٛفاٖ اتفاق افتادٜ اػت یٞا دس داخُ سٚؿٙٝ حیات یذتدذ یفشاٚا٘

تا  حیات یذتدذ یفشاٚا٘ وٝ ی. دس حاِیاتذ یٔ یؾافضا ٘یضآٟ٘ا  یٔؼاحت سٚؿٙٝ فشاٚا٘ یؾٚ تا افضا (ٔتش 5/0استفاؿ وٕتش اص 

 (.1ٔتش دس ٔٙغمٝ ؿاٞذ تٝ ٘ؼثت وٕتش اػت )خذَٚ  5/0-3/1ٚ  5/0وٕتش اص  یتٛخٝ تٝ عثمات استفاف

 ّبی هَرد هطبلعِ رٍؼٌِ در تَدُبر اظبض اًذازُ  چَبی یّب گًَِحیبت  فراٍاًی تجذیذ . هقبیع1ِ جذٍل

Table 1. Comparison of woody regeneration based on the gap size in the studied stands 
 اًذازُ رٍؼٌِ

Gap size (m
2
) 

 ٍظیلِ طَفبىِ رٍؼٌِ ایجبد ؼذُ ب

Gap created by windstorm 

 ؼبّذ  تَدُ

Control stand 
 Height class ارتفبعی ِطبق

 درصذ هتر 1/0-30/5 درصذ هتر 5/0 > درصذ هتر 1/0-3/5 درصذ هتر 5/0 >

 <200 14 0.09 5 0.08 3 0.02 2 0.10 

200-500 91 1.56 28 1.13 31 0.88 17 1.85 

500-1000 960 16.48 604 24.51 565 16.07 156 17.01 

>1000 4767 81.80 1830 74.26 2918 83.01 743 81.02 

Average 1458 616 879 229 

Standarad deviation 249 85 138 34 
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حاكُ اص عٛفاٖ ٚ ٔٙغمٝ ؿاٞذ سا  یٞا ٔتش دس داخُ سٚؿٙٝ 5/0تا استفاؿ وٕتش اص  یٞا ٌٛ٘ٝ حیات یذتدذ یفشاٚا٘، 2خذَٚ 

پّت، ٕٔشص  یُ،اصٌ یه،ِٚ یشداس،٘ٛسپؼٙذ اص خّٕٝ ؿ یٕٝ٘ٛسپؼٙذ ٚ ٘ یٞا ػٟٓ ٌٛ٘ٝ ،ٔـخق اػت وٝ یعٛسٝ . تدٞذ ی٘ـاٖ ٔ

 یٞا ٌٛ٘ٝ یفشاٚا٘ ،اػت. دس ٔماتُ یافتٝ یؾتا ٔٙغمٝ ؿاٞذ افشا یؼٝدس ٔما اٖعٛف ٚػیّٝ تٝؿذٜ  یدادا یٞا دس سٚؿٙٝ یٚ خشٔٙذ

 داؿتٝ اػت. یدسكذ 10تا ٔٙغمٝ ؿاٞذ واٞؾ  یؼٝٞا دس ٔما دس داخُ سٚؿٙٝ ،ٔثُ ساؽ ،پؼٙذ یٝػا

 ّبی درختی ّبی تٌَع گًَِ یر ؼبخصهقبد -3-2

دٞذ. ٘تایح حاوی اص آٖ اػت  ٞا سا ٘ـاٖ ٔی ٞای دسختی ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٚ داخُ سٚؿٙٝ ٞای تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ ٔمادیش ؿاخق ،3خذَٚ 

ٞای دیٍش ٞؼتٙذ. دس  ( تیـتش اص ؿاخق49/20( ٚ ؿاٞذ )74/23ٔاسٌاِف دس داخُ سٚؿٙٝ ) ای غٙای ٌٛ٘ٝ وٝ ٔمادیش ؿاخق

( ٚ دس ٔٙغمٝ ؿاٞذ 100/0داس اػت. ؿاخق پیت دس داخُ سٚؿٙٝ )ٞای تٙٛؿ، ػیٕپؼٖٛ اص ٔمادیش تیـتشی تشخٛس تیٗ ؿاخق

د ٔغاِقٝ ٞای یىٙٛاختی ٘ـاٖ داد. ؿاخق غّثٝ یا چیشٌی دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ ٔٛس ( وٕتشیٗ ٔمذاس سا دس تیٗ ؿاخق130/0)

  .داسی ٘ذاؿت اختلاف ٔقٙی

 ّبی درختی بر اظبض طبقبت ارتفبعی ّبی تٌَع گًَِ هقبیعِ ؼبخص -3-3

ٞا سا دس عثمات استفافی ٔختّف ٘ـاٖ  ای دسختاٖ دس ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٚ داخُ سٚؿٙٝ ٞای تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ ٔمادیش ؿاخق ،4خذَٚ 

دٞذ. ٘تایح حاوی اص آٖ اػت وٝ ٔمادیش ؿاخق ٔاسٌاِف دس داخُ سٚؿٙٝ ٚ ؿاٞذ دس ٞش دٚ ٔمادیش استفافی تیـتش اص  ٔی

 ٝ ؿاٞذ وٕتشیٗ ٔمذاس استفاؿ سا داسد.ٞای دیٍش ٞؼتٙذ، ٚ ؿاخق پیت دس داخُ سٚؿٙٝ ٚ ٔٙغم ؿاخق

 ّبی هختلف رٍؼٌِ ای بر اظبض اًذازُ ّبی تٌَع گًَِ ؼبخصهقبیعِ  -4-3

( دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ 443/1(، )674/1ؿاخق ٔاسٌاِف ) ،ٔتش ٔشتـ 200دٞذ وٝ دس ٔؼاحت وٕتش اص  ٘ـاٖ ٔی 5٘تایح خذَٚ 

 ( دس ٔٙغمٝ ؿاٞذ وٕتشیٗ ٔمادیش سا تٝ خٛد314/0) ( دس داخُ سٚؿٙٝ ٚ ؿاخق پیت041/0تیـتشیٗ ٚ ؿاخق ٞیُ )

( تیـتشیٗ ٔمادیش ٚ ؿاخق پیت 313/2( ٚ )061/2ٔتش ٔشتـ، ؿاخق ٔاسٌاِف ) 200 -500ا٘ذ. دس ٔؼاحت  اختلاف دادٜ

تش ٔ 1000ٔتش ٔشتـ ٚ تیـتش اص  100-500دٞٙذ. دس ٔؼاحت  ( وٕتشیٗ ٔمادیش سا دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ ٘ـاٖ ٔی204/0( ٚ )116/0)

 دٚ ٔٙغمٝ ٘ـاٖ داد٘ذ. ٔشتـ ٘یض ؿاخق ٔاسٌاِف تیـتشیٗ ٚ ؿاخق پیت وٕتشیٗ ٔمادیش سا دس ٞش

 ّبی جٌگلی در هٌطقِ ؼبّذ بب داخل رٍؼٌِ هقبیعِ فراٍاًی گًَِ -3-5

ٞا، ٔـخق ؿذ  ٞای ٔٛخٛد دس ؿاٞذ ٚ سٚؿٙٝ دسكذ خغا تشای فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ 5داسی دس ػغح  تا تٛخٝ تٝ ٔمذاس ػغح ٔقٙی

( ٚ فشم 6ٞای خٍّٙی ٚخٛد ٘ذاسد )خذَٚ  ٞا ٚ ؿاٞذ ٌٛ٘ٝ ٞا )لغقات( دس داخُ سٚؿٙٝ داسی تیٗ ٌشٜٚ وٝ اختلاف ٔقٙی

 ؿٛد. ٞا پزیشفتٝ ٔی داس تیٗ ٌشٜٚ كفش ٔثٙی تش فذْ اختلاف ٔقٙی
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 ارتفبعهتر  5/0کوتر از  یدرخت یّب گًَِ یبتح یذتجذ یٍ درصذ فراٍاً یفراٍاً .2جذٍل 

 (هتر هربع 100 هعبحت ّب در قطعبت هَرد هطبلعِ )بر اظبض ؼبّذ ٍ داخل رٍؼٌِدر هٌطقِ 

Table 2. Frequency and percentage of tree species regeneration less than 0.5 m (height) 

in the control stands and gaps in the studied compartments (Area= 100 m
2
) 

 (Gap) داخل رٍؼٌِ (Control stand)  تَدُ ؼبّذ

 اظن علوی

Scientific name 

اظن 

 فبرظی

Local 

name 

 فراٍاًی

Frequency 

درصذ 

 فراٍاًی

F 

(%) 

 اظن علوی

Scientific 

Name 

 اظن فبرظی

Local 

name 

 فراٍاًی

Frequency 

درصذ 

 فراٍاًی

F (%) 

Fraxinus excelsior 

L. 
ٖٚ 1 0.03 Fraxinus excelsior L. ٖٚ 0 

0 

Pterocarya 

fraxinifolia (Poir.) 

Spach 
 0.03 1 ِشي

Pterocarya 

fraxinifolia (Poir.) 

Spach 

 0 ِشي

0 

Zelkova 

carpinifolia (Pall.) 

K. Koch 
 Crataegus monogyna 0.03 1 آصاد

Jacq. 
 148 ِٚیه

2.6 

Prunus divaricata 

Ledeb 

آِٛچٝ 

 خٍّٙی
1 0.03 Zelkova carpinifolia 

(Pall.) K. Koch 
 6 آصاد

0.10 

Tilia platyphillos 
Scop 

 Tilia platyphillos 0.03 1 ٕ٘ذاس
Scop 

 7 ٕ٘ذاس
0.12 

Albizia julibrissin 
Durazz. 

ؿة 

 خؼة
1 0.03 Mespilus germanica 

L. 
 68 اصٌیُ

1.2 

Mespilus 

germanica L. 
 Albizia julibrissin 0.06 2 اصٌیُ

Durazz. 
 10 ؿة خؼة

0.017 

Quercus 

castaneifolia C.A. 

Mey. 
 Quercus castaneifolia 0.21 7 تّٙذٔاصٚ

C.A. Mey. 
 38 تّٙذٔاصٚ

0.7 

Acer capadocicum 

Gled. 
 Acer capadocicum 0.72 23 ؿیشداس

Gled. 
 65 ؿیشداس

1.15 

Crataegus 

monogyna Jacq. 
 Fagus orientalis 0.75 24 ِٚیه

Lipsky 
 245 ساؽ

4.3 

Parrotia persica 

(DC.) C.A. Mey. 
 Parrotia persica 5.14 164 ا٘دیّی

(DC.) C.A.  Mey. 
 371 ا٘دیّی

6.5 

Diospyros lotus L. 8.60 274 خشٔٙذی Diospyros lotus L. 571 خشٔٙذی 
9.97 

Fagus orientalis 

Lipsky 
 1275 پّت .Acer velutinum Boiss 13.37 426 ساؽ

22.3 

Acer velutinum 

Boiss. 
 2896 ٕٔشص .Carpinus betulus L 25.96 827 پّت

51 

Carpinus betulus 

L. 
 - - - - 45.05 1435 ٕٔشص

Tolal100 3188  ٔدٕٛؿ Total 100 5778  ٔدٕٛؿ 
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 ِ هَرد هطبلعِقهٌطدر ّب  هٌطقِ ؼبّذ ٍ داخل رٍؼٌِدر ّبی درختی  ّبی تٌَع گًَِ ؼبخص .3جذٍل 

Table 3. Comparison of species diversity indices between control stand and gaps in the studied area 
 تٌَع ؼبخص

Diversity index 
 

 Tree species ّبی درختی گًَِ

 Control stand ؼبّذ تَدُ Gap داخل رٍؼٌِ

 Species richness غٙا
 20.49 23.74 ٔاسٌاِف

 2.60 2.37 ٟٔٙٙیه

 Diversityتٙٛؿ

 0.974 0.965 ػیٕپؼٖٛ

 4.24 4.32 ٚیٙش -ؿاٖ٘ٛ

 4.16 4.17 تشیّٛئیٗ

 Evennessیىٙٛاختی
 0.130 0.100 پیت

 0.22 0.245 ٞیُ

 Dominance  0.034 0.025غّثٝ

 

 ّبًًَْبلٍ   ّبّب بر اظبض طبقبت ارتفبعی ًْبل ّبی درختی هٌطقِ ؼبّذ ٍ داخل رٍؼٌِ ّبی تٌَع گًَِ ؼبخص .4جذٍل 
Table 4. Diversity indices of tree species in the control stand and inside the gaps based 

on the height classes of seedlings and saplings 

 تٌَع ؼبخص

Diversity index 

 Tree speciesّبی درختی  گًَِ

 داخل رٍؼٌِ

Gap 

 تَدُ ؼبّذ

Control stand 
 30/1 – 5/0 هتر 5/0 > 30/1 – 5/0 هتر 5/0 >

 Species richness غٙا 
 12.3 11.14 14.57 11.54 ٔاسٌاِف

 2.79 1.54 2.30 1.32 ٟٔٙٙیه

 Diversityتٙٛؿ

 0.97 0.96 0.98 0.93 ػیٕپؼٖٛ

 3.86 3.71 4.09 3.42 ٚیٙش -ؿاٖ٘ٛ

 3.70 3.66 4.00 3.38 تشیّٛئیٗ

 Evennessیىٙٛاختی
 0.18 0.14 0.16 0.09 پیت

 0.26 0.28 0.24 0.31 ٞیُ

 Dominance  0.06 0.02 0.04 0.03غّثٝ

 

 (هتر هربعّبی هختلف ) ّب در هعبحت ّبی درختی هٌطقِ ؼبّذ ٍ داخل رٍؼٌِ ّبی تٌَع گًَِ ؼبخص هقبیعِ. 5جذٍل 

Table 5. Comparison of species diversity indices between the control stand and the gaps based on different areas 

(m
2
) 

 تٌَع ؼبخص

Diversity index 

Gap size (mاًذازُ رٍؼٌِ
2
)  

Gap Control stand 

< 200 200-

500 
500-

1000 >1000 < 200 200-

500 
500-

1000 >1000 

 Species richness غىا
 2.66 2.87 2.31 1.44 2.73 2.96 2.06 1.67 مارگالف

 0.37 0.73 1.42 1.41 0.31 0.56 0.97 1.63 مىهىیک
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 Diversityتىًع
 0.79 0.81 0.80 0.5 0.75 0.83 0.58 0.72 سیمپسًن

 2.03 2.08 1.87 0.69 1.96 2.18 1.40 1.33 يیىر -شاوًن

 1.98 2.03 1.62 0.34 1.95 2.15 1.28 0.86 بریلًئیه

 Evennessیکىًاختی
 0.06 0.12 0.20 0.31 0.08 0.12 0.11 0.29 پیت

 0.62 0.58 0.66 2.88 0.68 0.55 0.21 0.04 هیل

 Dominance   0.41 0.17 0.25 0.5 0.19 0.18 0.20غلبه

 

 ؼبّذ ٍ داخل رٍؼٌِ هٌطقِدر ّبی جٌگلی  حیبت گًَِ تجذیذ ٍالیط تَزیع فراٍاًی -ًتبیج آزهَى کرٍظکبل .6جذٍل 

Table 6. Distribution of the frequency of regeneration of woody species in control stand 

and gaps based on the Kruskal-Wallis test 
 هٌطقِ ؼبّذ 

 هتر( 5/0)کوتر از 

Control stand 

(< 0.5 m) 

 داخل رٍؼٌِ

 هتر( 5/0)کوتر از 

Gap 

(< 0.5 m) 

 هٌطقِ ؼبّذ

 (هتر 3/1 -5/0)

Control stand 

(0.5-1.3 m) 

 داخل رٍؼٌِ

 هتر( 3/1 -5/0)

(0.5-1.3 m) 

Chi-Square (X شئوای اػىٛ
2
) 3.74 3.92 6.63 6.63 

 df 13 13 13 13 یدسخٝ آصاد

 Sig. 0.09 0.99 0.57 0.38  داسی ػغح ٔقٙی

 جٌگلی بب تَجِ بِ طبقبت ارتفبعی ّبی گًَِ یّب ٍ ًًَْبل  ّب هقبیعِ هیبًگیي فراٍاًی ًْبل -3-6
ٞای حاكُ اص تدذیذحیات  ٞا ٚ ٟ٘اَ دسكذ تیٗ استفاؿ ٟ٘ٛ٘اَ 5داسی دس ػغح  دٞذ وٝ اختلاف ٔقٙی ٘ـاٖ ٔی 7٘تایح خذَٚ 

دسكذ  5حاِی وٝ ایٗ اختلاف دس ػغح  (. دس139/0ٞا ٚخٛد ٘ذاسد ) ٞای دسختی دس ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٚ داخُ سٚؿٙٝ عثیقی ٌٛ٘ٝ

(. تیـتشیٗ فشاٚا٘ی ٔشتٛط تٝ =00/0sigٔتش ٚخٛد داسد ) 5/0-30/1ٞا دس فشاٚا٘ی تا صادآٚسی  تیٗ ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٚ داخُ سٚؿٙٝ

 تاؿذ. ( ٔی17/244داخُ سٚؿٙٝ )

 بر اظبض طبقبت ارتفبعی رختیّبی د ؼبّذ ٍ داخل رٍؼٌِ گًَِ هٌطقٍِیتٌی تَزیع فراٍاًی در  -ًتبیج آزهَى هي .7جذٍل 
Table 7. Distribution of the frequency of regeneration of woody species between in control 

stand and gaps based on the Mann–Whitney test (height classes) 

 یدار هعٌیظطح  ٍیتٌی -آهبرُ هي ّب هجوَع رتبِ حیبت( هیبًگیي رتبِ )طبقبت ارتفبعی تجذیذ

 ٔتش 5/0<
 52116.5 232.66 سٚؿٙٝ

23259.5 0.139 
 48459.5 216.34 ؿاٞذ

 ٔتش 30/1تا  5/0
 54694.5 244.17 سٚؿٙٝ

20681.5 0.001 
 45881.5 204.83 ؿاٞذ

 گیری ًتیجِبحث ٍ  -4

عٛفاٖ ٚ دس  ٚػیّٝ تٝٞای ایداد ؿذٜ  ٞای چٛتی سٚؿٙٝ حیات ٌٛ٘ٝ تا ٞذف ٔمایؼٝ تشویة ٚ ػاختاس تدذیذ ،پظٚٞؾ حاضش

اص آٖ  یدس دٚ ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٚ داخُ سٚؿٙٝ حاو كیتحم حی٘تاتشي آٔیختٝ ا٘داْ ؿذ.  وٙاس آٖ ٔٙغمٝ ؿاٞذ دس یه خٍُٙ پٟٗ

ٔتش  1000اص  ـتشیٔؼاحت ت ٞای تا سٚؿٙٝدس  ٞا آٖ فشٚا٘ی ٗیـتشیت ٚػت، ا 25/192 یدسخت یٞا ٌٛ٘ٝ تشاوٓاػت وٝ ٔتٛػظ 

ٔتش  1000تش اص  تضسي اعیٔؼاحت ٚ دس ٔم ٗیوٙٙذٜ دس ا دادیا یٞا یاغّة آؿفتٍوٝ  دٞذ ی٘ـاٖ ٔ ایٗدػت آٔذ. ٝت  ٔشتـ
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 تش ـیػش ٝیتدض ٗیلاتُ دػتشع ٚ ٕٞچٙ سعٛتت٘ٛس ٚ  ؾیافضا ُیا٘ذاصٜ سٚؿٙٝ تٝ دِ ؾی. چشا وٝ افضاٛ٘ذدیپ یتٝ ٚلٛؿ ٔ ٔشتـ

ٚ  Ritter ( 2007ٖٚ )ٚ ٕٞىاسا Muscolo كیداخُ سٚؿٙٝ اػت وٝ تا تحم یٞا ٟ٘اَ ؾیدس سٚ ٌزاستأثیشلاؿثشي، اص فٛأُ 

اص  ییوؼة سعٛتت ٚ ٔٛاد غزا یٞا تشا سلاتت ٟ٘اَ ،ٔؼاحت سٚؿٙٝ ؾیتا افضا ،ٔغاتمت داسد. دس ٚالـ ضی٘ (2005) اساٖٕٞى

 (2019ٕٞىاساٖ،  ٚ Sabo)٘ؾیش  ٗیاص ٔحمم یاسی(. تؼ2016ٚ ٕٞىاساٖ،  Parhizkar) اتذی یٔ ؾیسٚؿٙٝ افضا شأٖٛیدسختاٖ پ

 حیات تٟیٙٝ تدذیذٚ  یفشاٚا٘ ٗیـتشیت ٚ ا٘ذ ٔغاِقٝ وشدٜ یاٞیٌ یٞا ٌٛ٘ٝ یٞا تش تشاوٓ ٚ فشاٚا٘ ا٘ذاصٜ سٚؿٙٝ تأثیشدس ٔٛسد 

 ٚ ٕٞىاساٖ، Amoli Kondori ؛2005ٚ ٕٞىاساٖ،  Albanesiا٘ذ ) وشدٜ یٔقشف ٔتش ٔشتـ 400ٞا سا دس ٔؼاحت وٕتش اص  ٌٛ٘ٝ

ٚ ٕٞىاساٖ  Shabani( ٚ 2019ٚ ٕٞىاساٖ ) Khodaverdi ،(2010ٚ ٕٞىاساٖ ) Zoghi(. 2015ٚ ٕٞىاساٖ،  Nasiri؛ 2012

اص تقذاد  ،ػغح سٚؿٙٝ ؾیداؿتٙذ وٝ تا افضا اٖیت ضیCollet & Chenost (2006٘ ) .وٙٙذ یٔ ی( اتقاد ٔتٛػظ سا ٔقشف2011)

ٚ  ٔتش ٔشتـ 200ٞا دس ٔؼاحت وٕتش اص  سٚؿٙٝ یفشاٚا٘ ٗیـتشیت ٙىٝیتش ا یٔثٙحاضش  كیتحم حیتا ٘تا وٝ ؿٛد، یٞا واػتٝ ٔ ٟ٘اَ

وٛچه، دسختاٖ اعشاف سٚؿٙٝ تا  یٞا ٘ذاسد. دس سٚؿٙٝ یٕٞخٛا٘ تاؿذ، یٔ ٔتش ٔشتـ 500 اص ـتشیدس ٔؼاحت ت یفشاٚا٘ ٗیوٕتش

 یٞا ٌٛ٘ٝ ظٜیتٝ ٚ ،ٞا ( ػثة واٞؾ سؿذ 2004ٌٝ٘ٛٚ ٕٞىاساٖ،  Gagnon) داخُ سٚؿٙٝ ی٘ٛاح یسٚ ادیص ٝیػا دادیا

-تْٛ ظیخٛاٞٙذ ٔا٘ذ ٚ ؿشا یتال ،ٔا٘ٙذ ساؽ ،پؼٙذٝیػا یٞا ٌٛ٘ٝ ،ظیؿشا ٗی(. دس اGoldblum ،1997) ؿٛ٘ذ ی٘ٛسپؼٙذ ٔ

 ػخت خٛاٞذ ؿذ. ٍشید یٞا ٌٛ٘ٝ یتشا یؿٙاػ

ٔختّف اص  یٞا تا ٔؼاحت یٞا ٔتش( دس سٚؿٙٝ 3/1تا  5/0ٚ  5/0)وٕتش اص  عثمات استفافیدس  حیات تدذیذتقذاد  ،ٗیٕٞچٙ

اص  ـتشیٞا ٚ داخُ سٚؿٙٝ ٘ؼثت تٝ ٔٙغمٝ ؿاٞذ، ت اوثش ٌٛ٘ٝ یتشا ٔتش ٔشتـ 1000اص  ـتشیدس ٔؼاحت ت یِحاػ فشاٚا٘

( تا 2011) De Oliveira  ٚRibasٚ  (1991)ٚ ٕٞىاساٖ  Stewartٔغاِقات  حیوٝ تا ٘تا ،دػت آٔذٝت ٍشید یٞا ٔؼاحت

( 2010ٚ ٕٞىاساٖ ) Nagel حیداسد ٚ تا ٘تا ییا٘ذاصٜ سٚؿٙٝ ٞٓ ساػتا ؾیٞا تا افضا ٌٛ٘ٝ ؾیسٚ یتشا ظیتش تٟتش ؿذٖ ؿشا ذیتأو

 ٚDobrowolska  ٚVeblen (2008ٕ٘ٞخٛا )5/0ٚ  5/0اص  شٞا دس استفاؿ وٕت داخُ سٚؿٙٝ یتقذاد صادآٚس ٗیاٍ٘ی٘ذاسد. ٔ ی 

دس  25/229ٚ  75/878تشاتش تا  ةیدس ٔٙغمٝ ؿاٞذ تٝ تشت یتقذاد صادآٚس ٗیاٍ٘یٚ ٔ 616ٚ  5/1455تشاتش تا  ةیٔتش تٝ تشت 3/1تا 

تقذاد ٟ٘اَ  ٗیـتشیتش ٚخٛد ت ی( ٔث2011ٙٚ ٕٞىاساٖ ) Zolfaghari ماتیتحم حیدػت آٔذ. وٝ تا ٘تا ٝٞش دٚ استفاؿ ٔزوٛس ت

 .دا٘ذ یٞا ٔ اعشاف سٚؿٙٝ یدسختاٖ ٔادس یٌشٚٞ یآٖ سا صادآٚس ُیٔغاتمت داسد وٝ دِ ٔتش یػا٘ت 30 وٕتش اص یدس ٌشٜٚ استفاف

 Carpinus betulus، Acer hyrcanum ،Fagusدس ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٚ داخُ سٚؿٙٝ وٝ ؿأُ  حاضش یدسخت یٞا ٌٛ٘ٝ

orientalis ،Diyospyrus lotus  وParrotia persica دٞٙذ یٔ ُیٞا سا تـى ٔٛخٛد دس سٚؿٙٝ یصادآٚس تیاػت اوثش  ٚ

 تیدس الّ Tilia platyphillos ،Zelkova carpinifolia ،Pterocarya fraxinifolia ٚ Fraxinus excelsior یٞا ٌٛ٘ٝ

 حیوٝ تا ٘تا ،ؿذاتتزس فشاٚاٖ دسختاٖ ٔزوٛس  ذیٚ تِٛ ٞا ـٍاٜیسٚ ٗیخٛب دسختاٖ دس ا یصادآٚس تٛا٘ذ یٞؼتٙذ وٝ فّت آٖ ٔ

Brokaw (1996ٙٔث )یٞا ٞا ٚ وٕتش تٛدٖ ٌٛ٘ٝ ساؽ، ٕٔشص، پّت ٚ ّٔح دس داخُ سٚؿٙٝ یٞا ٌٛ٘ٝ یتٛدٖ فشاٚا٘ ـتشیتش ت ی 

ٔشتٛط تٝ ساؽ ٚ  ةیدسختاٖ تٝ تشت یفشاٚا٘ ٗیـتشیت ،لثُ اص ٚلٛؿ عٛفاٖ ،ٖٚ ٚ ٕ٘ذاس ٔغاتمت داسد. دس خٍُٙ داساتىلا ه،یِٚ

وٝ دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ  ذیٌشد ُیٕٔشص تثذ -ٔٙغمٝ تٝ افشا پیت ،ػاَ پغ اص ٚلٛؿ عٛفاٖ 6( ٚ Ahmadi، 2018ٕٔشص تٛدٜ )

 یتٝ ِحاػ ػشؿت ٘ٛس وٝ دٞذ یٔ ُیؿٕاسؽ ؿذٜ سا ٌٛ٘ٝ ٕٔشص تـى یٞا یدسكذ صادآٚس 50اص  ؾیسٚؿٙٝ( ت خُ)ؿاٞذ ٚ دا

ٌفت وٝ ٌٛ٘ٝ ساؽ لثُ اص ٚلٛؿ عٛفاٖ  تٛاٖ یٔ ٗی(. تٙاتشاMarvie Mohajer، 2005) تاؿذ یپؼٙذ ٔٝ یػا ٕٝی٘ یٞا خضٚ ٌٛ٘ٝ

 .ا٘ذ ذٜید ةیػآ یدسختاٖ تا حذٚد ٗیا ،آؿٛب ٗیا دٝیداؿتٝ، وٝ دس ٘ت تیغاِث

 یفشاٚا٘ ٗیـتشیت ٔتش ٔشتـ 1000اص  ـتشیٔؼاحت ت ،دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ پّت حیات تدذیذ یدػت آٔذٜ اص تشسػٝت حیاػاع ٘تا تش

دٚسٜ  ،ٗیتٙاتشا .تش اػت سا ٘ؼثت تٝ ٌٛ٘ٝ ساؽ تٝ خٛد اختلاف دادٜ اػت چٖٛ وٝ تزس افشا پّت ٘ؼثت تٝ ساؽ ػثه

ٌٛ٘ٝ ساؽ دس  یسا تشا یٔٙاػث تیٚضق تٛا٘ذ یتش ٔ تضسي یٞا دس سٚؿٙٝ ادی٘ٛسپؼٙذ تٛدٖ ٚ اصد ُیدِداسد ٚ تٝ  یوٛتاٞ یتزسدٞ



 1404، تٟاس ٚ تاتؼتاٖ 1، ؿٕاسٜ 2ػاَ                                                            خـه یٕٝػاصٌاٖ ٔٙاعك خـه ٚ ٘ ٚ تْٛ یٓالّ
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ٌٛ٘ٝ  هیٌٛ٘ٝ ساؽ تٝ فٙٛاٖ  یپؼٙذٝ یاػت وٝ تا تٛخٝ تٝ ػشؿت ػا یحاِ دس ٗیا .فشاٞٓ آٚسد یتحت آؿفتٍ یٞا تٛدٜ

 ،یتٝ فثاست .(2014ٚ ٕٞىاساٖ،  Mohammadi) ؿٛد یأىاٖ سلاتت ٚ اػتمشاس وٕتش ٔ ،تضسٌتش یٞا ٚ غاِة دس سٚؿٙٝ یتداس

ٌٛ٘ٝ ساؽ فشاٞٓ وٙذ  یسا تشا یاص خّٕٝ ٘ٛس واف یٔٙاػث یغیٔح ظیآًٞٙ سؿذ وٙذ ٚ ؿشا ؾیتٝ فٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ پ تٛا٘ذ یافشاپّت ٔ

(Sefidi  ،ٖا2015ٚ ٕٞىاسا .)قذٔؼتمش دس ٔغاِقات خٍُٙ داساتىلا لثُ ٚ ت یدسخت یٞا ٌٛ٘ٝ یٔـاتٝ تٙٛؿ صادآٚس٘تایح  ٗی 

دسخت دس  یایاح ؼٝی( تا ٔما2010ٚ ٕٞىاساٖ ) Nagel(. 2023ٚ ٕٞىاساٖ،  Ahmadi، 2018 ،Ahmadiاص عٛفاٖ اػت )

أا  .( داسدٔتش ٔشتـ 400اص  ـتشیتش )اتقاد ت تضسي یٞا تٝ سٚؿٙٝ اصیاػتمشاس ٘ یٞا تا خٍُٙ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٌٛ٘ٝ افشا تشا سٚؿٙٝ

اص آٖ اػت وٝ دس  یحاو ضی( 2011ٕ٘ٞىاساٖ ) ٚ Shabani حی. ٘تاتاؿذ یساؽ دس ٕٞٝ اتقاد سٚؿٙٝ لادس تٝ اػتمشاس ٔ

ٞا داس٘ذ.  ٌٛ٘ٝ شی٘ؼثت تٝ ػا یـتشیتضسي ٌؼتشؽ ت یٞا دس سٚؿٙٝ هیٚ ِٚ ُیاصٌ یٞا ٌٛ٘ٝ ساؽ ٚ ٌٛ٘ٝ ،وٛچه یٞا سٚؿٙٝ

 یا ٌٛ٘ٝ یىٙٛاختی ٚؿذٜ  دادیٞا ا ٌٛ٘ٝ ٗیا ـیسؿذ ػش یتشا یٔٙاػث یغیٔح ظیؿشا ،ٞا ػغح سٚؿٙٝ افتٗی ؾیچشا وٝ تا افضا

 ٔغاتمت داسد. یػاس یدس خٍُٙ داساتىلا كیتحم ٗیا حیوٝ تا ٘تا وٙذ یٔ ذایواٞؾ پ ضی٘

وٝ  داد٘ـاٖ  حی٘تا ٘ذ.ٌزاستأثیش ـتشیاص ا٘ذاصٜ سٚؿٙٝ ت ٚخٛد داس٘ذ وٝ ؽاٞشاً یٍشیٔتقذد د ظیؿشا ضیٞا ٘ ٔٛسد استفاؿ ٟ٘اَ دس

ٞای دسختی دس  ٔتش حاكُ اص تدذیذحیات ٌٛ٘ٝ 30/1تا  5/0ٞای  ٟ٘اَ  استفاؿ ٗیتدسكذ(  01/0داسی )دس ػغح  اختلاف ٔقٙی

ٔتش  5/0استفاؿ وٕتش اص ٞای تا  ٞا ٚ ٟ٘اَ ٟ٘ٛ٘اَوٝ دس  یدس حاِٞای دس ٘تیدٝ عٛفاٖ ٚ ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٚخٛد داسد.  داخُ سٚؿٙٝ

٘ـاٖ داد وٝ ا٘ذاصٜ  (2014)ٚ ٕٞىاساٖ  Mohammadi ٔغاِقٝ حی. ٘تاذی( ٔـاٞذٜ ٍ٘شد139/0) یداس یٌٛ٘ٝ اختلاف ٔقٙ چیٞ

 یشیٌ اػتمشاس ٟ٘اَ لثُ اص ؿىُ تٛا٘ذ یآٖ ٔ ُیٔتش ٘ذاسد وٝ دِ 30/1اص  ـتشیتا استفاؿ ت یٞا ٟ٘اَ یتش فشاٚا٘ یتأثیشسٚؿٙٝ 

 .تاؿذ یخٍّٙ یٞا سٚؿٙٝ دس تٛدٜ

تٙٛؿ دسختاٖ داؿتٝ تاؿذ  ییایپٛ ٗییدس تق یاص عٛفاٖ ٕٔىٗ اػت ٘مؾ ٟٕٔ ؾیخأقٝ پ یٞا یظٌیٚ ٚتاد  اص ؿذت یثیتشو

ٚ  Xi) ؿٛد یٔ یاٞیٚ تٙٛؿ ٌ ةیدس تشو شییاػت ٚ تافث تغ ادیدسخت ص شیچشا وٝ تلافاكّٝ پغ اص عٛفاٖ، ٔشي ٚ ٔ

اختلاف  چیداخُ سٚؿٙٝ ٚ ٔٙغمٝ ؿاٞذ ٞ یا ٚ دسختچٝ یدسخت یٞا ٌٛ٘ٝ ٙٛؿت یٞا ؿاخق شیٔماد اٖیٔ .(2019ٕٞىاساٖ، 

دس ٔٙغمٝ ؿاٞذ  تیٚ پ ٗیّٛئیتش ٙش،یٚ -ؿاٖ٘ٛ ٕپؼٖٛ،یػ ،هٙیتٙٛؿ ٟٔٙ یٞا ( ٚخٛد ٘ذاسد. اٌشچٝ ؿاخق949/0) یداس یٔقٙ

 اص داخُ سٚؿٙٝ اػت. ـتشیت

ٔاسٌاِف،  یٞا دس داخُ سٚؿٙٝ ٚ ٔٙغمٝ ؿاٞذ، ؿاخق یا ٚ دسختچٝ یدسخت یٞا تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ یٞا ؿاخق ٗیت ،ٗیٕٞچٙ

ٔتش اػت.  5/0اص استفاؿ وٕتش اص  ـتشیٔتش ت 3/1تا  5/0تا استفاؿ  یٞا دس ٟ٘اَ تیٚ پ ٗیّٛئیتش ٙش،یٚ -ؿاٖ٘ٛ ٕپؼٖٛ،یػ ،هٙیٟٔٙ

 -ؿاٖ٘ٛ ٕپؼٖٛ،یػ ،هٙیٔاسٌاِف، ٟٔٙ یٞا اص آٖ اػت وٝ ؿاخق یحاو ضیٔختّف ٘ یٞا ٞا دس ٔؼاحت ؿاخق ٗیا حی٘تا

ٔتش  500تا  200دس ٔؼاحت  .اص ٔٙغمٝ ؿاٞذ اػت ـتشیٔتش ٔشتـ دس داخُ سٚؿٙٝ ت 200دس ٔؼاحت وٕتش اص  ٗیّٛئیٚ تش ٙشیٚ

ٔاسٌاِف،  یٞا خقؿا ،ٔتش ٔشتـ 1000تا  500دس ٔؼاحت  .اص داخُ سٚؿٙٝ اػت ـتشیٞا دس ٔٙغمٝ ؿاٞذ ت ؿاخق ٝیوّ ،ٔشتـ

 ،ٔتش ٔشتـ 1000اص  ـتشیاص ٔٙغمٝ ؿاٞذ اػت. دس ٔؼاحت ت ـتشیدس داخُ سٚؿٙٝ ت ٗیّٛئیٚ تش ٙشیٚ -ؿاٖ٘ٛ ٕپؼٖٛ،یػ

ا٘ذاصٜ  تأثیشٔغاِقات دس استثاط تا تشخی  اص ٔٙغمٝ ؿاٞذ اػت. ـتشیدس داخُ سٚؿٙٝ ت ُیٚ ٞ تیٔاسٌاِف، پ یٞا ؿاخق

 Geraili ؛2011، ٕٞىاساٖ Zolfaghariٚ ؛ 2010ٚ ٕٞىاساٖ،  Rentch)كٛست ٌشفتٝ اػت  ٞای چٛتی ٌٛ٘ٝ ؿسٚؿٙٝ تش تٙٛ

( ٚ 2020ٚ ٕٞىاساٖ ) Hanley ،ٗی(. ٕٞچ2019ٙ ،ٚ ٕٞىاساٖ Benavides؛ 2019 ،ٚ ٕٞىاساٖ Sabo ؛2018ٚ ٕٞىاساٖ، 

ٚ  Hamrang. دا٘ٙذ یٔ یاٞیٚ پٛؿؾ ٌ یخٍّٙ یٞا ؼتٓیاوٛػ شییتش تغ ٔؤثشعٛفاٖ سا فأُ  ضی( 2020ِ٘ٛسٖ ٚ ٕٞىاساٖ )

 ٗیاٍ٘یاػت. ٔ ـتشیتضسي ت یٞا دس سٚؿٙٝ ُیغٙا ٚ تٙٛؿ ؿاٖ٘ٛ ٚ ٞ یٞا ؿاخق ٗیاٍ٘یوشد٘ذ وٝ ٔ ذییتأ ضی( 2014ٕ٘ٞىاساٖ )



 ٔدتثی أیشی ٚ ٕٞىاساٖ                                                                                         خٍُٙ یچٛت یاٞاٌٖ یتٙٛؿ ٚ فشاٚا٘
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٘فٛر ٘ٛس تٝ داخُ سٚؿٙٝ، سؿذ  ؾیاػت. چٖٛ تافث افضا ـتشیتضسي ت یٞا سٚؿٙٝ ٗیٞا دس ت ٌٛ٘ٝ یدسكذ پٛؿؾ تٕأ

 . ؿٛد یٞا ٔ ٚ دسكذ پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ٙاغ ؾی٘ٛسپؼٙذ، افضا یٞا ٌٛ٘ٝ

 یآٟ٘ا تٝ عٛس وّ ؿٛأا ٚل ؛ؿٛد یدسن ٔ یٞؼتٙذ وٝ فُّ آٟ٘ا تٝ خٛت ییٞا ذٜیپذ یقیعث یایٚ تلا هیِٛٛطیت یٞا تٟاخٓ

ٚاسد وٙٙذ ٚ تقذاد  ٞای خٍّٙی تٛدٜتٝ  یادیص ٞایخؼاست تٛا٘ٙذ یٔآٟ٘ا  یوٙتشَ اػت. ٞش دٚ شلاتُیٚ غ یٙیت ؾیپ شلاتُیغ

دس ٔٙغمٝ  یخٍّٙ یٞا ٚاسدٜ تش تٛدٜ یٞا ٚ خؼاست یفٛأُ آؿفتٍ اٖیدفقات ٚلٛؿ خؼاست تا ؿذت آٟ٘ا ٔتٙاػة اػت. دس ٔ

خٛد لشاس  تأثیشخٍُٙ سا تحت  ؼتٓیوٝ اوٛػ ٞؼتٙذ ییفاوتٛسٞا ٗیاص ٟٕٔتش تٛاٖ ٌفت ٚلٛؿ تاد ٚ عٛفاٖ ٔی ،یػاس ولا داساب

تٛا٘ذ  یخٍُٙ ٔ یشیتٔذ یكاص عش خٍّٙی یٞا تٛدٜآٔیختٍی ا٘ذاص، حفؼ ٘ؼثت ٔٙاػة  دس ػغح چـٓتٙاتشایٗ  .ذٙدٞ یٔ

حفؼ  یا یداد، اٚخٛد یٗؿٛ٘ذ. تا ا یحفؼ ٔ ای ٌٛ٘ٝٚ تٙٛؿ صیشآؿىٛب  دس تاج پٛؿؾ، یؼتٓاوٛػ یٙذٞایوٙذ وٝ فشآ یٗتضٕ

 خاف ٟٔٓ تاؿذ. ٞای سٚیـٍاٜتٝ  ٕٞشاٜ یٞا حفاؽت اص ٌٛ٘ٝ یتشا تٛا٘ذ یٔ آؿفتٍیخاف پغ اص  ٞای یظٌیٚ

 گساری ظپبض -5
ٚ ٔٙاتـ عثیقی ػاسی تٝ خٟت ٔؼافذت ٚ  ولا دا٘ـٍاٜ فّْٛ وـاٚسصی داسی داساب ٚػیّٝ اص ٔذیشیت ٔحتشْ عشح خٍُٙ تذیٗ

اص آلای ٟٔٙذع ایٕاٖ سٚؿٙاع تشای  ،ٌشدد. ٕٞچٙیٗ ٞای ٔیذا٘ی پظٚٞؾ حاضش تمذیش ٚ تـىش ٔی ٕٞىاسی تشداؿت دادٜ

 ؿٛد.  ٞا ػپاػٍضاسی ٔیٜ  ٕٞىاسی دس تشداؿت داد

 عبتّب ٍ اطلا دادُ -6
 .اَٚ اػت یؼٙذٜ٘ٛ ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ ی پایاٖٞا تخـی اص دادٜفات ٔماِٝ حاضش، لاٞا ٚ اع دادٜ یٔثٙا

 تعبرض هٌبفع -7
  .اػت یؼٙذٌاٖٕٞٝ ٘ٛ ییذٔٛسد تأ یٗ ٔؼأِٝٚخٛد ٘ذاسد ٚ ا یٔماِٝ، تقاسم ٔٙافق یٗا دس

 یعٌذگبىًَ هؽبرکت -8
ٚ  یشتفؼ ،ٞای ٔیذا٘ی ٞای دادٜ تشداؿت، اتشاٞیٓ ٔشتضٛی ٔـاسوت :اػتیش ٔماِٝ تٝ ؿشح ص یٗدس ا یؼٙذٌاٖ٘ٛ ٔـاسوت

 پظٚٞؾ، تش سٚ٘ذ ا٘داْ یی، ٘ؾاست ٚ سإٞٙأدتثی أیشی ٔـاسوتاػت. ٔماِٝ  یٝٔتٗ اِٚ یشایؾٚ ٚ ی ٔماِٝٞا دادٜ یُتحّ

 یآٔاس یُٚ تحّ یشأىا٘ات ٚ تفؼ یٗتأٔ ،ٞٛٔٗ سٚا٘ثخؾ ٔـاسوت .تاؿذ یٔ ٔماِٝ ٔتٗ ییٟ٘ا یشایؾٚ ٚ یحٚ وٙتشَ ٘تا یتشسػ

 .تاؿذ یٔ ی ٔماِٝٞا دادٜ

 یقاخلا اصَل -9
 .تاؿذ یآٟ٘ا ٔ ییذ ٕٞٝٔٛضٛؿ ٔٛسد تأ یٗا٘ذ ٚ ا ٕ٘ٛدٜ یتسفا یفّٕ یٗ اثشسا دس ا٘داْ ٚ ا٘تـاس ا یللااكَٛ اخ ،٘ٛیؼٙذٌاٖ

 یهبل حوبیت -10
دس لاِة  ػٕٙاٖ دا٘ـٍاٜ یٔاِ یتوٝ تحت حٕااػت  ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ دا٘ـدٛ پایاٖاص  یتخـ یحٔماِٝ حاكُ ٘تا ایٗ

 .اػت یذٜسإٞٙا ا٘داْ ٌشد اػتاد ٌش٘ت دا٘ـدٛ ٚ ٌش٘ت
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