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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Knowledge of the diversity and structure of forest 

stands is a fundamental prerequisite for understanding and managing natural 

ecosystems. The purpose of this study is to determine the composition, 

frequency and diversity of woody species in the canopy gaps (caused by the 

storm) and compare it with the control stands (without the storm). The forest 

stands mixed with abundance and different composition at the level of 7 districts 

in 15 replications were selected by completely random method. 

Materials and Methods: Based on this, mixed forest stands with different 

frequency and composition at the level of 7 plots in 15 replications were selected 

as completely random. The studied area was Darab-Kola Sari forest series, 

Mazandaran province. In order to analyze the data, the plots were divided into 

four categories in terms of area: Small (less than 200 m2), medium (200 to 500 

m2), large (500 to 1000 m2), and very large (more than 1000 m2). Within each 

gap, the specifications of regeneration and height of woody species were 

calculated and recorded by establishing microplots (3×3 m). Diversity of woody 

species was investigated using diversity indices (Simpson, Shannon-Wiener and 

Brillouin), richness (Margalef and Menhinick) and evenness (Pitt and Hill). 

Results: Sixteen tree species were identified within the gaps (created by storm) 

and control stands in the study area. The highest frequency of regeneration 

occurred inside the gaps resulting from the storm, and their frequency increased 

with the increase of the gap size. Results showed that there was only a 

significant difference between gap and control stands of plant species (at 5% 

level) and the highest frequency was observed inside the gaps (1458±249 in gap 

vs. 879±138 in control stand). Also, with increasing the gap size, the diversity 

and frequency indices increased (5 seedlings in small gap to 4767 seedlings in 

very large gap). Among the diversity indices, Simpson had the highest values. 

Peat index in gaps (0.100) and in the control stands (0.130) showed the lowest 

value among evenness indices. 

Conclusion: Natural disasters, including windstorms, are phenomena which 

their causes are well understood, but their incidence is usually unpredictable. 

Storms can cause a lot of damage to forest stands, and the frequency of damage 

is proportional to their severity. Results of this study showed that storm 

occurrence can have positive and significant effects on the forest structure, 



 مجتبی امیری و همکاران                                                                                     جنگل یچوب یاهانگ یتنوع و فراوان

89 

 

which by the correct forecasting and management of the forest, some steps can 

be taken to improve the vegetation cover. A combination of wind intensity and 

pre-storm characteristics of stand structure can play an important role in 

determining tree diversity dynamics because immediately after the storm, tree 

mortality is high and causes changes in plant composition and diversity. 

Considering the occupancy of broadleaf mixed stands in the Darabkola region, it 

is suggested to pay more attention to woody species with deep roots, the crown 

length to trunk length ratio and also be resistant to strong winds. 
Cite this article: Amiri, M., Mortazavi, E. and Ravanbakhsh, H. 2024. Frequency and diversity of woody 
plants within gaps after the storm. Climate and Ecosystem of Arid and Semi-arid Regions, 2(1), 88-104. 

 © 2024 Published by Semnan University Press. 

DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.32970.1027  

 

  



 1403، بهار و تابستان 1، شماره 2سال                                                      خشک یمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یماقل

90 

 

  مقاله پژوهشی
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 mojtabaamiri@semnan.ac.ir مسئول، یسندهنو *:

یدهچک عات مقالهلااط   

 یریتددرک و م یبرا یاساس یازنیشپ یک یجنگل یهااز تنوع و ساختار توده یآگاه: سابقه و هدف

خل دا یچوب یهاو تنوع گونه یفراوان یب،از ترک یآگاه ،است. هدف پژوهش حاضر یعیطب هاییستماکوس

 شاهد )بدون وقوع طوفان( است.  یهاآن با توده یسهها )حاصل از طوفان( و مقاروشنه

ه در قطع 7ح متفاوت در سط یبو ترک یبا فراوان یختهآم یجنگل یهاتوده ،اساس ینا برها: مواد و روش

 ی،کلا سارجنگل داراب یک یسر ،انتخاب شدند. منطقه مورد مطالعه یبه روش کاملاً تصادف ،تکرار 15

کوچک  نهروش :ساحتها در چهار طبقه از نظر مها، روشنهداده یلو تحل یهاستان مازندران بود. به منظور تجز

بزرگ  یلیخ و( متر مربع 1000تا  500(، بزرگ )متر مربع 500تا  200مربع(، متوسط ) متر 200)کمتر از 

 (متر 3×3) قطعات نمونهیزبا استقرار ر ،شدند. در داخل هر روشنه یبند( طبقهمتر مربع 1000از  یش)ب

ز فاده ااست با یچوب یهاتنوع گونه ی. بررسیدثبت گرد یچوب یهاو ارتفاع گونه حیات یدمشخصات تجد

 و( یکهن)مارگالف و من یاگونه ی(، غنایلوئینو بر ینرو -شانون ن،یمپسو)س یاتنوع گونه یهاشاخص

 ( انجام شد.یلو ه یت)پ یاگونه یکنواختی

 یاوانفر رینیشتبهای حاصل از طوفان و منطقه شاهد شناسایی شد. چوبی در روشنه گونه شانزده ها:یافته

 ها در مقابلداخل روشنه 249±1458) حاصل از طوفان اتفاق افتاده است یهادر داخل روشنه حیات یدتجد

 یفراوان ،وشنهرمساحت  یشو با افزا متر( 5/0های با ارتفاع کمتر از داخل توده شاهد برای نهال 879±138

وجود آمده هی بهاروشنه ینتنوع ب یهانشان داد که شاخص یجنتا .نهال( 5-4767) یابدیم یشآنها افزا

د و در نندار دارییاختلاف معن ،ارتفاعمتر  5/0کمتر از  یچوب یهاو منطقه شاهد در گونه توسط طوفان

ر بین د. یافتند یشافزا دارییها در هر دو منطقه به طور معنشاخص ینمتر ا 5/0از  یشترارتفاع ب

توده  975/0داخل روشنه در مقابل  965/0) بودهای تنوع، سیمپسون از مقادیر بیشتری برخوردار شاخص

بین  ( کمترین مقدار را در130/0( و در منطقه شاهد )100/0. شاخص پیت در داخل روشنه )شاهد(

  های یکنواختی نشان داد.شاخص

اما  ،شودیدرک م یهستند که علل آنها به خوب ییهادهیپد ،هااز جمله طوفان ،یعیطب یایبلا :گیرییجهنت

وارد کنند  های جنگلیتودهبه  یادیخسارت ز توانندها میطوفاناست.  ینیبشیپ رقابلیغ معمولاًآنها  وقوع

نشان داد که وقوع طوفان  یقتحق ینا یجنتا. و تعداد دفعات وقوع خسارت با شدت آنها متناسب است

 :نوع مقاله
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 یعوامل آشفتگ انیدر م .داشته باشد دارییمعن تأثیر یاهیپوشش گ یهابر ساختار توده و مشخصه تواندیم

از  وقوع باد و طوفانکه توان گفت می ،یسار کلادر منطقه داراب یجنگل یهاوارده بر توده یهاو خسارت

و باد  از شدت یبیترک. دندهیخود قرار م تأثیرجنگل را تحت  ستمیکه اکوس هستند ییفاکتورها نیمهمتر

تنوع درختان داشته باشد چرا که  ییایپو نییدر تع یاز طوفان ممکن است نقش مهم شیجامعه پ یهایژگیو

با  .شودیم یاهیو تنوع گ بیدر ترک رییاست و باعث تغ ادیدرخت ز ریبلافاصله پس از طوفان، مرگ و م

شود توجه بیشتری به کلا ساری، پیشنهاد میبرگ در منطقه دارابهای آمیخته پهنتوجه به وجود توده

ول تاج به طول تنه و همچنین مقاوم در برابر بادهای شدید های چوبی با ریشه عمیق، نسبت متناسب طگونه

 داشت. 

پوشش پس تاج یهاجنگل داخل روشنه یچوب یاهانگ یتنوع و فراوان(. 1403) ، ه.و روانبخش امیری، م.، مرتضوی، ا. استناد:

 .104-88 ،(1)2، خشکیمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یماقل. از وقوع طوفان

 

https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.32970.1027 
 ناشر: دانشگاه سمنان

 مقدمه -1
(. 2009 و همکاران، Samonil) شودیمحسوب م یاهیجوامع گ یاییاز پو یبخش مهم یآشفتگ ی،شناسبوم یمدر مفاه

باد است که  یدوزش شد شودیشدن درختان م کنیشهمعتدله که منجر به ر یهادر جنگل نظمییو ب ینوع آشفتگ ینترمهم

 ،و همکاران Ahmadi؛ 2015، و همکاران Ren) شودیم نگلیج یهاساختار توده ییرمدت باعث تغ یمهم در طولان ینا

باد است  یشناسآن عامل بوم یلدل ترینیعکه شا گرددیشدن درختان م کنیشهمنجر به ر یعوامل مختلف ،یکل (. به طور2023

(Peterson ،2007در اثر عوامل بوم .)ها عرصه ینداخل ا تواندیبه وجود خواهد آمد که نور م یناهمگن هاییطمح ی،شناس

موجود  یاهیگ یهاگونه یو غنا یبتنوع، ترک ی،بر فراوان تواندیطوفان م یاباد  ،. بنابراینگردد یانپارامترها نما یراز سا یشترب

در  یعیطب یندهایفرآ یصو تشخ ی(. بررس2009و همکاران،  Samonilواقع گردد ) مؤثر یجنگل هاییستمدر اکوس

که  یاز اهداف مهم است. به طور یکیها امروزه جنگل یریتدر مد ا،هو وجود روشنه یتوال یلاز قب یجنگل هایرویشگاه

 و همکاران، Khodaverdi) کنندیکمک م یزن یستیز کرده و به حفظ تنوع یفاا هایستماکوس یندر ا یها نقش مهمروشنه

 یکدر  طبیعیاست که به طور  ییهاکنش و واکنشهم بر یمبتن یعت،به طب یکنزد یشناسو تفکر جنگل یشه(. اند2019

که در  ییهاروشنه یتشناخت وضع ،یلدل ین(. به هم2014و همکاران،  Dehdashtifar) افتدیاتفاق م یجنگل یستماکوس

و  یرانمد تواندیموضوع م یناز ا یآگاه یرابرخوردار بوده است، ز اییژهو یتاز اهم شودیم یجادا یعیطب یهاعرصه جنگل

کند.  یتمناسب هدا یشناسجنگل هاییوهش یاها و روش یینو تع یدارجنگل هایرحط یو اجرا یهرا در ته یزانربرنامه

 یلازم و ضرور یرتفاعا یهااشکوب یچیدگیشناخت پ یها برادرون آن یها و تراکم زادآورروشنه یتموقع و اندازه، شکل

کمک خواهد کرد  یشترب یمشابه، به زادآور یستیز یطبا شرا یهابه توده یندهافرآ ینا یچیدگیشناخت پ یزو ن باشدیم

(Gagnon ،2004 و همکاران.) های طبیعی مثل باد و طوفان بر آشفتگی تأثیر ،برخی مطالعات در داخل و خارج از کشور

 De Lima توان به مطالعاتمی ،اند. از جملهرا بررسی کرده های جنگلیتودههای تاج پوشش و ساختار ایجاد روشنه

(2005،) Sefidi (،2011) و همکاران Orman ( 2017و همکاران،) Khodaverdi ( 2019و همکاران ،)Zenner  و همکاران

بر  یآشفتگتاج پوشش و نوع  یبترک تأثیر( 2015و همکاران ) Fourrier اشاره کرد. (2023و همکاران ) Ahmadiو  (2019)

 یبترک نتایج پژوهش آنها نشان داد که .کانادا را بررسی کردند بورآل، ایالت کبک، یهاجنگل گیاهی زیرآشکوب جوامع

 یفراوان یژهوو به یاگونه یغنازیرآشکوب است.  یاهیجوامع گ یبرا آشفتگینسبت به نوع  یترپوشش محرک مهمتاج
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 یرها در زو گلسنگ هایوفیتکه بر یرا داشت، در حال یزانم یشترینب کنندهخزان پوشش درختانتاج یردر ز یعلف یهاگونه

های توده ءاحیا مکانی یبر رشد و الگوها روشنهمدت اندازه کوتاه اثراتبودند.  تروانتر و فرامتنوع هابرگسوزنی یهاتاج

. بررسی شداساس ارتفاع متوسط درختان  کلاسه روشنه برچهار  در یجاداز او بعد  قبل (Pinus tabulaeformis) ینیکاج چ

در بین  هاداری بین تراکم و تعداد روشنهنشان داد که اختلاف معنی ،هروشن یجادهفت سال پس از ا ،هاتجزیه و تحلیل داده

 روشنهاندازه  یشبا افزا یبه طور قابل توجه پوشش درختانتاجحال، ارتفاع  ین. با اروشنه وجود ندارد ی مختلفهااندازه

بسته  کمک به یاحتمالاً برا یشمال شرق جهتدر امتداد  روشنه افزایش مساحتکه  مشخص شد ،همچنین. یافت یشافزا

با توجه به وقوع . (2017و همکاران،  Wang) است روریطقه مورد مطالعه ضدر من موفقیت تجدیدحیاتپوشش و شدن تاج

 یهاو ساختار توده یبآن بر ترک تأثیرو  یکلا سارداراب یو پژوهش یجنگل آموزش یک یدر سر 1394 ییزطوفان در پا

 یو غنا یبتنوع، ترک ی،فراوان یبا هدف بررس یقتحق ین(، ا2023 ،و همکاران Ahmadi؛ Ahmadi ،2018) یجنگل

 آن با منطقه شاهد انجام شد. یسهحاصل از طوفان و مقا یهااخل روشنهد درمستقر شده  یچوب یهاگونه

 هامواد و روش -2

 پژوهشمنطقه  -2-1

  23′ یعرض شمال ینو ب یشرق شهرستان سار یلومتریک 15هکتار در  2612با مساحت  یکلا سارداراب یک یجنگل سر

ر البرز قرا یهارشته کوه یلشما یهحاش بندیانتا م بندییندر ارتفاعات پا 52ْ   31′تا  52ْ   20′ یو طول شرق 36ْ   33′تا  36ْ

 74 یزه آبخضحو در یسر ین(. ا1متر است )شکل  160متر و حداقل آن  710 ادآز یایاز سطح در یدارد. حداکثر ارتفاع سر

کلا، و دارابد یاز غرب به سر ،جنگل نکاچوب یکمورد مطالعه، از شرق به بخش  یجنگل یهاشمال کشور قرار دارد. توده

 ،ارانو همک Ahmadi) باشدیرود محدود مظالم -نکا 6بخش  یهااز جنوب به جنگل و کلاداراب یاز شمال به روستا

ماه سال  ینترمو متوسط گر لسیوس(درجه س 5/7حدود )سال مربوط به بهمن ماه  اهم یندر سردتر مای هوا(. متوسط د2023

 ،مترییلم 8/119 یزانمماه به  . متوسط حداکثر باران ماهانه مربوط به آبانباشدیم لسیوس(درجه س 1/26)مربوط به مردادماه 

 متریلیم 8/983دود ح نهمتوسط باران سالا ینهمچنو  متریلیم 1/36 ودحد یزانماه به میرمربوط به ت یمتوسط حداقل بارندگ

 .(Ahmadi، 2018) است لسیوسدرجه س 7/16 هوا نیز مای سالانه. متوسط دباشدیم

 روش کار -2-2

روشنه ایجاد شده توسط  15 ،است. در هر یک از قطعات آسیب دیده 24و  16، 11، 10، 9، 3، 1قطعات  ،منطقه مورد مطالعه

ابتدا  ،ها پس از وقوع طوفانهای چوبی موجود در سطح روشنهطوفان بررسی شد. جهت مطالعه فراوانی، ترکیب و تنوع گونه

های جنگلی بر اساس های موجود در تودهشدند. روشنه های درختی موجود مشخصهای جنگلی بر اساس فراوانی گونهتوده

 40با مساحت حداقل  های ایجاد شده توسط طوفانروشنه ،روش آماربرداری کاملاً تصادفی انتخاب شدند. در پژوهش حاضر

 Runkleبا استفاده از روش  (.2019و همکاران،  Khodaverdi ؛2011، و همکاران Sefidi) نددر نظر گرفته شد متر مربع

 یهاجنگل یهارا به عنوان شکل غالب در اکثر روشنه یضیکه شکل ب گیری شدها اندازهمساحت هر یک از روشنه ،(1985)

 .(2011و همکاران،  Sefidi؛ 2010 ن،و همکارا Nagel) اندکرده یمعرف یعیطب
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 از طوفان یدهد یبقطعات آسپژوهش و منطقه  ییایجغراف تیموقع .1 شکل
Fig. 1- Location map of the study area and damaged compartments by windstorm 

 

شد گیری دو قطر در داخل هر بیضی که بزرگترین قطر در طول روشنه و قطر بعدی آن نیز عمود بر این قطر گرفته میبا اندازه

 .(Zobeiry، 2000) ( محاسبه گردید1) )قطر کوچک(، مساحت هر روشنه با استفاده از رابطه

(1) )×(D1×D2) /4 S=( π 

ها در چهار طبقه از نظر مساحت، روشنه: مساحت روشنه است. S: قطر کوچک )متر( و  D2قطر بزرگ )متر(،  D1:که در آن 

های ، روشنهمتر مربع 500تا  200های متوسط با مساحت ، روشنهمتر مربع 200های کوچک با مساحت کمتر از شامل روشنه

بندی شدند طبقه مربع متر 1000 های خیلی بزرگ با مساحت بیشتر ازو روشنه متر مربع 1000تا  500بزرگ با مساحت 

(Sagheb-Talebi ،؛ 2005 و همکارانAmiri ،؛2013 و همکاران Tavankar ،همچنین2013و همکاران .)،  در داخل هر

ها در چهار جهت اصلی حیات گونه متر جهت برداشت اطلاعات مربوط به تجدید 3×  3به ابعاد  ریزقطعه نمونه پنج ،روشنه

 تجدیدهای مربوطه ثبت و مشخصات های برداشت شده، در فرمحیات نمونه شد. اطلاعات تجدید و مرکز روشنه تعیین

ها محاسبه و ثبت گردید. های مستقر شده در هر یک از روشنهها و نهالشامل گونه، تعداد، قطر یقه و ارتفاع نونهال حیات

یا نهال در داخل روشنه و ارتفاع آن )ارتفاع بیش از  گروههای پرکننده روشنه با در نظرگرفتن موقعیت خالنهالنوع تعداد و 

 گیری شدند.در روشنه اندازه پس از طوفان های اصلی استقرار یافتهمتر( در هر روشنه به عنوان زادآوری 30/1

 هاتجزیه و تحلیل داده -2-3

های مقایسات ها به ترتیب از آزموندادهنبودن نرمال اسمیرنوف( و یا  -پس از انجام آزمون نرمال بودن )کولموگروف 

ها تجزیه و تحلیل داده ،22نسخه  SPSSافزار با استفاده از نرم ،(Mann-Whitneyمستقل( و ناپارامتری ) tمیانگین پارامتری )

برابری های فراوانی و برقرار نبودن . به دلیل نرمال نبودن توزیع داده(2019 و همکاران، Khodaverdi) صورت گرفت
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مستقل در پارامتری است و آزمون  tدل آزمون ااز آزمون کروسکال والیس )آزمون ناپارامتری( که مع ،هاواریانس گروه

Mann-Whitneyاز  ،ای در داخل روشنه و منطقه شاهدگیری غنا، تنوع و یکنواختی گونه، استفاده شد. برای اندازه

 Ecological Methodology ver4.2افزار نرم دروینر، پیت و هیل  -های مارگالف، منهنیک، سیمپسون، شانونشاخص

هایی با وفور بیشتر دهد و شاخص سیمپسون به گونههای نادر وزن بیشتری میگونهحضور استفاده شد. شاخص شانون به 

گیری تنوع در جوامع گیاهی برای اندازه بیشتر شاخص شانون ،ی ذکر شدههاشاخص بیندهد. از )غالب( وزن بیشتری می

های تودهزیستی  های تنوعهای شاخص(. با توجه به نرمال بودن داده2022و همکاران،  Kazemzadeاستفاده شده است )

بودن نهای دو منطقه استفاده شد. به دلیل نرمال مستقل برای مقایسه میانگین tاز آزمون  ،های علفیشاهد با روشنه در گونه

جهت مقایسات میانگین  Mann-Whitneyاز آزمون  ،های درختیشاهد با روشنه در گونهمنطقه زیستی  های تنوعشاخص

 (.2014و همکاران،  Mohammadi)استفاده شد 

 نتایج  -3

 های شناسایی شده گونه -3-1

 Parrotia) یلیانج ،(Fagus orientalis Lipsky) ، راش(..Fraxinus excelsior L)ون  :شامل یگونه چوب شانزده

persica (DC.) C.A. Mey.)، خسب شب(Albizia julibrissin Durazz)، یخرمند (Diospyros lotus L.)یل، ازگ 

(Mespilus germanica L.) ،ممرز (Carpinus betulus L.)پلت ، (Acer velutinum Boiss.)یردار، ش (Acer 

capadocicum Gled.) ییلاقی، توسکا (Alnus subcordata C.A. Mey)یک، ول (Crataegus monogyna Jacq) ،

، (Quercus castaneifolia C.A. Mey) ، بلندمازو(Salix nigra Marshall) یاهس ید، ب(Petrocarya fraxinifolia) لرگ

 یهاشاهد و روشنه یهادر توده( Zelkova carpinifolia (Pall.) K. Koch)و آزاد  (Tilia platyphillos Scop) نمدار

منطقه شاهد و داخل روشنه در  یچوب یهاگونه حیات یدتجد نیشد. فراوا ییحاصل از طوفان منطقه مورد مطالعه شناسا

 یشترینب ،شودی. همانطور که مشاهده م(1بررسی شد )جدول روشنه بر اساس ارتفاع نهال و نونهال  های مختلفاندازه

افراد با  1458±249میانگین و انحراف معیار ) حاصل از طوفان اتفاق افتاده است یهادر داخل روشنه حیات یدتجد یفراوان

با  حیات یدتجد یفراوان که ی. در حالیابدیم یشافزا نیزآنها  یمساحت روشنه فراوان یشو با افزا (متر 5/0ارتفاع کمتر از 

 (.1متر در منطقه شاهد به نسبت کمتر است )جدول  5/0-3/1و  5/0کمتر از  یتوجه به طبقات ارتفاع

 های مورد مطالعهروشنه در تودهبر اساس اندازه  چوبی یهاگونهحیات  فراوانی تجدید . مقایسه1 جدول

Table 1. Comparison of woody regeneration based on the gap size in the studied stands 
 اندازه روشنه

)2size (mGap  

 وسیله طوفانه روشنه ایجاد شده ب

Gap created by windstorm 

 شاهد توده

Control stand 
 Height class ارتفاعی هطبق

 درصد متر 1/0-30/5 درصد متر 5/0 > درصد متر 1/0-3/5 درصد متر 5/0 >

 <200 14 0.09 5 0.08 3 0.02 2 0.10 

200-500 91 1.56 28 1.13 31 0.88 17 1.85 

500-1000 960 16.48 604 24.51 565 16.07 156 17.01 

>1000 4767 81.80 1830 74.26 2918 83.01 743 81.02 

Average 1458 616 879 229 

Standarad deviation 249 85 138 34 
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حاصل از طوفان و منطقه شاهد را  یهامتر در داخل روشنه 5/0با ارتفاع کمتر از  یهاگونه حیات یدتجد یفراوان، 2جدول 

پلت، ممرز  یل،ازگ یک،ول یردار،نورپسند از جمله شیمهنورپسند و ن یهاسهم گونه ،مشخص است که یطوره. بدهدینشان م

 یهاگونه یفراوان ،است. در مقابل یافته یشبا منطقه شاهد افرا یسهدر مقا انطوف وسیلهبهشده  یجادا یهادر روشنه یو خرمند

 داشته است. یدرصد 10با منطقه شاهد کاهش  یسهها در مقادر داخل روشنه ،مثل راش ،پسندیهسا

 های درختیهای تنوع گونهیر شاخصمقاد -3-2

دهد. نتایج حاکی از آن است ها را نشان میهای درختی منطقه شاهد و داخل روشنههای تنوع گونهمقادیر شاخص ،3جدول 

های دیگر هستند. در ( بیشتر از شاخص49/20( و شاهد )74/23مارگالف در داخل روشنه ) ایغنای گونه که مقادیر شاخص

( و در منطقه شاهد 100/0های تنوع، سیمپسون از مقادیر بیشتری برخوردار است. شاخص پیت در داخل روشنه )بین شاخص

د مطالعه شاخص غلبه یا چیرگی در هر دو منطقه مورهای یکنواختی نشان داد. ( کمترین مقدار را در بین شاخص130/0)

  .داری نداشتاختلاف معنی

 

 یعبر اساس طبقات ارتفاهای درختی های تنوع گونهشاخصمقایسه  -3-3

ها را در طبقات ارتفاعی مختلف نشان ای درختان در منطقه شاهد و داخل روشنههای تنوع گونهمقادیر شاخص ،4دول ج

دهد. نتایج حاکی از آن است که مقادیر شاخص مارگالف در داخل روشنه و شاهد در هر دو مقادیر ارتفاعی بیشتر از می

 د.ره شاهد کمترین مقدار ارتفاع را داهای دیگر هستند، و شاخص پیت در داخل روشنه و منطقشاخص

 های مختلف روشنهاندازهبر اساس  ایهای تنوع گونهشاخصمقایسه  -4-3

( در هر دو منطقه 443/1(، )674/1شاخص مارگالف ) ،متر مربع 200دهد که در مساحت کمتر از نشان می 5نتایج جدول 

 ( در منطقه شاهد کمترین مقادیر را به خود314/0( در داخل روشنه و شاخص پیت )041/0بیشترین و شاخص هیل )

( بیشترین مقادیر و شاخص پیت 313/2) و (061/2، شاخص مارگالف )متر مربع 200 -500اند. در مساحت اختصاص داده

متر  1000متر مربع و بیشتر از  100-500دهند. در مساحت دو منطقه نشان می ( کمترین مقادیر را در هر204/0) و (116/0)

 ان دادند.دو منطقه نش مربع نیز شاخص مارگالف بیشترین و شاخص پیت کمترین مقادیر را در هر

 

 در منطقه شاهد با داخل روشنههای جنگلی گونهمقایسه فراوانی  -3-5

 مشخص شد ،هاهای موجود در شاهد و روشنهدرصد خطا برای فراوانی گونه 5داری در سطح با توجه به مقدار سطح معنی

و فرض  (6)جدول  های جنگلی وجود نداردها و شاهد گونهدر داخل روشنهها )قطعات( داری بین گروهاختلاف معنیکه 

 شود.ها پذیرفته میدار بین گروهصفر مبنی بر عدم اختلاف معنی
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 ارتفاعمتر  5/0کمتر از  یدرخت یهاگونه یاتح یدتجد یو درصد فراوان یفراوان .2جدول 

 (متر مربع 100 مساحت ها در قطعات مورد مطالعه )بر اساسدر منطقه شاهد و داخل روشنه

Table 2. Frequency and percentage of tree species regeneration less than 0.5 m (height) 

in the control stands and gaps in the studied compartments (Area= 100 m2) 

 (Gap) داخل روشنه (Control stand)  توده شاهد

 اسم علمی

Scientific name 

اسم 

 فارسی

Local 

name 

 فراوانی

Frequency 

درصد 

 فراوانی

F 

(%) 

 اسم علمی

Scientific 

Name 

 اسم فارسی

Local 

name 

 فراوانی

Frequency 

درصد 

 فراوانی

F (%) 

Fraxinus excelsior 

L. 
 0 ون .Fraxinus excelsior L 0.03 1 ون

0 

Pterocarya 

fraxinifolia (Poir.) 

Spach 
 0.03 1 لرگ

Pterocarya 

fraxinifolia (Poir.) 

Spach 

 0 لرگ

0 

Zelkova 

carpinifolia (Pall.) 

K. Koch 
 Crataegus monogyna 0.03 1 آزاد

Jacq. 
 148 ولیک

2.6 

Prunus divaricata 

Ledeb 

آلوچه 

 جنگلی
1 0.03 Zelkova carpinifolia 

(Pall.) K. Koch 
 6 آزاد

0.10 

Tilia platyphillos 
Scop 

 Tilia platyphillos 0.03 1 نمدار
Scop 

 7 نمدار
0.12 

Albizia julibrissin 
Durazz. 

شب 

 خسب
1 0.03 Mespilus germanica 

L. 
 68 ازگیل

1.2 

Mespilus 

germanica L. 
 Albizia julibrissin 0.06 2 ازگیل

Durazz. 
 10 شب خسب

0.017 

Quercus 

castaneifolia C.A. 

Mey. 
 Quercus castaneifolia 0.21 7 بلندمازو

C.A. Mey. 
 38 بلندمازو

0.7 

Acer capadocicum 

Gled. 
 Acer capadocicum 0.72 23 شیردار

Gled. 
 65 شیردار

1.15 

Crataegus 

monogyna Jacq. 
 Fagus orientalis 0.75 24 ولیک

Lipsky 
 245 راش

4.3 

Parrotia persica 

(DC.) C.A. Mey. 
 Parrotia persica 5.14 164 انجیلی

(DC.) C.A.  Mey. 
 371 انجیلی

6.5 

Diospyros lotus L. 8.60 274 خرمندی Diospyros lotus L. 571 خرمندی 
9.97 

Fagus orientalis 

Lipsky 
 1275 پلت .Acer velutinum Boiss 13.37 426 راش

22.3 

Acer velutinum 

Boiss. 
 2896 ممرز .Carpinus betulus L 25.96 827 پلت

51 

Carpinus betulus 

L. 
 - - - - 45.05 1435 ممرز

Tolal100 3188  مجموع Total 100 5778  مجموع 
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 ه مورد مطالعهقمنطدر ها منطقه شاهد و داخل روشنهدر های درختی های تنوع گونهشاخص .3جدول 

Table 3. Comparison of species diversity indices between control stand and gaps in the studied area 
 تنوع شاخص

Diversity index 
 

 Tree species های درختیگونه

 Control stand شاهد توده Gap داخل روشنه

 Species richness غنا
 20.49 23.74 مارگالف

 2.60 2.37 منهنیک

 Diversityتنوع

 0.974 0.965 سیمپسون

 4.24 4.32 وینر -شانون

 4.16 4.17 بریلوئین

 Evennessیکنواختی
 0.130 0.100 پیت

 0.22 0.245 هیل

 Dominance  0.034 0.025غلبه

 

 هاو نونهال هاها بر اساس طبقات ارتفاعی نهالهای درختی منطقه شاهد و داخل روشنههای تنوع گونهشاخص .4جدول 
Table 4. Diversity indices of tree species in the control stand and inside the gaps based 

on the height classes of seedlings and saplings 

 تنوع شاخص

Diversity index 

 Tree speciesهای درختی گونه

 داخل روشنه

Gap 

 توده شاهد

Control stand 
 30/1 – 5/0 متر 5/0 > 30/1 – 5/0 متر 5/0 >

 Species richness غنا 
 12.3 11.14 14.57 11.54 مارگالف

 2.79 1.54 2.30 1.32 منهنیک

 Diversityتنوع

 0.97 0.96 0.98 0.93 سیمپسون

 3.86 3.71 4.09 3.42 وینر -شانون

 3.70 3.66 4.00 3.38 بریلوئین

 Evennessیکنواختی
 0.18 0.14 0.16 0.09 پیت

 0.26 0.28 0.24 0.31 هیل

 Dominance  0.06 0.02 0.04 0.03غلبه

 

 (متر مربعهای مختلف )ها در مساحتهای درختی منطقه شاهد و داخل روشنههای تنوع گونهشاخص مقایسه. 5جدول 

Table 5. Comparison of species diversity indices between the control stand and the gaps based on 

different areas (m2) 

 تنوع شاخص

Diversity index 

 2Gap size (m( اندازه روشنه

Gap Control stand 

< 200 200-

500 
500-

1000 >1000 < 200 200-

500 
500-

1000 >1000 

 Species richness غنا
 2.66 2.87 2.31 1.44 2.73 2.96 2.06 1.67 مارگالف

 0.37 0.73 1.42 1.41 0.31 0.56 0.97 1.63 منهنیک
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 Diversityتنوع
 0.79 0.81 0.80 0.5 0.75 0.83 0.58 0.72 سیمپسون

 2.03 2.08 1.87 0.69 1.96 2.18 1.40 1.33 وینر -شانون

 1.98 2.03 1.62 0.34 1.95 2.15 1.28 0.86 بریلوئین

 Evennessیکنواختی
 0.06 0.12 0.20 0.31 0.08 0.12 0.11 0.29 پیت

 0.62 0.58 0.66 2.88 0.68 0.55 0.21 0.04 هیل

 Dominance   0.41 0.17 0.25 0.5 0.19 0.18 0.20غلبه

 

 هشاهد و داخل روشن منطقهدر های جنگلی حیات گونه تجدید والیس توزیع فراوانی -نتایج آزمون کروسکال .6جدول 

Table 6. Distribution of the frequency of regeneration of woody species in control stand 

and gaps based on the Kruskal-Wallis test 
 منطقه شاهد 

 متر( 5/0)کمتر از 

Control stand 

(< 0.5 m) 

 داخل روشنه

 متر( 5/0)کمتر از 

Gap 

(< 0.5 m) 

 منطقه شاهد

 (متر 3/1 -5/0)

Control stand 

(0.5-1.3 m) 

 روشنهداخل 

 متر( 3/1 -5/0)

(0.5-1.3 m) 

 Square-Chi )2X( 3.74 3.92 6.63 6.63 رئکای اسکو

 df 13 13 13 13 یدرجه آزاد

 Sig. 0.09 0.99 0.57 0.38  داریسطح معنی

  های جنگلی با توجه به طبقات ارتفاعیگونه یهاو نونهال هامقایسه میانگین فراوانی نهال -3-6

های حاصل از تجدیدحیات ها و نهالدرصد بین ارتفاع نونهال 5داری در سطح دهد که اختلاف معنینشان می 7نتایج جدول 

درصد  5ر سطح دحالی که این اختلاف  (. در139/0ها وجود ندارد )های درختی در منطقه شاهد و داخل روشنهطبیعی گونه

ن فراوانی مربوط به (. بیشتری=00/0sigمتر وجود دارد ) 5/0-30/1ها در فراوانی با زادآوری بین منطقه شاهد و داخل روشنه

 باشد.( می17/244داخل روشنه )

 

 رتفاعیابر اساس طبقات  های درختیشاهد و داخل روشنه گونه منطقهویتنی توزیع فراوانی در  -نتایج آزمون من .7جدول 
Table 7. Distribution of the frequency of regeneration of woody species between in control 

stand and gaps based on the Mann–Whitney test (height classes) 

 یدارسطح معنی ویتنی -آماره من هامجموع رتبه حیات( میانگین رتبه )طبقات ارتفاعی تجدید

 متر 5/0<
 52116.5 232.66 روشنه

23259.5 0.139 
 48459.5 216.34 شاهد

 متر 30/1تا  5/0
 54694.5 244.17 روشنه

20681.5 0.001 
 45881.5 204.83 شاهد
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 گیرینتیجهبحث و  -4

طوفان و در  وسیلهبههای ایجاد شده های چوبی روشنهحیات گونه با هدف مقایسه ترکیب و ساختار تجدید ،پژوهش حاضر

از آن  یدر دو منطقه شاهد و داخل روشنه حاک قیتحق جینتابرگ آمیخته انجام شد. کنار آن منطقه شاهد در یک جنگل پهن

متر  1000از  شتریمساحت ب های باروشنهدر  هاآن فروانی نیشتریب وست، ا 25/192 یدرخت یهاگونه تراکماست که متوسط 

متر  1000 تر ازبزرگ اسیمساحت و در مق نیکننده در ا جادیا یهایاغلب آشفتگکه  دهدینشان م ایندست آمد. هب  مربع

 ترعیسر هیتجز نیقابل دسترس و همچن رطوبتنور و  شیافزا لیاندازه روشنه به دل شی. چرا که افزاونددیپیبه وقوع م مربع

و  Ritter ( و2007ن )و همکارا Muscolo قیداخل روشنه است که با تحق یهانهال شیدر رو گذارتأثیرلاشبرگ، از عوامل 

از  ییکسب رطوبت و مواد غذا یها برارقابت نهال ،مساحت روشنه شیبا افزا ،مطابقت دارد. در واقع زین (2005) ارانهمک

 (2019همکاران،  و Sabo)نظیر  نیاز محقق یاری(. بس2016و همکاران،  Parhizkar) ابدییم شیروشنه افزا رامونیدرختان پ

 حیات بهینه تجدیدو  یفراوان نیشتریب و اندمطالعه کرده یاهیگ یهاگونه یها بر تراکم و فراواناندازه روشنه تأثیردر مورد 

 و همکاران، Amoli Kondori ؛2005و همکاران،  Albanesiاند )کرده یمعرف متر مربع 400ها را در مساحت کمتر از گونه

و همکاران  Shabani( و 2019و همکاران ) Khodaverdi ،(2010و همکاران ) Zoghi(. 2015و همکاران،  Nasiri؛ 2012

از تعداد  ،سطح روشنه شیداشتند که با افزا انیب زی( ن2006) Collet & Chenost .کنندیم ی( ابعاد متوسط را معرف2011)

و  متر مربع 200ها در مساحت کمتر از روشنه یفراوان نیشتریب نکهیبر ا یمبنحاضر  قیتحق جیبا نتا که شود،یها کاسته منهال

کوچک، درختان اطراف روشنه با  یهاندارد. در روشنه یهمخوان باشد،یم متر مربع 500 از شتریدر مساحت ب یفراوان نیکمتر

 یهاگونه ژهیبه و ،ها( سبب کاهش رشد گونه2004و همکاران،  Gagnon) داخل روشنه ینواح یرو ادیز هیسا جادیا

-بوم طیخواهند ماند و شرا یباق ،مانند راش ،پسندهیسا یهاگونه ،طیشرا نی(. در اGoldblum ،1997) شوندینورپسند م

 سخت خواهد شد. گرید یهاگونه یبرا یشناس

مختلف از  یهابا مساحت یهامتر( در روشنه 3/1تا  5/0و  5/0)کمتر از  طبقات ارتفاعیدر  حیات تجدیدتعداد  ،نیهمچن

از  شتریها و داخل روشنه نسبت به منطقه شاهد، باکثر گونه یبرا متر مربع 1000از  شتریدر مساحت ب یلحاظ فراوان

( با 2011) Ribasو  De Oliveiraو  (1991)و همکاران  Stewartمطالعات  جیکه با نتا ،دست آمدهب گرید یهامساحت

( 2010و همکاران ) Nagel جیدارد و با نتا ییاندازه روشنه هم راستا شیها با افزاگونه شیرو یبرا طیبر بهتر شدن شرا دیتأک

 5/0و  5/0از  رها در ارتفاع کمتداخل روشنه یتعداد زادآور نیانگیندارد. م ی( همخوان2008) Veblenو  Dobrowolskaو 

در  25/229و  75/878برابر با  بیدر منطقه شاهد به ترت یتعداد زادآور نیانگیو م 616و  5/1455برابر با  بیمتر به ترت 3/1تا 

تعداد نهال  نیشتریبر وجود ب ی( مبن2011و همکاران ) Zolfaghari قاتیتحق جیدست آمد. که با نتا ههر دو ارتفاع مذکور ب

 .داندیها ماطراف روشنه یدرختان مادر یگروه یآن را زادآور لیمطابقت دارد که دل متریسانت 30 کمتر از یدر گروه ارتفاع

 Carpinus betulus، Acer hyrcanum ،Fagusدر منطقه شاهد و داخل روشنه که شامل  حاضر یدرخت یهاگونه

orientalis ،Diyospyrus lotus  وParrotia persica و  دهندیم لیها را تشکموجود در روشنه یزادآور تیاست اکثر

 تیدر اقل Fraxinus excelsior و Tilia platyphillos ،Zelkova carpinifolia ،Pterocarya fraxinifolia یهاگونه

 جیکه با نتا ،شداببذر فراوان درختان مذکور  دیو تول هاشگاهیرو نیخوب درختان در ا یزادآور تواندیهستند که علت آن م

Brokaw (1996مبن )یهاها و کمتر بودن گونهراش، ممرز، پلت و ملج در داخل روشنه یهاگونه یبودن فراوان شتریبر ب ی 

مربوط به راش و  بیدرختان به ترت یفراوان نیشتریب ،قبل از وقوع طوفان ،ون و نمدار مطابقت دارد. در جنگل دارابکلا ک،یول

که در هر دو منطقه  دیردگ لیممرز تبد -منطقه به افرا پیت ،سال پس از وقوع طوفان 6( و Ahmadi، 2018ممرز بوده )

 یبه لحاظ سرشت نور که دهدیم لیشمارش شده را گونه ممرز تشک یهایدرصد زادآور 50از  شیروشنه( ب خل)شاهد و دا
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گفت که گونه راش قبل از وقوع طوفان  توانیم نی(. بنابراMarvie Mohajer، 2005) باشدیپسند مهیسامهین یهاجزو گونه

 .انددهید بیسآ یدرختان تا حدود نیا ،آشوب نیا جهیداشته، که در نت تیغالب

 یفراوان نیشتریب بعمتر مر 1000از  شتریمساحت ب ،در هر دو منطقه پلت حیات تجدید یدست آمده از بررسهب جیاساس نتا بر

وره د ،نیبنابرا .تر استرا نسبت به گونه راش به خود اختصاص داده است چون که بذر افرا پلت نسبت به راش سبک

ر دگونه راش  یا برار یمناسب تیوضع تواندیتر مبزرگ یهادر روشنه ادینورپسند بودن و ازد لیدلدارد و به  یکوتاه یبذرده

ونه گ کیان گونه راش به عنو یپسندهیاست که با توجه به سرشت سا یحال در نیا .فراهم آورد یتحت آشفتگ یهاتوده

 ،یبه عبارت .(2014و همکاران،  Mohammadi) شودیامکان رقابت و استقرار کمتر م ،بزرگتر یهاو غالب در روشنه یتجار

ند اش فراهم کونه رگ یرا برا یاز جمله نور کاف یمناسب یطیمح طیآهنگ رشد کند و شراشیبه عنوان گونه پ تواندیافراپلت م

(Sefidi  ،ا2015و همکاران .)عدب ارابکلا قبل ومستقر در مطالعات جنگل د یدرخت یهاگونه یمشابه تنوع زادآورنتایج  نی 

خت در در یایاح سهی( با مقا2010و همکاران ) Nagel(. 2023و همکاران،  Ahmadi، 2018 ،Ahmadiاز طوفان است )

اما  .( داردتر مربعم 400 از شتریتر )ابعاد ببزرگ یهابه روشنه ازیاستقرار ن یها با جنگل نشان دادند که گونه افرا براروشنه

ست که در ااز آن  یحاک زی( ن2011همکاران ) و Shabani جی. نتاباشدیراش در همه ابعاد روشنه قادر به استقرار م

ها دارند. نهگو رینسبت به سا یشتریبزرگ گسترش ب یهادر روشنه کیو ول لیازگ یهاگونه راش و گونه ،کوچک یهاروشنه

 یاگونه یکنواختی وشده  جادیها اگونه نیا عیرشد سر یبرا یمناسب یطیمح طیشرا ،هاسطح روشنه افتنی شیچرا که با افزا

 مطابقت دارد. یسار یدر جنگل دارابکلا قیتحق نیا جیکه با نتا کندیم دایکاهش پ زین

که  دادان نش جینتا .ندگذارتأثیر شتریاز اندازه روشنه ب وجود دارند که ظاهراً یگریمتعدد د طیشرا زیها نمورد ارتفاع نهال در

های درختی در همتر حاصل از تجدیدحیات گون 30/1تا  5/0های نهال ارتفاع نیبدرصد(  01/0داری )در سطح اختلاف معنی

ر مت 5/0ر از ارتفاع کمتهای با ها و نهالنونهالکه در  یدر حالهای در نتیجه طوفان و منطقه شاهد وجود دارد. داخل روشنه

اد که اندازه دنشان  (2014)و همکاران  Mohammadi مطالعه جی. نتادی( مشاهده نگرد139/0) یداریگونه اختلاف معن چیه

 یریگنهال قبل از شکل استقرار تواندیآن م لیمتر ندارد که دل 30/1از  شتریبا ارتفاع ب یهانهال یبر فراوان یتأثیرروشنه 

 .باشد یجنگل یهاروشنه در توده

ه باشد ن داشتتنوع درختا ییایپو نییدر تع یاز طوفان ممکن است نقش مهم شیجامعه پ یهایژگیو وباد  از شدت یبیترک

و  Xi) شودیم یاهیو تنوع گ بیدر ترک رییاست و باعث تغ ادیدرخت ز ریچرا که بلافاصله پس از طوفان، مرگ و م

اختلاف  چیداخل روشنه و منطقه شاهد ه یاو درختچه یدرخت یهاگونه نوعت یهاشاخص ریمقاد انیم .(2019همکاران، 

اهد شدر منطقه  تیو پ نیلوئیبر نر،یو -شانون مپسون،یس ،کنیتنوع منه یها( وجود ندارد. اگرچه شاخص949/0) یداریمعن

 از داخل روشنه است. شتریب

مارگالف،  یهادر داخل روشنه و منطقه شاهد، شاخص یاو درختچه یدرخت یهاتنوع گونه یهاشاخص نیب ،نیهمچن

متر است.  5/0از ارتفاع کمتر از  شتریمتر ب 3/1تا  5/0با ارتفاع  یهادر نهال تیو پ نیلوئیبر نر،یو -شانون مپسون،یس ،کنیمنه

 -شانون مپسون،یس ،کنیمارگالف، منه یهااز آن است که شاخص یحاک زیمختلف ن یهاها در مساحتشاخص نیا جینتا

متر  500تا  200در مساحت  .از منطقه شاهد است شتریمتر مربع در داخل روشنه ب 200در مساحت کمتر از  نیلوئیو بر نریو

مارگالف،  یهاخصشا ،متر مربع 1000تا  500در مساحت  .از داخل روشنه است شتریها در منطقه شاهد بشاخص هیکل ،مربع

 ،متر مربع 1000از  شتریاز منطقه شاهد است. در مساحت ب شتریدر داخل روشنه ب نیلوئیو بر نریو -شانون مپسون،یس

اندازه  تأثیرمطالعات در ارتباط با برخی  از منطقه شاهد است. شتریدر داخل روشنه ب لیو ه تیمارگالف، پ یهاشاخص
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 Geraili ؛2011، همکاران وZolfaghari ؛ 2010و همکاران،  Rentch)صورت گرفته است  های چوبیگونه عروشنه بر تنو

( و 2020و همکاران ) Hanley ،نی(. همچن2019 ،و همکاران Benavides؛ 2019 ،و همکاران Sabo ؛2018و همکاران، 

و  Hamrang. دانندیم یاهیو پوشش گ یجنگل یهاستمیاکوس رییبر تغ مؤثرطوفان را عامل  زی( ن2020لورن و همکاران )

 نیانگیاست. م شتریبزرگ ب یهادر روشنه لیغنا و تنوع شانون و ه یهاشاخص نیانگیکردند که م دییتأ زی( ن2014همکاران )

نفوذ نور به داخل روشنه، رشد  شیاست. چون باعث افزا شتریبزرگ ب یهاروشنه نیها در بگونه یدرصد پوشش تمام

 . شودیها مو درصد پوشش گونه ناغ شینورپسند، افزا یهاگونه

 یآنها به طور کل عواما وق ؛شودیدرک م یهستند که علل آنها به خوب ییهادهیپد یعیطب یایو بلا کیولوژیب یهاتهاجم

وارد کنند و تعداد  های جنگلیتودهبه  یادیز هایخسارت توانندیمآنها  یکنترل است. هر دو رقابلیو غ ینیبشیپ رقابلیغ

در منطقه  یجنگل یهاوارده بر توده یهاو خسارت یعوامل آشفتگ انیدفعات وقوع خسارت با شدت آنها متناسب است. در م

خود قرار  تأثیرجنگل را تحت  ستمیکه اکوس هستند ییفاکتورها نیاز مهمتر توان گفت وقوع باد و طوفانمی ،یسار کلاداراب

تواند یجنگل م یریتمد یقاز طر جنگلی یهاتودهآمیختگی انداز، حفظ نسبت مناسب در سطح چشمبنابراین  .دندهیم

حفظ  یا یجاد، اوجود ینشوند. با ایحفظ م ایگونهو تنوع زیرآشکوب  در تاج پوشش، یستماکوس یندهایکند که فرآ ینتضم

 خاص مهم باشد. هایرویشگاهبه  همراه یهاحفاظت از گونه یبرا تواندیم آشفتگیخاص پس از  هاییژگیو

 گزاریسپاس -5
و منابع طبیعی ساری به جهت مساعدت و  کلا دانشگاه علوم کشاورزیداری دارابوسیله از مدیریت محترم طرح جنگلبدین

از آقای مهندس ایمان روشناس برای  ،گردد. همچنینهای میدانی پژوهش حاضر تقدیر و تشکر میهمکاری برداشت داده

 شود. ها سپاسگزاری میههمکاری در برداشت داد

 عاتها و اطلاداده -6
 .اول است یسندهنو نامه کارشناسی ارشدی پایانهابخشی از دادهعات مقاله حاضر، لاها و اطداده یمبنا

 تعارض منافع -7
  .است یسندگانهمه نو ییدمورد تأ ین مسألهوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع ینا در

 یسندگاننو مشارکت -8
و  یرتفس ،های میدانیهای دادهبرداشت، ابراهیم مرتضوی مشارکت :استیر مقاله به شرح ز یندر ا یسندگاننو مشارکت

 پژوهش، بر روند انجام یی، نظارت و راهنمامجتبی امیری مشارکتاست. مقاله  یهمتن اول یرایشو و ی مقالههاداده یلتحل

 یآمار یلو تحل یرامکانات و تفس ینتأم ،هومن روانبخش مشارکت .باشدیم مقاله متن یینها یرایشو و یجو کنترل نتا یبررس

 .باشدیم ی مقالههاداده

 یقاخلا اصول -9
 .باشدیآنها م یید همهموضوع مورد تأ یناند و انموده یترعا یعلم ین اثررا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ ،نویسندگان

 یمال حمایت -10
در قالب  سمنان دانشگاه یمال یتکه تحت حمااست  نامه کارشناسی ارشد دانشجوپایاناز  یبخش یجمقاله حاصل نتا این

 .است یدهراهنما انجام گرد استاد گرنت دانشجو و گرنت
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