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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Sugar beet is one of the important sources of sugar 

production; nearly 40% of the sugar produced in the world is obtained from sugar 

beet. Since thousands of years ago, beet sugar has been a valuable component in 

the human diet. Beet transplanting is one of the suitable solutions to achieve a 

uniform plant population, produce more crops, reduce weed competition, reduce 

the use of herbicides and invest in a longer growing season by closing the primary 

canopy. In terms of the effect of planting date on plant establishment, control of 

weeds, pests and diseases, harvest time and product quality, it is inevitable to know 

the most suitable planting date for each region in order to improve the quality and 

quantity of the product. During the investigation on three sugar beet planting dates 

(May 9, June 7, and July 13), it was reported that the delay in planting caused a 

decrease in root yield and white sugar. Also, transplanting increased root size and 

yield compared to direct cultivation (Karbalaei et al., 2012). In another 

experiment, it has been reported that the roots were short and multi-branched and 

the sugar yield was higher than direct cultivation (KazeminKhah, 2005). During a 

study on four sugar beet planting dates (March 15 and 30 and April 15 and 30), it 

was reported that with the delay in planting, the number of main and secondary 

stems in the plant, the height of the plant and the dry weight of the whole plant 

decreased (Chegini et al., 2013). In sugar beet cultivation, the final product or 

sugar depends on several factors. In this, sugar content and root yield are of 

particular importance. Therefore, although direct cultivation is more suitable in 

terms of sugar content, the high production of roots in transplanting makes it 

superior to direct cultivation in terms of sugar yield (Nasri et al., 2012b). 

Considering that the selection of the appropriate planting date is one of the 

important factors in the cultivation of any crop based on regional conditions, this 

experiment aimed to compare transplanting and direct seeding in the usual and 

early planting dates in order to increase the yield of beet sugar under climatic 

conditions of Kermanshah. 

Materials and Methods: This experiment was conducted to enhance sugar beet 

yield by transplanting at Research Farm, Campus of Agriculture and Natural 
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Resources, Razi University, Kermanshah during two years (2015 and 2016). In 

2015, the experiment was conducted as factorial based on randomized complete 

block design with four replications. Factors were three planting methods (seeding, 

4-week transplanting and 6-week transplanting) and two planting dates (early 

planting and common planting date). In 2016, the experiment was a randomized 

complete block design with three replications. The treatments included 6-week 

transplanting at early planting (superior treatment in the first year) and seeding 

(control). Since the purpose of the experiment in the first year was to investigate 

the possibility of transplanting the plant, the plants were kept until the crown 

closure stage and then the dry weight of the aerial parts and the fresh weight of 

their roots were measured. In the second year, when the possibility of transplanting 

the plant was proved, the plants were harvested at the usual time of sugar beet 

delivery to the sugar factory in the region. Each experimental plot consisted of 

five rows of four meters long with a distance of 75 cm between the two rows and 

the distance between the plants on the planting rows was 20 cm. In the ripening 

stage, four plants were selected from the middle rows of each plot to measure the 

plant's morphological traits (plant height, number of leaves, petiole length, leaf 

length and width). In order to measure other traits (fresh weight of leaves, fresh 

weight of petioles, wet weight of aerial organs, dry weight of leaves, dry weight 

of petioles and dry weight of aerial organs) the plants were transferred to the 

laboratory and weighed using a electronic scale with an accuracy of 0.001 grams. 

Traits related to yield and yield components included wet root yield, dry root yield, 

root length, root diameter, root volume, crown length, crown diameter, sugar 

content, sugar yield, plant harvest index, and sugar harvest index. The data 

obtained from taking notes and sampling the desired traits were analyzed with the 

help of SAS software version 2.9. To compare the averages of each of the 

treatments, the LSD method was used at the 5% probability level. 

Results: The mean comparison of the simple effect of planting method in the first 

year showed that the 6-week transplant (91%) had a higher survival rate than the 

4-week transplant (50%). The mean comparison of interaction effect of planting 

method and planting date showed that the highest dry weight of petiole, leaf and 

aerial organs and leaf area was related to early 6-week transplanting. The mean 

comparison in the second year showed that transplanting increased stomatal 

conductance, chlorophyll b, total chlorophyll, leaf weight, fresh weight of aerial 

organs, dry weight of leaves and dry weight of aerial organs compared to seeding. 

Results of the experiment in the first year showed that the best treatment was early 

6-week transplanting, which increased the dry matter of aerial organs, root yield, 

and leaf area compared to other treatments. According to the obtained results, it 

seems that with the increase in the age of the transplant, the plant has a higher 

ability to establish and optimally use environmental factors and has been able to 

make maximum use of environmental resources in earlier planting than the usual 

time planting. Biomass depends on the amount of absorbed radiation, which also 

depends on the leaf area. The high diameter of the root indicates the high 

efficiency of the underground part in the use of storage materials. In addition, 

another reason for the increase in root dry yield and the subsequent increase in 

sugar yield could be high stomatal conductance and chlorophyll in the 

transplanting method.  

Conclusion: This experiment was carried out in order to compare planting and 

seeding in the normal and early planting date to increase the yield of beet sugar in 

the weather conditions of Kermanshah. The results of the experiment in the first 

year showed that the early 6-week transplanting treatment was the best, which 

increased the dry matter of aerial organs, root yield and leaf area compared to 

other treatments. According to the obtained results, it seems that with the increase 

in the age of the plant, it has a higher ability to establish and optimally use 
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environmental factors, and it has been able to make maximum use of 

environmental resources in cultivation earlier than the usual time and increase the 

dry matter of aerial organs, root yield, leaf area and plant height. The results of 

the experiment in the second year showed that compared to seeding, transplanting 

caused an increase in fresh and dry weight of aerial organs, fresh and dry root 

yield, root diameter, crown height and crown diameter. Also, from the results of 

the second year, it seems that, despite the multi-branching of the roots, the high 

sugar yield can be a good reason to replace direct cultivation with transplanting 

cultivation. One of the limitations of this research is the way to choose the shape 

of the seedling pot for the research. If the selected pots are very deep, multi-rooting 

may not happen. Considering that transplanting reduces the consumption of inputs 

in agriculture and the most important input in the agricultural sector of arid and 

semi-arid regions is water, therefore, beet transplanting is a promising solution to 

deal with drought. 

Cite this article: Zarei, Z., Heidari, H., Nosratti, I. and Khoramivafa, M. (2024). Improving sugar production 
by transplanting in sugar beet (Beta vulgaris L.); a solution to deal with drought. Climate and Ecosystem  
of Arid and Semi-arid Regions, 2(1), 17-35. 
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 مقاله پژوهشی

 (؛.Beta vulgaris Lافزایش تولید شکر با کشت نشایی چغندرقند )

 براي مقابله با خشکی راهکاري

 2وفامحمود خرمیو  2، ایرج نصرتی*2، حسن حیدري1ژاله زارعی

 ،يکشاورز یمهندسدانشکده علوم و التحصیل کارشناسی ارشد اگرواکولوژي، گروه تولید و ژنتیك گیاهی، فارغ -1
 ي، کرمانشاه، ایراندانشگاه راز

 ي، کرمانشاه، ایرانرازدانشگاه  ،يکشاورز یعلوم و مهندسژنتیك گیاهی، دانشکده دانشیار گروه تولید و  -2
 heidari1383@gmail.comمسئول، یسندهنو :*

یدهچک عات مقاله لااط   

 جهان در شده تولید شکر درصد 40 به نزدیک. است شکر تولید مهم منابع از یکی چغندرقند: سابقه و هدف

 بوده انسان غذایی رژیم در ارزشمندی جزء چغندر قند پیش، سال هزاران از. آید می دست به چغندرقند از

 محصول تولید یکنواخت، گیاهی جمعیت به دستیابی برای مناسب راهکارهای از یکی چغندر نشاكاری. است

 ترطولانی رشد فصل در گذاریسرمایه و هاكشعلف از استفاده كاهش هرز، هایعلف رقابت كاهش بیشتر،

 محصول هر كشت در مهم فاكتورهای از یکی مناسب كاشت تاریخ انتخاب .است اولیه پوشش تاج بستن با

 انجام نشایی كشت روش با چغندرقند عملکرد افزایش منظوربه آزمایش این. است ایمنطقه شرایط براساس

 شد.

–95) سال دو در نشایی كشت روش با چغندرقند عملکرد افزایش منظوربه آزمایش این: هامواد و روش

 در آزمایش. شد انجام كرمانشاه رازی، دانشگاه طبیعی منابع و كشاورزی پردیس تحقیقاتی مزرعه در( 1393

 سه شامل هاعامل. بود تکرار چهار با تصادفی كامل هایبلوک طرح قالب در و فاكتوریل صورتبه اول سال

 كشت و زودهنگام كشت) كاشت تاریخ دو و( ایهفته 6 نشای و ایهفته 4 نشای بذركاری،) كاشت روش

 تیمارها. بود تکرار سه با تصادفی كامل هایبلوک طرح صورتبه دوم سال در آزمایش. بود( معمول زمان

 از حاصل هایداده. بود( شاهد) بذركاری و( اول سال برتر تیمار) زودهنگام ایهفته 6 نشاكاری شامل

تجزیه و تحلیل  2/9 نسخه SAS افزارنرم كمک به نظر، مورد صفات هایگیرینمونه و هابرداریاشتدیاد

درصد استفاده  5در سطح احتمال  LSDمربوط به هریک از تیمارها از روش  هایشد. برای مقایسه میانگین

  گردید.

 خشک وزن افزایش موجب هنگام زود ایهفته 6 نشاكاری كه داد نشان اول سال در آزمایش نتایج ها:یافته

 برتر تیمار عنوانبه كه گردید تیمارها سایر به نسبت برگ سطح و ریشه تازه عملکرد هوایی، هایاندام و برگ

 نشاكاری كه داد نشان دوم سال در آزمایش نتایج. گردید انتخاب دوم سال در آزمایش تکرار برای و شد شناخته

 عملکرد هوایی، هایاندام خشک وزن و تازه وزن كل، كلروفیل ،b كلروفیل ای،روزنه هدایت افزایش موجب

 شده مستقیم كشت به نسبت شکر عملکرد و طوقه قطر و ارتفاع ریشه، قطر ریشه، خشک عملکرد و تازه

 . است

 توصیه كرمانشاه برای اسفند میک تاریخ در ایهفته شش نشاكاری شکر، عملکرد افزایش جهت :گیريیجهنت

 شدن ایچندشاخه وجود با نشایی كشت در كه رسدمی نظر به چنین دوم سال نتایج از همچنین، .گرددمی

باتوجه . گردد نشایی كشت با مستقیم كشت جایگزینی برای مناسبی علت تواندمی زیاد شکر عملکرد اما ریشه

 :نوع مقاله

 یپژوهش -یمقاله كامل علم

 

 29/10/1402 :یافتدر یختار

 06/05/1403 ویرایش: یختار

 31/06/1403 :یرشپذ تاریخ

 

 :یديکل هايواژه
 كاشت، تاریخ

 ریشه،

 مستقیم، كشت

 .نشاء

mailto:heidari1383@gmail.com
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شود و مهمترین نهاده در بخش كشاورزی با اینکه نشاكاری باعث كاهش مصرف نهاده ها در كشاورزی می

  راهکاری امیدبخش برای مقابله با خشکی است.خشک آب است، لذا نشاكاری چغندر مناطق خشک و نیمه

 Betaافزایش تولید شکر با کشت نشایی چغندرقند )(. 1403. )م، وفاخرمی و ا. ،نصرتی ،ح. ،حیدري.، ژ ،زارعی استناد:

vulgaris L.35-17(، 1)2 ،خشك یمهسازگان مناطق خشك و نو بوم یماقل. (؛ راهکاري براي مقابله با خشکی. 

 
DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.33039.1028 

 ناشر: دانشگاه سمنان

 مقدمه -1
 از درصد 40 به نزدیک كه (Shahbandeh ،2023؛ 2016و همکاران،  Noshad) است شکر تولید مهم منابع از یکی چغندرقند

 غذایی رژیم در ارزش با جزء یک چغندرقند شکر حالا تا پیش سال هزاران از. آیدمی دستبه چغندرقند از جهان تولیدی قند

 برای مناسب راهکارهای از یکی چغندر نشاكاری. (2017و همکاران،  Duraisamy؛ 2012و همکاران،  Sakr) است بوده انسان

 و هاكشعلف از استفاده كاهش هرز، علف رقابت كاهش بیشتر، محصول تولید یکنواخت، گیاهی جمعیت یک به رسیدن

 نشاكاری. (Nelson ،2016و  Khaembeh) است اولیه پوشش تاج شدن بسته طریق از ترطولانی رشد فصل در گذاریسرمایه

 كشت در. سازدمی فراهم نشاكاری از پس روز پنج حتی را هرز علف مکانیکی كنترل ،خاک در بوته بهتر استقرار با چغندرقند

 بگذارد آن فروش بازار روی منفی تأثیر تواندمی كه گرددمی تولید ایچندشاخه هایریشه اما زیاد، عملکرد وجود با ،نشایی

(Melander ،2000) .تأخیر كه است شده گزارش( هیئوژ 13 و ژوئن 7 ،هم 9) چغندرقند نشاكاری تاریخ سه روی بررسی طی 

 اندازه افزایش باعث مستقیم كشت با مقایسه در نشاكاری همچنین،. شد سفید شکر و قند ریشه، عملکرد كاهش باعث كاشت در

 نشایی كشت در هاریشه كه است شده گزارش نیز دیگری آزمایش در. (2012و همکاران،  Karbalaei) شد ریشه عملکرد و

(. KazeminKhah ،2005). بود مستقیم كشت از بیشتر اطمینان درصد 95 با تولیدی شکر محصول و بوده چندشاخه و كوتاه

 است بوده مستقیم كشت از بیشتر نشایی كشت در استحصال قابل شکر و شکر عملکرد قند، درصد كل، خشک وزن همچنین،

(Nasri ،و همکاران a2012.) رطوبت تأثیر تحت همچنین و دارد بستگی نوین هایكشت انتخاب به چغندرقند كاشت تاریخ 

. است متعددی عوامل تابع قند یا نهایی محصول ،چغندرقند زراعت در (.2014و همکاران،  Aminzadeh) گیردمی قرار خاک

 وضعیت قند عیار نظر از مستقیم كشت گرچه ،بنابراین. هستند برخوردار خاصی اهمیت از ریشه عملکرد و قند عیار ،میان این در

 داشته برتری مستقیم كشت روش بر شکر عملکرد نظر از كه شودمی باعث نشایی كشت در ریشه زیاد تولید اما دارد تریمناسب

 نور جذب برای هابوته رقابت هرز، هایعلف حضور افزایش دلیل به دیرهنگام كاشت. (b2012و همکاران،  Nasri) باشد

 افزایش هاشاخه تعداد همچون رشدی خصوصیات سایر زودهنگام كاشت در كه حالی در .گرددمی بوته ارتفاع افزایش موجب

 داشت، هایهزینه رویشی، رشد با محیط رطوبتی و دمایی شرایط بالای ارتباط ،رو این از. (2006و همکاران،  Sudeep) یابدمی

، Heidariو  Rastegar) دهدمی نشان را نشاء انتقال تاریخ ترینمناسب به دستیابی ضرورت محصول تجاری ارزش و عملکرد،

 ،محصول كیفیت و برداشت زمان ها،بیماری و آفات هرز، هایعلف كنترل گیاه، استقرار بر كاشت تاریخ تأثیر لحاظ به (.2006

 Rezvani) است ناپذیراجتناب محصول كیفی و كمی ارتقا جهت در منطقه هر برای كاشت تاریخ ترینمناسب دانستن

Moghadam  وAhmad Zadeh Motlagh ،2007) .15 و اسفند 30 و 15) چغندرقند كاشت تاریخ چهار روی بررسی طی 

 بوته كل خشکوزن و بوته ارتفاع بوته، در فرعی و اصلی ساقه تعداد ،كشت در تأخیر با كه است شده گزارش( فروردین 30 و

 هر كشت در مهم املوع از یکی مناسب كاشت تاریخ انتخاب كه این به توجه با. (2013و همکاران،  Chegini) یافت كاهش
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 و معمول كاشت تاریخ در بذركاری و نشایی كشت مقایسه منظوربه آزمایش این ،است ایمنطقه شرایط براساس محصول

 .شد اجرا كرمانشاه و هوایی آب شرایط در چغندرقند شکر عملکرد افزایش جهت زودهنگام

 هاروش و مواد -2
 دانشگاه طبیعی منابع و كشاورزی پردیس تحقیقاتی مزرعه و گلخانه بخش دو در 1394-95 و 1393-94 سال دو در مطالعه نیا

 1319 ارتفاع و شرقی، دقیقه 9 و درجه 47 جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 21 و درجه 34 جغرافیاییعرض  با كرمانشاه رازی،

 1393 -94 سال در شیآزما. است شده ارائه 1 جدول در یشیآزما مزرعه خاک هیتجز جینتا. شد انجام دریا سطح از متر

 یهابلوک طرح صورتهب 1394-95 سال در و تکرار چهار با یتصادف كامل یهابلوک طرح قالب در و لیفاكتور صورتهب

 زمان كشت و زودهنگام)كشت  كاشت خیتار دو شامل اول سال در یشیآزما یفاكتورها. شد اجرا تکرار سه با یتصادف كامل

 یهازمان منطقه، در یبذركار معمول خیتار به توجه با. بود( یاهفته 6 و 4 نشاكاری ،ی)بذركار كاشت روش دو و( معمول

 هدف كهییآنجااسفند بود. از  اولاسفند و  20 بیترتبه زودهنگام و معمول زمان كاشت یهاخیتار. دیگرد انتخاب نشاكاری

 وزن سپس و شدند ینگهدار پوشتاج شدن بسته مرحله تا اهانیگ لذا بود اهیگ نشاكاری امکان یبررس اول سال در شیآزما

 در اهانیگ د،یرس اثبات به اهیگ نشاكاری امکان كه دوم سال در. شد یریگاندازه آنها شهیر تازه وزن و ییهوا یهااندام خشک

 یاهفته 6 نشاكاری شامل دوم سال در شیآزما یمارهایت. شدند برداشت منطقه در قند كارخانه به چغندرقند لیتحو معمول زمان

 انتخاب مربع متر 100 یبیتقر مساحت با ینیزم شیآزما یاجرا جهت. بود)شاهد(  یبذركار و( اول سال برتر ماری)ت زودهنگام

 یهافیرد یرو هابوته فاصله و متریسانت 75 پشته دو فاصله با متر چهار طول به كشت خط پنج شامل ش،یآزما كرت هر. دیگرد

 نیزم زییپا در بارکی ،نیزم یسازآماده جهت. شد استفادهSBS1004 از بذر منوژرم  قیتحق نیبود. در ا متریسانت 20 كاشت،

 شیاركن از استفاده با و شد زده سکید نیزم ،یاصل نیزم به( ماه)بهمن نشاءها انتقال زمان از قبل ماه کی حدود. شد زده شخم

 در و شدن سبز از پس كه شد داده قرار بذر سه كپه هر در كه شد انجام یاكپه صورتبه ی. بذركاردیگرد جادیا هاپشتهو  یجو

 مخلوطی توسط و آماده كوچک اندازه با گلدان 100 گلخانه، در نشاء هیته جهت. دیگرد تنک بوته کی به یبرگ چهار یمرحله

 شدن سبز از پس كه شد كشت بذر عدد 8 گلدان هر در و پر خاک سومیک و ماسه سومیک پوسیده، كاملاً دامی كود سومیک از

 ها،اهچهیگ كامل استقرار از ماهکی گذشت از بعد و یاصل نیزم به نشاءها انتقال از پس. شد داده لیتقل گلدان هر در بوته سه به

 اتیعمل. شد انجام بارکیمنظم و هر هفته  صورتبه یاریآب ،شی. در طول آزمادیبوته گرد کیبه  هاآن كردن تنک به مبادرت

 کیمورفولوژ صفات یریگاندازهجهت  ،یدگیدو مرحله انجام گرفت. در مرحله رس یو ط یدست صورتبههرز  یهاعلف كنترل

 جهت. شد انتخاب كرت هر یانیم یهافیرد از بوته چهار( برگ عرض و طول دمبرگ، طول برگ، تعداد بوته،)ارتفاع  اهیگ

 وزن و دمبرگ خشک وزن برگ، خشک وزن ،ییهوا یهااندام تر وزن دمبرگ، تر وزن برگ، تر)وزن  صفات ریسا یریگاندازه

 گیریاندازهگرم  001/0منتقل و با استفاده از ترازوی دقیق الکترونیکی با دقت  شگاهیبه آزما هابوته( ییهوا یهااندام خشک

  .شد
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 آزمایش اجراي محل خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات .1 جدول

Table 1. Soil physical - chemical properties of experimental site 

 بافت

Texture 

 خاك اسیدیته

pH 

الکتریکی  هدایت

زیمنس بر  یدس)

 (متر

EC (dS/m) 

آلی  کربن

 )درصد(

OC (%) 

کل  ازت

 )درصد(

N (%) 

فسفر )بخش 

 در میلیون(

P (ppm) 

پتاسیم 

)بخش در 

 میلیون(

K (ppm) 

خاك  عمق

 متر()سانتی

Soil depth 

(cm) 

 سیلتیلوم رسی 
Silty clay 

loam 

7.2 1.6 1.3 0.8 10 230 0 – 20 

 افتهیبرگ توسعه  نیآخر یاستفاده از دستگاه پرومتر رو با یاروزنه تیهدا و مترلیكلروفدستگاه  ( ازSPAD) ینگیسبز مقدار

از قسمت پهنک بریده و بلافاصله در یک كیسه  را هابوتهآب برگ، یکی از  ینسب یمحتوا گیریاندازه. برای شد یریگاندازه

 16 مدتبه هابرگ. شد گیریاندازه تازهپلاستیکی قرار داده و در جای خنک قرار داده شد و پس از انتقال به آزمایشگاه، وزن 

ساعت در  24 مدتبه هابرگ سپس. دیگرد گیریاندازه هاآن اشباع وزن آن از پس و ندشد داده قرار مقطر آب در ساعت 18 تا

 بر برگ خشک و تر وزن تفاضل میتقس از برگ آب نسبی محتوای. آمد دستهب نیز هاآندرجه گذاشته و وزن خشک  70آون 

 بر برگ خشک وزن میتقس از برگ مخصوص وزن. (Kramer ،1980و  Turner) شد حاصل خشک و كامل تورم وزن تفاضل

 استفاده( سافتور مدكال سازنده شركت، 4.1.1.0)نسخه  زریمایجید افزارنرم از برگ سطح نییتع منظوربه. دست آمدبه برگ سطح

 درون و انتخاب گلدان هر از برگ گرم کی ابتدا( b) و( a) لیكلروف یمحتوا یریگاندازه جهت(. P30download ،2016) شد

 5000-10000با  وژیفیسانتر داخل در را آن سپس ،كرده اضافه درصد 80 استون تریلیلیم 40-20 آن به و ختهیر ینیچ هاون کی

 درنور  جذب زانیم. بماند یباق رنگیب محلول تا شودیم تکرار آنقدر روش نیا و داده قرار قهیدق 5 مدتبهو  قهیدور در دق

و كلروفیل ( b) و( a) لیكلروفمیزان  و شد قرائت( b) لیكلروف یبرا نانومتر 663 و( a) لیكلروف یبرا نانومتر 647 یهاموج طول

 :(Aron ،1949) آمد دستهبر یز یهافرمول ازكل 

Chlorophyll a = 12.7(A663) – 2.69(A645)  )1( 

Chlorophyll b = 22.9(A645) – 4.68(A663) )2( 

Total Chlorophyll: 20.2 (A645) + 8.02(A663)  )3( 

 شه،یر حجم شه،یر قطر شه،یر طول شه،یر خشک عملکرد شه،یر تر عملکرد شامل عملکرد یاجزا و عملکرد به مربوط صفات

 از حاصل هایداده. بود قند برداشت شاخص و اهیگ برداشت شاخص شکر، عملکرد قند، اریع طوقه، قطر طوقه، طول

تجزیه و تحلیل شد. برای مقایسه  2/9 نسخه SAS افزارنرم كمک به نظر مورد صفات هایگیرینمونه و هابرداریاشتدیاد

 درصد استفاده گردید. 5در سطح احتمال  LSDیک از تیمارها از روش  مربوط به هر هایمیانگین
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 بحث و نتایج -3

 فیزیولوژیك صفات -1-3

 و سبزینگی شاخص مانی،زنده درصد بر كاشت تاریخ و كاشت روش متقابل اثر كه داد نشان اول سال در واریانس تجزیه نتایج

 برگ سطح و هوایی هایاندام خشک وزن برگ، خشک وزن دمبرگ، خشک وزن بر ولی دارغیرمعنی برگ مخصوص وزن

 هایاندام تازه وزن برگ، تاره وزن كل، كلروفیل ،b كلروفیل ای،روزنه هدایت بر كاشت روش اثر ،دوم سال در .بود دارمعنی

 سطح برگ، مخصوص وزن برگ، آب نسبی محتوای بر ولی دارمعنی هوایی هایاندام خشک وزن و برگ خشک وزن هوایی،

 سال در كاشت روش ساده اثر میانگین مقایسه(. 3 و 2 ولاجد) بود دارغیرمعنی دمبرگ خشک و تازه وزن ،a كلروفیل برگ،

. داشت( درصد 50) ایهفته 4 نشاكاری به نسبتبالاتری  مانیزنده درصد( درصد 91) ایهفته 6 نشاكاری كه داد نشان اول

 و هوایی هایاندام و برگ دمبرگ، خشک وزن بیشترین كه داد نشان كاشت تاریخ و كاشت روش متقابل اثر میانگین مقایسه

 موجب نشاكاری كه داد نشان دوم سال در میانگین مقایسه(. 4 جدول) بود زودهنگام ایهفته 6 نشاكاری به مربوط برگ سطح

 خشک وزن و برگ خشک وزن هوایی، هایاندام تازه وزن برگ، تاره وزن كل، كلروفیل ،b كلروفیل ای،روزنه هدایت افزایش

 هم آن كه دارد بستگی شده جذب تابش مقدار به تودهزیست(. 5 جدول) است شده بذركاری با مقایسه در هوایی هایاندام

 . (2014همکاران، و  Ala) است برگ سطح به وابسته
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 اول سال مطالعه مورد صفات واریانس تجزیه .2 جدول

Table 2. Analysis of variance of measured traits in the first year 

 تغییرات منابع

S.O.V 

 درجه

 آزادي

DF 

 بوته ارتفاع

Plant 

height 

 مانیزنده درصد

Survival 

percent 

 شاخص

 سبزینگی

SPAD 

 نسبی محتواي

 برگ آب

Leaf relative 

water 

content 

 خشك وزن

 دمبرگ

Petiole 

dry 

weight 

 برگ خشك وزن

Leaf dry 

weight 

 خشك وزن

 هوایی هاياندام

Shoot dry 

weight 

 عملکرد تازه

 ریشه

Root fresh 

weight 

 برگ سطح

Leaf area 

 مخصوص وزن

 برگ

Leaf 

specific 

weight 
 بلوک

Block 
3 9.19ns 351ns 20.20ns 15.88ns 38.34** 36.91** 101.60** 284805* 48865* 0.00013ns 

 كاشت تاریخ
Planting date (D) 

1 96.08* 450ns 55.62ns 54.34ns 23.28* 45.51** 133.90** 340816* 21768ns 0.00001ns 

 كاشت روش
Planting method 

(M) 
2 449.30** 3616* 14.77ns 63.51ns 60.67** 97.61** 306.08** 3390754** 117814** 0.00002ns 

 متقابل اثر
M × D 

2 96.93* 50ns 15.1ns 23.31ns 45.67** 45.28** 180.54** 704429** 116620** 0.00003ns 

 خطا

Error 
15 18.01 434 75.3 20.06 2.88 3.84 9.45 67299 9945 0.00006 

 تغییرات ضریب

 )درصد(
CV (%) 

 18.97 27.56 16.87 6.17 25.96 24.80 21.27 23.49 29.01 34.07 

 دارغیرمعنی و 01/0 و 05/0 احتمال سطوح در دارمعنی از عبارتند ترتیببه ns و**  ،*

ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 
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 دوم سال مطالعه مورد فیزیولوژیك صفات واریانس تجزیه .3 جدول

Table 3. Analysis of variance of physiologic traits in the second year 

 منابع

 تغییرات

S.O.V 

 درجه

 آزادي

DF 

 محتواي

 آب نسبی

 برگ

Leaf 

relative 

water 

content 

  هدایت

 ايروزنه

Leaf 

Porometer 

 سطح

 برگ

Leaf 

area 

 وزن

 مخصوص

 برگ

Leaf 

specific 

weight 

 a کلروفیل

Chlorophyll 

a 

 b کلروفیل

Chlorophyll 

b 

 کل کلروفیل

Total 

chlorophyll 

 تازهوزن

 دمبرگ

Petiole 

fresh 

weight 

 تازهوزن

 برگ

Leaf 

fresh 

weight 

 تازهوزن

 هوایی اندام

Shoot 

fresh 

weight 

 خشكوزن

 دمبرگ

Petiole 

dry 

weight 

 خشكوزن

 برگ

Leaf 

dry 

weight 

 خشكوزن

 اندام

 هوایی

Shoot 

dry 

weight 

 بلوک
Block 

2 2234.01* 47.10ns 37969* 0.010ns 0.95ns 176.70* 136.15* 9316ns 3016ns 1023800* 21ns 157ns 11228* 

 تیمار
Treatment 

1 1.73ns 555.65* 699.4ns 0.0793ns 0.52ns 40.40* 31.32* 1666666ns 273066* 866400* 1218ns 4653* 10635* 

 خطا
Error 

2 67.77 26.82 1787.2 0.004 0.27 1.96 1.38 15516 7616 43800 148 92 474 

 ضریب

تغییرات 

 )درصد(
CV (%) 

 9.38 20.55 19.85 15.38 1.79 3.47 2.75 26.69 12.77 18.19 27.00 10.35 15.77 

 دارغیرمعنی و 01/0 و 05/0 احتمال سطوح در دارمعنی از عبارتند ترتیببه ns و**  ،*

ns, * and **: Non-significant and significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively 
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 اول سالدر  مطالعه مورد صفات میانگین مقایسه .4 جدول

Table 4. Mean comparison of measured traits in the first year 

 تیمار

Treatment 

بوته  ارتفاع

 متر()سانتی

Plant 

height 

(cm) 

 خشكوزن

دمبرگ 

 در )کیلوگرم

 (هکتار

Petiole dry 

weight 

(kg/ha) 

 خشكوزن

برگ 

 در )کیلوگرم

 (هکتار

Leaf dry 

weigh 

(kg/ha) 

 خشكوزن

هوایی  هاياندام

 در )کیلوگرم

 (هکتار

Shoot dry 

weight 

(kg/ha) 

 عملکرد تازه

 غده )کیلوگرم

  (هکتار در

Root 

fresh 

yield 

(kg/ha) 

برگ  سطح

متر مربع )سانتی

 بر بوته(

Leaf area 

(cm2/plant

) 

 زودهنگام بذركاری
Early seeding 

12.5 385 397 783 44680 441.4 

 زودهنگام ایهفته 4 نشاء
4 weeks early transplant 

16.99 80 143 223 14800 146.4 

 زودهنگام ایهفته 6 نشاء
6 weeks early transplant 

31.58 437 573 1008 87280 533.4 

 معمول زمان بذركاری
Seeding, the usual time 

24.41 154 163 317 26600 166.6 

 معمول زمان ایهفته 4 نشاء
4 weeks transplant, the 

usual time 
18.25 215 252 467 32080 347.7 

 معمول زمان ایهفته 6 نشاء
4 weeks transplant, the 

usual time 
30.41 297 367 664 59480 426.3 

 5% LSD  values  3.69 83 72 131 11058 106.28 

 

 دوم سال مطالعه مورد كیولوژیزیصفات ف نیانگیم سهیمقا .5 جدول
Table 5. Mean comparison of some physiological traits in the second year 

 تیمار

Treatment 

ي اروزنه تیهدا

 مول بر متر)میلی

  مربع در ثانیه(

Leaf 

Prometer 

(mmol/m2.s) 

 b لیکلروف

بر  گرممیلی)

 گرم برگ(

Chloroph

yll b 

(mlg/g) 

کل  لیکلروف

بر  گرممیلی)

 گرم برگ(

Total 

chlorophyll 

(mlg/g) 

برگ  تازهوزن

 در )کیلوگرم

 (هکتار

Leaf 

fresh 

weight 

(kg/ha) 

اندام تازهوزن

 ییهوا يها

 در )کیلوگرم

 (هکتار

Shoot 

fresh 

weight 

(kg/ha) 

 خشكوزن

برگ 

 )کیلوگرم

 (هکتار در

Leaf 

dry 

weight 

(kg/ha) 

 خشكوزن

 يهااندام

یی هوا

 در )کیلوگرم

  (هکتار

Shoot dry 

weight 
(kg/ha) 

 نشاكاری
Transplanting 

34.82 42.95 26.98 38528 65790 5194 7740 

 بذركاری
Seeding 

15.57 37.76 22.41 20210 33110 2799 4085 

 5% LSD 

values  18.19 4.92 4.12 13184 31615 1453 3290 
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 باعث امر این و است كنندهتنفس هایبافت مجموع به فتوسنتزكننده هایبافت بیشتر نسبت دهندۀنشان برگ سطح بودن زیاد

 شود انباشه گیاه ایذخیره هایبافت در و شده تبدیل خشک ماده به بیشتری تابشی انرژی فتوسنتز فرآیند طی كه شودمی

(Javaheri  ،2004و همکاران). بیشتر دلیل به اما دهی،گل زمان تا تجمعی ماید بودن كمتر مغر به ،هنگامزود هایكشت در 

 كشت در تأخیر. (2011و همکاران،  Safari) كرد خواهند تولید بیشتری بیولوژیک عملکرد رویشی، رشد دوره طول بودن

 بالا. (Marlander ،2002و  Stibbe) ماندمی باقی گیاه رشد دوره پایان تا امر این كه دهد كاهش را خشک ماده تجمع تواندمی

 مواد شده باعث نور جذب میزان افزایش كه طوریبه. شودمی نور جذب افزایش موجب( سبز برگ) فعال هایبرگ تعداد بودن

و  Mohammadnia) یابدمی افزایش خشک ماده ریشه، هیدروكربنی مواد افزایش با. گردد منتقل ریشه به بیشتری هیدروكربنی

 ،بنابراین. (Khalid ،2006) شودمی نیز خشکوزن كاهش باعث گیاهان كلروفیل محتوای در كاهش ،طرفی از. (2006همکاران، 

 و كلروفیل كم میزان به مربوط مستقیم كشت در هوایی هایاندام خشک و تازهوزن كاهش عوامل از یکی كه رسدمی نظر به

 هرگونه با شدن مواجه عدم و استقرار و زنیجوانه زمان در بهتر شرایط دلیلبه ،نشایی كشت در همچنین،. باشد ایروزنه هدایت

 به نسبت بهتری عملکرد خشک ماده نظر از بهتر، فتوسنتز و تنش مقابل در بیشتر مقاومت نتیجه در و رشدی مرحله در تنش

 ترگسترده هایریشه داشتن دلیل به ایهفته 6 نشاء كه رسدمی نظر به ،طرفی از. (b2012و همکاران،  Nasri) دارد مستقیم كشت

 ،علاوهبه. است شده مانیزنده درصد افزایش باعث و است داشته را زمین در استقرار جهت بالاتری توانایی نشاء انتقال زمان در

 دماهای در كه اندنموده بیان محققین از برخی كه طوریبه. باشد دما اثر نشاء، سن بر ثرؤم عوامل از دیگر یکی رودمی احتمال

 امر این كه یابدمی ادامه سبز هایبرگ سطح از تبخیر كه حالی در. شودمی متوقف آب جذب و یابدمی كاهش ریشه رشد كم،

 .(2015و همکاران،  Etemadi) گرددمی گیاهچه مرگ به منجر نهایتاً

 مورفولوژیك صفات -2-3

 در كاشت روش اثر و اول سال در بوته ارتفاع بر كاشت روش و كاشت تاریخ متقابل اثر كه داد نشان هاداده واریانس تجزیه

 طول و برگ طول برگ، عرض زرد، برگ تعداد بر ولی دارمعنی كل برگ تعداد و سبز برگ تعداد بوته، ارتفاع بر دوم سال

 ایهفته 6 نشاء به مربوط بوته ارتفاع بالاترین كه داد نشان اول سال در میانگین مقایسه(. 6 و 2 ولاجد) بود دارغیرمعنی دمبرگ

 در هامیانگین مقایسه(. 4 جدول) بود زودهنگام ایهفته 4 نشاء و هنگام زود بذركاری به مربوط ارتفاع كمترین و هنگام زود

 است شده بذركاری به نسبت كل برگ تعداد و سبز برگ تعداد بوته، ارتفاع افزایش موجب نشاكاری كه داد نشان دوم سال

 به نسبت روش این در محیطی عوامل از گیاه استفاده و رشد شرایط برتری از حاكی نشایی كشت روش برتری(. 7 جدول)

 ریشه، بهتر رشد به جوانتر نشاءهای در بوته ارتفاع افزایش. (Khodadadi ،2008و  Mirzaee) است مستقیم كشت روش

 داده نسبت رویشی رشد دوره شروع در آن تركوچک برگ سطح همچنین و نشاء انتقال زمان در گیاهچه كمتر دیدگیآسیب

. است شده گزارش نشاء سن افزایش با بوته ارتفاع افزایش خصوص در كمی مطالعات. (Bera ،2013و  Pramanik) است شده

و  KhusrulAmin) شد ترجوان نشاهای به نسبت بوته ارتفاع افزایش موجب ترمسن نشاهای ،محققین از برخی پژوهش طبق

AminulHaque ،2009 ؛Rahmani  ،عوامل  یرتحت تأث یاست، ول یکیصفت ژنت یک. اگرچه تعداد برگ (2010و همکاران

   .(2014و همکاران،  Rahmani) باشدمی زراعی عملیات و خاک شرایط كاشت، تاریخ ،مامانند د یطیمح
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 دوم سال در مورفولوژیك صفات واریانس تجزیه .6 جدول

Table 6. Analysis of variance of morphological traits in the second year 

 تغییرات منابع

S.O.V 

 درجه

 آزادي

DF 

 بوته ارتفاع

Plant 

height 

 برگ تعداد

 سبز

Green 

leaf 

number 

 زرد برگ تعداد

Yellow 

leaf 

number 

 برگ کل تعداد

Total leaf 

number 

 برگ طول

Leaf 

length 

 عرض

 برگ

Leaf 

width 

 طول

 دمبرگ

Petiole 

length 

 بلوک
Block 

2 3.71ns 357.46* 3.16ns 196.65* 18.57* 4.77ns 10.42ns 

 تیمار
Treatment 

1 90.79* 262.15* 6.00ns 188.83* 1.04ns 8.56ns 24.64ns 

 خطا
Error 

2 2.45 8.69 6.50 5.68 0.34 1.44 5.36 

 تغییرات ضریب

 )درصد(
CV (%) 

 4.89 11.31 22.49 6.37 3.27 10.44 13.00 

 دارغیرمعنی و 01/0 و 05/0 احتمال سطوح در دارمعنی از عبارتند ترتیببه ns و**  ،*

ns, * and **: Non-significant and significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively 
 

 دوم سال مطالعه مورد كیلوژموفوصفات  نیانگیم سهیمقا .7 جدول
Table 7. Mean comparison of some morphological traits in the second year 

 تیمار

Treatment 

 متر()سانتی بوته ارتفاع

Plant height (cm) 

 سبز برگ تعداد

Green leaf number 

 برگ کل تعداد

Total leaf number 

 نشاكاری
Transplanting 

35.89 32.66 43.00 

 بذركاری
Seeding 

28.11 19.44 31.78 

5% LSD 

values 
5.50 

10.35 8.37 

 

 عملکرد اجزاي و عملکرد -3-3

 كاشت روش اثر و اول سال در ریشه تازهعملکرد  بر كاشت روش و كاشت تاریخ متقابل اثر كه داد نشان هاداده واریانس تجزیه

 حجم ریشه، طول بر ولی دارمعنی شکر عملکرد و طوقه قطر و ارتفاع ریشه، قطر ریشه، خشک و تازهعملکرد  بر دوم سال در

 نشان اول سال در میانگین مقایسه(. 8 و 2 ولاجد) بود دارغیرمعنی ریشه برداشت شاخص گیاه و كل برداشت شاخص ریشه،

 زودهنگام ایهفته 4 نشاكاری به مربوط كمترین و هنگام زود ایهفته 6 نشاكاری به مربوط ریشه تازهعملکرد  بیشترین كه داد

 ارتفاع ریشه، قطر ریشه، خشک و تازهعملکرد  افزایش موجب نشاكاری كه داد نشان دوم سال میانگین مقایسه(. 4 جدول) بود

 قسمت كارآیی بودن بالا بیانگر ریشه قطر بودن بالا(. 9 جدول) است شده بذركاری با مقایسه در شکر عملکرد و طوقه قطر و

عملکرد  افزایش دلایل از دیگر یکی همچنین،. (2011و همکاران،  Izadkhah) باشدمی ایذخیره مواد از استفاده در زمینی زیر

 . باشد نشایی كشت روش در كلروفیل و ایروزنه هدایت بودن بالا تواندمی ریشه خشک
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 دوم سال مطالعه مورد عملکرد اجزاي و عملکرد واریانس تجزیه .8 جدول
Table 8. Analysis of variance of yield and yield components in the second year 

 تغییرات منابع

S.O.V 

 درجه

 آزادي

DF 

-عملکرد ریشه

 تر

Root fresh 

yield 

عملکرد ریشه 

 خشك

Root dry 

yield 

 ریشه طول

Root 

length 

 ریشه قطر

Root 

diameter 

 ریشه حجم

Root 

volume 

 طوقه ارتفاع

Crown 

height 

 طوقه قطر

Crown 

diameter 

 قند عیار

Sugar 

content 

 شکر عملکرد

Sugar 

yield 

 شاخص

 ریشه برداشت

Root 

harvest 

index 

 شاخص

 گیاه برداشت

Plant 

harvest 

index 
 بلوک

Block 
2 9130116ns 100501ns 814* 24ns 0.01ns 0.46ns 5095** 53.49* 398300029* 164.47ns 0.0092* 

 تیمار
Treatment 

1 4411881* 2122424* 31ns 786* 0.04ns 5.98* 1079* 8.16ns 384262284* 4.35ns 0.0013ns 

 خطا
Error 

2 1137616 59868 39 18 0.01 0.22 47 2.76 19005832 15.54 0.0003 

 ضریب

تغییرات 

 )درصد(
CV (%) 

 17.87 19.38 18.69 10.52 10.72 11.59 8.66 10.95 22.94 28.92 2.09 

 دارغیرمعنی و 01/0 و 05/0 احتمال سطوح در دارمعنی از عبارتند ترتیببه ns و**  ،*

ns, * and **: Non-significant and significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively 
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 عدم و یافته افزایش كربن اكسیددی ورود به روزنه مقاومت ای،روزنه هدایت كاهش با كه اندنموده بیان محقیق از برخی

 دیگر سوی از تنفس افزایش و سو یک از فتوسنتزی هایاسیمیلات ساخت مادهپیش عنوانبه كربن اكسیددی به گیاه دسترسی

-بررسی طی. (2015و همکاران،  Assadi Nassab) گرددمی هوایی اندام و ریشه در خشک ماده تجمع و رشد كاهش موجب

 شکر محصول و بوده چندشاخه و كوتاه نشایی كشت در هاریشه كه است شده بیان چغندرقند نشاكاری روی شده انجام های

 شده گزارش دیگر بررسی در همچنین، .(KazeminKhah ،2005) بود مستقیم كشت از بیشتر اطمینان درصد 95 با تولیدی

 . (a2012و همکاران،  Nasri) بود مستقیم كشت از بیشتر نشایی كشت در شکر عملکرد و كل خشک وزن كه است

و همکاران،  Deihimfard؛ 2020و همکاران،  Khozaei) تحقیقات دیگران در چغندرقند نشاكاری با ریشه عملکرد افزایش

 نورانی انرژی جذب برای محیط كههنگامی و رشد اوایل در برگ سطح توسعه موجب زودهنگام كشت .است شده ییدأت (2021

و  Karbalaei) گرددمی ریشه بیشتر سازیذخیره آن دنبال به و فتوسنتز افزایش موجب امر این كه گرددمی است، مناسب

 گرددمی شکر و ریشه عملکرد كاهش موجب نتیجه در یافته كاهش خاک رطوبت كاشت در تأخیر با. (2012همکاران، 

(Petkeviciene ،2009) .رسیدگی، تا چهریشه كاشت زمان از رویشی رشد دوره طول كاهش علت به كشت در تأخیر با 

و  Chegini)   یابدمی كاهش عملکرد و موجه گرم باد و گرما با رسیدگی و یافته كاهش فرعی و اصلی هایساقه گسترش

 .(2013همکاران، 

 

 گیرينتیجه -4
 چغندرقند شکر عملکرد افزایش جهت زودهنگام و معمول كاشت تاریخ در بذركاری و نشایی كشت مقایسه منظوربه آزمایش این

 هنگام زود ایهفته 6 نشاكاری تیمار بهترین كه داد نشان اول سال در آزمایش نتایج .شد اجرا كرمانشاه و هوایی آب شرایط در

 عملکرد افزایش. گردید تیمارها سایر به نسبت برگ سطح و ریشه عملکرد هوایی، هایاندام خشک ماده افزایش باعث كه بود

 شده ییدأت (2021و همکاران،  Deihimfard؛ 2020و همکاران،  Khozaei) دیگران تحقیقات در چغندرقند نشاكاری با ریشه

 استفاده و استقرار به نسبت ترییشب توانایی گیاه ،نشاء سن افزایش با كه رسدمی نظر به ،آمده دستبه نتایج به توجه با .است

 نموده را استفاده حداكثر محیطی منابع از معمول زمان از زودتر كشت در است توانسته و باشدمی دارا محیطی عوامل از بهینه

 نشان دوم سال در آزمایش نتایج. گردد بوته ارتفاع و برگ سطح ریشه، عملکرد هوایی، هایاندام خشک ماده افزایش باعث و

 دوم سال عمکلرد ياجزا و عملکرد صفات نیانگیم سهیمقا .9 جدول

Table 9. Mean comparison yield and yield components traits in the second year 

 تیمار

Treatment 

 تازهعملکرد 

)کیلوگرم  یشهر

 در هکتار(

Root fresh 

yield 

(kg/ha) 

یشه ر عملکرد

)کیلوگرم  خشك

 در هکتار(

Root dry 

yield 

(kg/ha) 

 یشهر قطر

 متر()میلی

Root 

diameter 

(mm) 

طوقه  ارتفاع

 متر()سانتی

Crown 

height (cm) 

طوقه  قطر

 متر()میلی

Crown 

diameter 

(mm) 

 شکر عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار(

Sugar yield 

(kg/ha) 

 نشاكاری

Transplanting 
124413 26602 52.78 5.05 93.34 3869 

 بذركاری

Seeding 
46669 9560 29.88 3.05 66.51 1575 

 5% LSD  

values  
53708 12321 15.27 1.6 24.31 2195 



 اله زارعی و همکارانژ                                                                                               افزایش تولید شکر با کشت نشایی چغندرقند 

32 

 

 ریشه، قطر ریشه، خشک و تازه عملکرد هوایی، هایاندام خشک و تازه وزن افزایش موجب بذركاری به نسبت نشاكاری كه داد

 ایچندشاخه وجود با ،نشایی كشت در كه رسدمی نظر به چنین دوم سال نتایج از همچنین،. است شده طوقه قطر و ارتفاع

 هایاز محدودیت. گردد نشایی كشت با مستقیم كشت جایگزینی برای مناسبی علت تواندمی بالا شکر عملکرد اما ،ریشه شدن

های انتخاب شده دارای عمق زیادی توان به نحوه انتخاب شکل گلدان نشاء برای تحقیق اشاره كرد. اگر گلداناین تحقیق می

شود ها در كشاورزی میتوجه با اینکه نشاكاری باعث كاهش مصرف نهاده ای شدن اتفاق نیافتد. باباشند، ممکن است چندریشه

كاری امیدبخش برای مقابله ناطق خشک و نیمه خشک آب است، لذا نشاكاری چغندر راهو مهمترین نهاده در بخش كشاورزی م

 با خشکی است.

 گزاريسپاس -5

 نمودند یاری را ما قند درصد گیریاندازه در كه قند سنجش بخش پرسنل ویژهبه و كرمانشاه بیستون قند كارخانه از وسیلهبدین

 .گرددمی گزاریسپاس

 عاتها و اطلاداده -6
 .اول است یسندهنو نامه كارشناسی ارشدپایانعات مقاله حاضر، لاها و اطداده یمبنا

 تعارض منافع -7
 .است یسندگانهمه نو ییدمورد تأ مسأله ینوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع ینا در

 یسندگاننو مشارکت -8
 :است یرمقاله به شرح ز یندر ا یسندگاننو مشاركت

 .باشدیمقاله م یهمتن اول تهیهو  مقاله یهاداده یلو تحل یرتفس ی،بردارداده ،ایو مزرعه یاگلخانه كشت :زارعیژاله  مشاركت

 .باشدیم مقاله متن یینها یرایشو و یجو كنترل نتا یبررس پژوهش، بر روند انجام یینظارت و راهنما :حسن حیدری مشاركت

 .باشدیم مقاله متن یینها یرایشو و یجو كنترل نتا یبررس پژوهش، بر روند انجام مشاوره :ایرج نصرتی مشاركت

 .باشدیم مقاله متن یینها یرایشو و یجو كنترل نتا یبررس پژوهش، بر روند انجام مشاوره :وفامحمود خرمی مشاركت

 یقاخلا اصول -9
 .باشدیآنها م همه ییدموضوع مورد تأ ینا اند ونموده یترعا یعلم اثر ینرا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ ،نویسندگان

 یمال حمایت -10
در  رازی دانشگاه یمال یتكه تحت حما باشدیماول  یسندهنو پایان نامه كارشناسی ارشداز  یبخش یجمقاله حاصل نتا این

  است. یدهراهنما انجام گرد استاد قالب گرنت دانشجو و گرنت
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