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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Sugar beet is one of the important sources of 

sugar production; nearly 40% of the sugar produced in the world is obtained 

from sugar beet. Since thousands of years ago, beet sugar has been a valuable 

component in the human diet. Beet transplanting is one of the suitable solutions 

to achieve a uniform plant population, produce more crops, reduce weed 

competition, reduce the use of herbicides and invest in a longer growing season 

by closing the primary canopy. In terms of the effect of planting date on plant 

establishment, control of weeds, pests and diseases, harvest time and product 

quality, it is inevitable to know the most suitable planting date for each region in 

order to improve the quality and quantity of the product. During the investigation 

on three sugar beet planting dates (May 9, June 7, and July 13), it was ‎reported 

that the delay in planting caused a decrease in root yield and white sugar. Also, 

transplanting ‎increased root size and yield compared to direct cultivation 

(Karbalaei et al., 2012). In another ‎experiment, it has been reported that the roots 

were short and multi-branched and the sugar yield ‎was higher than direct 

cultivation (KazeminKhah, 2005). During a study on four sugar beet 

planting ‎dates (March 15 and 30 and April 15 and 30), it was reported that with 

the delay in planting, the ‎number of main and secondary stems in the plant, the 

height of the plant and the dry weight of the ‎whole plant decreased (Chegini et 

al., 2013). In sugar beet cultivation, the final product or sugar ‎depends on several 

factors. In this, sugar content and root yield are of particular 

importance. ‎Therefore, although direct cultivation is more suitable in terms of 

sugar content, the high production ‎of roots in transplanting makes it superior to 

direct cultivation in terms of sugar yield (Nasri et al., ‎‎2012b).‎ Considering that 

the selection of the appropriate planting date is one of the important factors in 

the cultivation of any crop based on regional conditions, this experiment aimed 

to compare transplanting and direct seeding in the usual and early planting dates 

in order to increase the yield of beet sugar under climatic conditions of 

Kermanshah. 

Materials and Methods: This experiment was conducted to enhance sugar beet 
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yield by transplanting at Research Farm, ‎Campus of Agriculture and Natural 

Resources, Razi University, Kermanshah during two years ‎‎(2015 and 2016). In 

2015, the experiment was conducted as factorial based on randomized ‎complete 

block design with four replications. Factors were three planting methods 

(seeding, 4-‎week transplanting and 6-week transplanting) and two planting dates 

(early planting and ‎common planting date). In 2016, the experiment was a 

randomized complete block design with ‎three replications. The treatments 

included 6-week transplanting at early planting (superior ‎treatment in the first 

year) and seeding (control). Since the purpose of the experiment in the first ‎year 

was to investigate the possibility of transplanting the plant, the plants were kept 

until the ‎crown closure stage and then the dry weight of the aerial parts and the 

fresh weight of their roots ‎were measured. In the second year, when the 

possibility of transplanting the plant was proved, ‎the plants were harvested at the 

usual time of sugar beet delivery to the sugar factory in the ‎region. Each 

experimental plot consisted of five rows of four meters long with a distance of 

75 ‎cm between ‎the two rows and the distance between the plants on the planting 

rows was 20 cm. ‎In the ripening ‎stage, four plants were selected from the middle 

rows of each plot to measure the ‎plant's ‎morphological traits (plant height, 

number of leaves, petiole length, leaf length and width). ‎In order to ‎measure 

other traits (fresh weight of leaves, fresh weight of petioles, wet weight of ‎aerial 

organs, dry ‎weight of leaves, dry weight of petioles and dry weight of aerial 

organs) the ‎plants were transferred to ‎the laboratory and weighed using a 

electronic scale with an accuracy of ‎‎0.001 grams. Traits related to ‎yield and yield 

components included wet root yield, dry root yield, ‎root length, root diameter, 

root ‎volume, crown length, crown diameter, sugar content, sugar ‎yield, plant 

harvest index, and sugar ‎harvest index. The data obtained from taking notes 

and ‎sampling the desired traits were analyzed with the help of SAS software 

version 2.9. To compare ‎the averages of each of the treatments, the LSD method 

was used at the 5% probability level.‎ 

Results: The mean comparison of the simple effect of planting method in the 

first year showed that the 6-week transplant (91%) had a higher survival rate 

than the 4-week transplant (50%). The mean comparison of interaction effect of 

planting method and planting date showed that the highest dry weight of petiole, 

leaf and aerial organs and leaf area was related to early 6-week transplanting. 

The mean comparison in the second year showed that transplanting increased 

stomatal conductance, chlorophyll b, total chlorophyll, leaf weight, fresh weight 

of aerial organs, dry weight of leaves and dry weight of aerial organs compared 

to seeding. Results of the experiment in the first year showed that the best 

treatment was early 6-week transplanting, which increased the dry matter of 

aerial organs, root yield, and leaf area compared to other treatments. According 

to the obtained results, it seems that with the increase in the age of the transplant, 

the plant has a higher ability to establish and optimally use environmental factors 

and has been able to make maximum use of environmental resources in earlier 

planting than the usual time planting. Biomass depends on the amount of 

absorbed radiation, which also depends on the leaf area. The high diameter of the 

root indicates the high efficiency of the underground part in the use of storage 

materials. In addition, another reason for the increase in root dry yield and the 

subsequent increase in sugar yield could be high stomatal conductance and 

chlorophyll in the transplanting method.  

Conclusion: This experiment was carried out in order to compare planting and 

seeding in the normal and early planting date to increase the yield of beet sugar 

in the weather conditions of Kermanshah. The results of the experiment in the 

first year showed that the early 6-week transplanting treatment was the best, 

which increased the dry matter of aerial organs, root yield and leaf area 
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compared to other treatments. According to the obtained results, it seems that 

with the increase in the age of the plant, it has a higher ability to establish and 

optimally use environmental factors, and it has been able to make maximum use 

of environmental resources in cultivation earlier than the usual time and increase 

the dry matter of aerial organs, root yield, leaf area and plant height. The results 

of the experiment in the second year showed that compared to seeding, 

transplanting caused an increase in fresh and dry weight of aerial organs, fresh 

and dry root yield, root diameter, crown height and crown diameter. Also, from 

the results of the second year, it seems that, despite the multi-branching of the 

roots, the high sugar yield can be a good reason to replace direct cultivation with 

transplanting cultivation. One of the limitations of this research is the way to 

choose the shape of the seedling pot for the research. If the selected pots are very 

deep, multi-rooting may not happen. Considering that transplanting reduces the 

consumption of inputs in agriculture and the most important input in the 

agricultural sector of arid and semi-arid regions is water, therefore, beet 

transplanting is a promising solution to deal with drought. 

Cite this article: Zarei, Z., Heidari, H., Nosratti, I. and Khoramivafa, M. (2025). Improving sugar production by 

transplanting in sugar beet (Beta ‎vulgaris L.); a solution ‎to deal with drought. Climate and Ecosystem  

of Arid and Semi-arid Regions, 2(1), 17-35. 
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 مقاله پژوهشی

 (؛.Beta vulgaris Lافسایص تَلیذ ضنر بب مطت ًطبیی چغٌذرقٌذ )

 براي هقببلِ بب خطنی راّنبري

 2ٍفبهحوَد خرهیٍ  2، ایرج ًػرتی*2، حسي حیذري1شالِ زارعی

 ،يمطبٍرز یهٌْذس داًطنذُ علَم ٍ التحػیل مبرضٌبسی ارضذ اگرٍامَلَشي، گرٍُ تَلیذ ٍ شًتیل گیبّی، فبرغ -1
 ي، مرهبًطبُ، ایراىداًطگبُ راز 

 ي، مرهبًطبُ، ایراىراز داًطگبُ  ،يمطبٍرز  یعلَم ٍ هٌْذس شًتیل گیبّی، داًطنذُ  داًطیبر گرٍُ تَلیذ ٍ  -2
 heidari1383@gmail.comهسئَل، یسٌذًَُ *:

یذُچن عبت هقبلِ لااط   

 دس ؿذٜ تِٛیذ ؿىش دسكذ 40 تٝ ٘ضدیه. اػت ؿىش تِٛیذ ٟٔٓ ٔٙاتغ اص یىی چغٙذسلٙذ: سببقِ ٍ ّذف

 ا٘ؼاٖ غزایی سطیٓ دس اسصؿٕٙذی خضء چغٙذس لٙذ پیؾ، ػاَ ٞضاساٖ اص. آیذ ٔی دػت تٝ چغٙذسلٙذ اص خٟاٖ

 تِٛیذ یىٙٛاخت، ٌیاٞی خٕؼیت تٝ دػتیاتی تشای ٔٙاػة ساٞىاسٞای اص یىی چغٙذس ٘ـاواسی. اػت تٛدٜ

 سؿذ فلُ دس ٌزاسی ػشٔایٝ ٚ ٞا وؾ ػّف اص اػتفادٜ واٞؾ ٞشص، ٞای ػّف سلاتت واٞؾ تیـتش، ٔحلَٛ

 ٞش وـت دس ٟٔٓ فاوتٛسٞای اص یىی ٔٙاػة واؿت تاسیخ ا٘تخاب .اػت اِٚیٝ پٛؿؾ تاج تؼتٗ تا تش عٛلا٘ی

 وـت سٚؽ تا چغٙذسلٙذ ػّٕىشد افضایؾ ٔٙظٛس تٝ آصٔایؾ ایٗ. اػت ایٔٙغمٝ ؿشایظ تشاػاع ٔحلَٛ

 ؿذ. ا٘داْ ٘ـایی

–95) ػاَ دٚ دس ٘ـایی وـت سٚؽ تا چغٙذسلٙذ ػّٕىشد افضایؾ ٔٙظٛس تٝ آصٔایؾ ایٗ: ّبهَاد ٍ رٍش

 دس آصٔایؾ. ؿذ ا٘داْ وشٔا٘ـاٜ ساصی، دا٘ـٍاٜ عثیؼی ٔٙاتغ ٚ وـاٚسصی پشدیغ تحمیماتی ٔضسػٝ دس( 1393

 ػٝ ؿأُ ٞاػأُ. تٛد تىشاس چٟاس تا تلادفی وأُ ٞایتّٛن عشح لاِة دس ٚ فاوتٛسیُ كٛست تٝ اَٚ ػاَ

 وـت ٚ صٚدٍٞٙاْ وـت) واؿت تاسیخ دٚ ٚ( ایٞفتٝ 6 ٘ـای ٚ ایٞفتٝ 4 ٘ـای تزسواسی،) واؿت سٚؽ

 تیٕاسٞا. تٛد تىشاس ػٝ تا تلادفی وأُ ٞایتّٛن عشح كٛست تٝ دْٚ ػاَ دس آصٔایؾ. تٛد( ٔؼَٕٛ صٔاٖ

 اص حاكُ ٞایدادٜ. تٛد( ؿاٞذ) تزسواسی ٚ( اَٚ ػاَ تشتش تیٕاس) صٚدٍٞٙاْ ایٞفتٝ 6 ٘ـاواسی ؿأُ

تدضیٝ ٚ تحّیُ  2/9 ٘ؼخٝ SAS افضاس٘شْ وٕه تٝ ٘ظش، ٔٛسد كفات ٞایٌیشیٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞاتشداسی اؿتدیاد

دسكذ اػتفادٜ  5دس ػغح احتٕاَ  LSDٔشتٛط تٝ ٞشیه اص تیٕاسٞا اص سٚؽ  ٞایؿذ. تشای ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

  ٌشدیذ.

 خـه ٚصٖ افضایؾ ٔٛخة ٍٞٙاْ صٚد ایٞفتٝ 6 ٘ـاواسی وٝ داد ٘ـاٖ اَٚ ػاَ دس آصٔایؾ ٘تایح ّب: یبفتِ

 تیٕاس ػٙٛاٖ تٝ وٝ ٌشدیذ تیٕاسٞا ػایش تٝ ٘ؼثت تشي ػغح ٚ سیـٝ تاصٜ ػّٕىشد ٞٛایی، ٞایا٘ذاْ ٚ تشي

 وٝ داد ٘ـاٖ دْٚ ػاَ دس آصٔایؾ ٘تایح. ٌشدیذ ا٘تخاب دْٚ ػاَ دس آصٔایؾ تىشاس تشای ٚ ؿذ ؿٙاختٝ تشتش

 ٞایا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٚ تاصٜ ٚصٖ وُ، وّشٚفیُ ،b وّشٚفیُ ای،سٚص٘ٝ ٞذایت افضایؾ ٔٛخة ٘ـاواسی

 وـت تٝ ٘ؼثت ؿىش ػّٕىشد ٚ عٛلٝ لغش ٚ استفاع سیـٝ، لغش سیـٝ، خـه ػّٕىشد ٚ تاصٜ ػّٕىشد ٞٛایی،

 . اػت ؿذٜ ٔؼتمیٓ

 تٛكیٝ وشٔا٘ـاٜ تشای اػفٙذ ٓیى تاسیخ دس ایٞفتٝ ؿؾ ٘ـاواسی ؿىش، ػّٕىشد افضایؾ خٟت :گیري یجًِت

 ؿذٖ ایچٙذؿاخٝ ٚخٛد تا ٘ـایی وـت دس وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ چٙیٗ دْٚ ػاَ ٘تایح اص ٕٞچٙیٗ، .ٌشددٔی

. ٌشدد ٘ـایی وـت تا ٔؼتمیٓ وـت خایٍضیٙی تشای ٔٙاػثی ػّت تٛا٘ذٔی صیاد ؿىش ػّٕىشد أا سیـٝ

ؿٛد ٚ ٟٕٔتشیٗ ٟ٘ادٜ دس تخؾ تاتٛخٝ تا ایٙىٝ ٘ـاواسی تاػث واٞؾ ٔلشف ٟ٘ادٜ ٞا دس وـاٚسصی ٔی

 :ًَع هقبلِ

 یپظٚٞـ -یٔماِٝ وأُ ػّٕ

 

 29/10/1402 :یافتدس یختاس

 06/05/1403 ٚیشایؾ: یختاس

 31/06/1403 :یشؽپز تاسیخ

 

 :یذيمل ّبي ٍاشُ
 واؿت، تاسیخ

 سیـٝ،

 ٔؼتمیٓ، وـت

 .٘ـاء

mailto:heidari1383@gmail.com
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ساٞىاسی أیذتخؾ تشای ٔماتّٝ تا خـه آب اػت، ِزا ٘ـاواسی چغٙذس وـاٚسصی ٔٙاعك خـه ٚ ٘یٕٝ

  خـىی اػت.

 Betaافسایص تَلیذ ضنر بب مطت ًطبیی چغٌذرقٌذ )(. 1404. )م، ٍفبخرهی ٍ ا. ،ًػرتی ،ح. ،حیذري.، ش ،زارعی استٌبد:

vulgaris L.35-17(، 1)2 ،خطل یوِسبزگبى هٌبطق خطل ٍ ً ٍ بَم یناقل. (؛ راّنبري براي هقببلِ بب خطنی. 

 
DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.33039.1028 

 ًبضر: داًطگبُ سوٌبى

 هقذهِ -1
 دسكذ 40 تٝ ٘ضدیه وٝ (Shahbandeh ،2023؛ 2016ٚ ٕٞىاساٖ،  Noshad) اػت ؿىش تِٛیذ ٟٔٓ ٔٙاتغ اص یىی چغٙذسلٙذ

 سطیٓ دس اسصؽ تا خضء یه چغٙذسلٙذ ؿىش حالا تا پیؾ ػاَ ٞضاساٖ اص. آیذٔی دػت تٝ چغٙذسلٙذ اص خٟاٖ تِٛیذی لٙذ اص

 ساٞىاسٞای اص یىی چغٙذس ٘ـاواسی. (2017ٚ ٕٞىاساٖ،  Duraisamy؛ 2012ٚ ٕٞىاساٖ،  Sakr) اػت تٛدٜ ا٘ؼاٖ غزایی

 اص اػتفادٜ واٞؾ ٞشص، ػّف سلاتت واٞؾ تیـتش، ٔحلَٛ تِٛیذ یىٙٛاخت، ٌیاٞی خٕؼیت یه تٝ سػیذٖ تشای ٔٙاػة

، Khaembeh  ٚNelson) اػت اِٚیٝ پٛؿؾ تاج ؿذٖ تؼتٝ عشیك اص تشعٛلا٘ی سؿذ فلُ دس ٌزاسیػشٔایٝ ٚ ٞاوؾػّف

 فشاٞٓ ٘ـاواسی اص پغ سٚص پٙح حتی سا ٞشص ػّف ٔىا٘یىی وٙتشَ ،خان دس تٛتٝ تٟتش اػتمشاس تا چغٙذسلٙذ ٘ـاواسی. (2016

 تاصاس سٚی ٔٙفی تأثیش تٛا٘ذٔی وٝ ٌشددٔی تِٛیذ ایچٙذؿاخٝ ٞایسیـٝ أا صیاد، ػّٕىشد ٚخٛد تا ،٘ـایی وـت دس. ػاصدٔی

 ٌضاسؽ( ٝیئٚط 13 ٚ طٚئٗ 7 ،ٝٔ 9) چغٙذسلٙذ ٘ـاواسی تاسیخ ػٝ سٚی تشسػی عی. (Melander ،2000) تٍزاسد آٖ فشٚؽ

 وـت تا ٔمایؼٝ دس ٘ـاواسی ٕٞچٙیٗ،. ؿذ ػفیذ ؿىش ٚ لٙذ سیـٝ، ػّٕىشد واٞؾ تاػث واؿت دس تأخیش وٝ اػت ؿذٜ

 اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٘یض دیٍشی آصٔایؾ دس. (2012ٚ ٕٞىاساٖ،  Karbalaei) ؿذ سیـٝ ػّٕىشد ٚ ا٘ذاصٜ افضایؾ تاػث ٔؼتمیٓ

. تٛد ٔؼتمیٓ وـت اص تیـتش اعٕیٙاٖ دسكذ 95 تا تِٛیذی ؿىش ٔحلَٛ ٚ تٛدٜ چٙذؿاخٝ ٚ وٛتاٜ ٘ـایی وـت دس ٞاسیـٝ وٝ

(KazeminKhah ،2005 .)،ٗتیـتش ٘ـایی وـت دس اػتحلاَ لاتُ ؿىش ٚ ؿىش ػّٕىشد لٙذ، دسكذ وُ، خـه ٚصٖ ٕٞچٙی 

 ٚ داسد تؼتٍی ٘ٛیٗ ٞایوـت ا٘تخاب تٝ چغٙذسلٙذ واؿت تاسیخ (.a2012 ٚ ٕٞىاساٖ، Nasri) اػت تٛدٜ ٔؼتمیٓ وـت اص

 یا ٟ٘ایی ٔحلَٛ ،چغٙذسلٙذ صساػت دس (.2014ٚ ٕٞىاساٖ،  Aminzadeh) ٌیشدٔی لشاس خان سعٛتت تأثیش تحت ٕٞچٙیٗ

 ٌشچٝ ،تٙاتشایٗ. ٞؼتٙذ تشخٛسداس خاكی إٞیت اص سیـٝ ػّٕىشد ٚ لٙذ ػیاس ،ٔیاٖ ایٗ دس. اػت ٔتؼذدی ػٛأُ تاتغ لٙذ

 ػّٕىشد ٘ظش اص وٝ ؿٛدٔی تاػث ٘ـایی وـت دس سیـٝ صیاد تِٛیذ أا داسد تشیٔٙاػة ٚضؼیت لٙذ ػیاس ٘ظش اص ٔؼتمیٓ وـت

-ػّف حضٛس افضایؾ دِیُ تٝ دیشٍٞٙاْ واؿت. (b2012ٚ ٕٞىاساٖ،  Nasri) تاؿذ داؿتٝ تشتشی ٔؼتمیٓ وـت سٚؽ تش ؿىش

 ػایش صٚدٍٞٙاْ واؿت دس وٝ حاِی دس .ٌشددٔی تٛتٝ استفاع افضایؾ ٔٛخة ٘ٛس خزب تشای ٞاتٛتٝ سلاتت ٞشص، ٞای

 ؿشایظ تالای استثاط ،سٚ ایٗ اص. (2006ٚ ٕٞىاساٖ،  Sudeep) یاتذٔی افضایؾ ٞاؿاخٝ تؼذاد ٕٞچٖٛ سؿذی خلٛكیات

 تشیٗٔٙاػة تٝ دػتیاتی ضشٚست ٔحلَٛ تداسی اسصؽ ٚ ػّٕىشد، داؿت، ٞایٞضیٙٝ سٚیـی، سؿذ تا ٔحیظ سعٛتتی ٚ دٔایی

-ػّف وٙتشَ ٌیاٜ، اػتمشاس تش واؿت تاسیخ تأثیش ِحاػ تٝ (.Rastegar  ٚHeidari ،2006) دٞذٔی ٘ـاٖ سا ٘ـاء ا٘تماَ تاسیخ

 خٟت دس ٔٙغمٝ ٞش تشای واؿت تاسیخ تشیٗٔٙاػة دا٘ؼتٗ ،ٔحلَٛ ویفیت ٚ تشداؿت صٔاٖ ٞا،تیٕاسی ٚ آفات ٞشص، ٞای

 تشسػی عی. (Rezvani Moghadam  ٚAhmad Zadeh Motlagh ،2007) اػت ٘اپزیش اختٙاب ٔحلَٛ ویفی ٚ وٕی استما

 تؼذاد ،وـت دس تأخیش تا وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ( فشٚسدیٗ 30 ٚ 15 ٚ اػفٙذ 30 ٚ 15) چغٙذسلٙذ واؿت تاسیخ چٟاس سٚی

 وٝ  ایٗ تٝ تٛخٝ تا. (2013ٚ ٕٞىاساٖ،  Chegini) یافت واٞؾ تٛتٝ وُ خـهٚصٖ ٚ تٛتٝ استفاع تٛتٝ، دس فشػی ٚ اكّی ػالٝ
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 ٔٙظٛس تٝ آصٔایؾ ایٗ ،اػت ایٔٙغمٝ ؿشایظ تشاػاع ٔحلَٛ ٞش وـت دس ٟٔٓ أُٛػ اص یىی ٔٙاػة واؿت تاسیخ ا٘تخاب

ٚ  آب ؿشایظ دس چغٙذسلٙذ ؿىش ػّٕىشد افضایؾ خٟت صٚدٍٞٙاْ ٚ ٔؼَٕٛ واؿت تاسیخ دس تزسواسی ٚ ٘ـایی وـت ٔمایؼٝ

 .ؿذ اخشا وشٔا٘ـاٜ ٞٛایی

 ّبرٍش ٍ هَاد -2
 عثیؼی ٔٙاتغ ٚ وـاٚسصی پشدیغ تحمیماتی ٔضسػٝ ٚ ٌّخا٘ٝ تخؾ دٚ دس 1394-95 ٚ 1393-94 ػاَ دٚ دس ٔغاِؼٝ ٗیا

 ٚ ؿشلی، دلیمٝ 9 ٚ دسخٝ 47 خغشافیایی عَٛ ٚ ؿٕاِی دلیمٝ 21 ٚ دسخٝ 34 خغشافیاییػشم  تا وشٔا٘ـاٜ ساصی، دا٘ـٍاٜ

 ػاَ دس ؾیآصٔا. اػت ؿذٜ اسائٝ 1 خذَٚ دس یـیآصٔا ٔضسػٝ خان ٝیتدض حی٘تا. ؿذ ا٘داْ دسیا ػغح اص ٔتش 1319 استفاع

 عشح كٛستٝ ت 1394-95 ػاَ دس ٚ تىشاس چٟاس تا یتلادف وأُ یٞاتّٛن عشح لاِة دس ٚ ُیفاوتٛس كٛستٝت 1393 -94

 ٚ صٚدٍٞٙاْ)وـت  واؿت خیتاس دٚ ؿأُ اَٚ ػاَ دس یـیآصٔا یفاوتٛسٞا. ؿذ اخشا تىشاس ػٝ تا یتلادف وأُ یٞاتّٛن

 ٔٙغمٝ، دس یتزسواس ٔؼَٕٛ خیتاس تٝ تٛخٝ تا. تٛد( یاٞفتٝ 6 ٚ 4 ٘ـاواسی ،ی)تزسواس واؿت سٚؽ دٚ ٚ( ٔؼَٕٛ صٔاٖ وـت

اػفٙذ تٛد. اص  اَٚاػفٙذ ٚ  20 ةیتشت تٝ صٚدٍٞٙاْ ٚ ٔؼَٕٛ صٔاٖ واؿت یٞاخیتاس. ذیٌشد ا٘تخاب ٘ـاواسی یٞاصٔاٖ

 ؿذ٘ذ یٍٟ٘ذاس پٛؽتاج ؿذٖ تؼتٝ ٔشحّٝ تا اٞاٖیٌ ِزا تٛد اٜیٌ ٘ـاواسی أىاٖ یتشسػ اَٚ ػاَ دس ؾیآصٔا ٞذف وٝ ییآ٘دا

 اثثات تٝ اٜیٌ ٘ـاواسی أىاٖ وٝ دْٚ ػاَ دس. ؿذ یشیٌا٘ذاصٜ آٟ٘ا ـٝیس تاصٜ ٚصٖ ٚ ییٞٛا یٞاا٘ذاْ خـه ٚصٖ ػپغ ٚ

 ؿأُ دْٚ ػاَ دس ؾیآصٔا یٕاسٞایت. ؿذ٘ذ تشداؿت ٔٙغمٝ دس لٙذ واسخا٘ٝ تٝ چغٙذسلٙذ ُیتحٛ ٔؼَٕٛ صٔاٖ دس اٞاٖیٌ ذ،یسػ

 یثیتمش ٔؼاحت تا یٙیصٔ ؾیآصٔا یاخشا خٟت. تٛد)ؿاٞذ(  یتزسواس ٚ( اَٚ ػاَ تشتش ٕاسی)ت صٚدٍٞٙاْ یاٞفتٝ 6 ٘ـاواسی

 ٚ ٔتشیػا٘ت 75 پـتٝ دٚ فاكّٝ تا ٔتش چٟاس عَٛ تٝ وـت خظ پٙح ؿأُ ؾ،یآصٔا وشت ٞش. ذیٌشد ا٘تخاب ٔشتغ ٔتش 100

-آٔادٜ خٟت. ؿذ اػتفادSBS1004ٜ اص تزس ٔٙٛطسْ  كیتحم ٗیتٛد. دس ا ٔتشیػا٘ت 20 واؿت، یٞافیسد یسٚ ٞاتٛتٝ فاكّٝ

 ٗیصٔ ،یاكّ ٗیصٔ تٝ( ٔاٜ)تٟٕٗ ٘ـاءٞا ا٘تماَ صٔاٖ اص لثُ ٔاٜ هی حذٚد. ؿذ صدٜ ؿخٓ ٗیصٔ ضییپا دس تاس هی ،ٗیصٔ یػاص

 ػٝ وپٝ ٞش دس وٝ ؿذ ا٘داْ یاوپٝ كٛست تٝ ی. تزسواسذیٌشد دادیا ٞاپـتٝٚ  یخٛ ؿیاسوٗ اص اػتفادٜ تا ٚ ؿذ صدٜ ؼهید

 100 ٌّخا٘ٝ، دس ٘ـاء ٝیتٟ خٟت. ذیٌشد تٙه تٛتٝ هی تٝ یتشٌ چٟاس یٔشحّٝ دس ٚ ؿذٖ ػثض اص پغ وٝ ؿذ دادٜ لشاس تزس

 ٞش دس ٚ پش خان ػْٛیه ٚ ٔاػٝ ػْٛیه پٛػیذٜ، وألاً دأی وٛد ػْٛیه اص ٔخّٛعی تٛػظ ٚ آٔادٜ وٛچه ا٘ذاصٜ تا ٌّذاٖ

 یاكّ ٗیصٔ تٝ ٘ـاءٞا ا٘تماَ اص پغ. ؿذ دادٜ ُیتمّ ٌّذاٖ ٞش دس تٛتٝ ػٝ تٝ ؿذٖ ػثض اص پغ وٝ ؿذ وـت تزس ػذد 8 ٌّذاٖ

 یاسیآت ،ؾی. دس عَٛ آصٔاذیتٛتٝ ٌشد هیتٝ  ٞاآٖ وشدٖ تٙه تٝ ٔثادست ٞا،اٞچٝیٌ وأُ اػتمشاس اص ٔاٜهی ٌزؿت اص تؼذ ٚ

دٚ ٔشحّٝ ا٘داْ ٌشفت. دس  یٚ ع یدػت كٛست تٝٞشص  یٞاػّف وٙتشَ اتیػّٕ. ؿذ ا٘داْ تاس هیٔٙظٓ ٚ ٞش ٞفتٝ  كٛست تٝ

( تشي ػشم ٚ عَٛ دٔثشي، عَٛ تشي، تؼذاد تٛتٝ،)استفاع  اٜیٌ هیٔٛسفِٛٛط كفات یشیٌ ا٘ذاصٜخٟت  ،یذٌیٔشحّٝ سػ

 تش ٚصٖ دٔثشي، تش ٚصٖ تشي، تش)ٚصٖ  كفات شیػا یشیٌا٘ذاصٜ خٟت. ؿذ ا٘تخاب وشت ٞش یا٘یٔ یٞافیسد اص تٛتٝ چٟاس

ٔٙتمُ ٚ تا اػتفادٜ  ـٍاٜیتٝ آصٔا ٞاتٛتٝ( ییٞٛا یٞاا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٚ دٔثشي خـه ٚصٖ تشي، خـه ٚصٖ ،ییٞٛا یٞاا٘ذاْ

  .ؿذ ٌیشیا٘ذاصٌٜشْ  001/0اص تشاصٚی دلیك اِىتشٚ٘یىی تا دلت 
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 آزهبیص اجراي هحل خبك ضیویبیی ٍ فیسینی خػَغیبت .1 جذٍل

Table 1. Soil physical - chemical properties of experimental site 

 ببفت

Texture 

 خبك اسیذیتِ

pH 

النترینی  ّذایت

 (زیوٌس بر هتر یدس)

EC (dS/m) 

آلی  مربي

 )درغذ(

OC (%) 

مل  ازت

 )درغذ(

N (%) 

فسفر )بخص 

 در هیلیَى(

P (ppm) 

پتبسین )بخص 

 در هیلیَى(

K (ppm) 

خبك  عوق

 هتر()سبًتی

Soil depth 

(cm) 

 ػیّتیِْٛ سػی 
Silty clay 

loam 

7.2 1.6 1.3 0.8 10 230 0 – 20 

 افتٝیتشي تٛػؼٝ  ٗیآخش یاػتفادٜ اص دػتٍاٜ پشٚٔتش سٚ تا یا سٚص٘ٝ تیٞذا ٚ ٔتشُ یوّشٚفدػتٍاٜ  ( اصSPAD) یٍٙیػثض ٔمذاس

اص لؼٕت پٟٙه تشیذٜ ٚ تلافاكّٝ دس یه ویؼٝ  سا ٞا تٛتٝآب تشي، یىی اص  ی٘ؼث یٔحتٛا ٌیشی ا٘ذاصٜ. تشای ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ

 16 ٔذت تٝ ٞاتشي. ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ تاصٜپلاػتیىی لشاس دادٜ ٚ دس خای خٙه لشاس دادٜ ؿذ ٚ پغ اص ا٘تماَ تٝ آصٔایـٍاٜ، ٚصٖ 

ػاػت  24 ٔذت تٝ ٞاتشي ػپغ. ذیٌشد ٌیشیا٘ذاصٜ ٞاآٖ اؿثاع ٚصٖ آٖ اص پغ ٚ ٘ذؿذ دادٜ لشاس ٔمغش آب دس ػاػت 18 تا

 تشي خـه ٚ تش ٚصٖ تفاضُ ٓیتمؼ اص تشي آب ٘ؼثی ٔحتٛای. آٔذ دػتٝ ت ٘یض ٞا آٖدسخٝ ٌزاؿتٝ ٚ ٚصٖ خـه  70دس آٖٚ 

 خـه ٚصٖ ٓیتمؼ اص تشي ٔخلٛف ٚصٖ. (Turner  ٚKramer ،1980) ؿذ حاكُ خـه ٚ وأُ تٛسْ ٚصٖ تفاضُ تش

 ٔذواَ ػاص٘ذٜ ؿشوت، 4.1.1.0)٘ؼخٝ  ضسیٕایدید افضاس٘شْ اص تشي ػغح ٗییتؼ ٔٙظٛس تٝ. دػت آٔذتٝ تشي ػغح تش تشي

 ٞش اص تشي ٌشْ هی اتتذا( b) ٚ( a) ُیوّشٚف یٔحتٛا یشیٌا٘ذاصٜ خٟت(. P30download ،2016) ؿذ اػتفادٜ( ػافتٛس

 داخُ دس سا آٖ ػپغ ،وشدٜ اضافٝ دسكذ 80 اػتٖٛ تشیِیّیٔ 40-20 آٖ تٝ ٚ ختٝیس یٙیچ ٞاٖٚ هی دسٖٚ ٚ ا٘تخاب ٌّذاٖ

 یتال سً٘یت ٔحَّٛ تا ؿٛدیٔ تىشاس آ٘مذس سٚؽ ٗیا ٚ دادٜ لشاس مٝیدل 5 ٔذت تٝٚ  مٝیدٚس دس دل 5000-10000تا  ٛطیفیػا٘تش

ٔیضاٖ  ٚ ؿذ لشائت( b) ُیوّشٚف یتشا ٘ا٘ٛٔتش 663 ٚ( a) ُیوّشٚف یتشا ٘ا٘ٛٔتش 647 یٞأٛج عَٛ دس٘ٛس  خزب ضاٖیٔ. تٕا٘ذ

 :(Aron ،1949) آٔذ دػتٝ تش یص یٞافشَٔٛ اصٚ وّشٚفیُ وُ ( b) ٚ( a) ُیوّشٚف

Chlorophyll a = 12.7(A663) – 2.69(A645)  (1)  

Chlorophyll b = 22.9(A645) – 4.68(A663) (2)  

Total Chlorophyll: 20.2 (A645) + 8.02(A663)  (3)  

 حدٓ ـٝ،یس لغش ـٝ،یس عَٛ ـٝ،یس خـه ػّٕىشد ـٝ،یس تش ػّٕىشد ؿأُ ػّٕىشد یاخضا ٚ ػّٕىشد تٝ ٔشتٛط كفات

 اص حاكُ ٞایدادٜ. تٛد لٙذ تشداؿت ؿاخق ٚ اٜیٌ تشداؿت ؿاخق ؿىش، ػّٕىشد لٙذ، اسیػ عٛلٝ، لغش عٛلٝ، عَٛ ـٝ،یس

تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ. تشای ٔمایؼٝ  2/9 ٘ؼخٝ SAS افضاس٘شْ وٕه تٝ ٘ظش ٔٛسد كفات ٞایٌیشیٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞاتشداسی اؿتدیاد

 دسكذ اػتفادٜ ٌشدیذ. 5دس ػغح احتٕاَ  LSDیه اص تیٕاسٞا اص سٚؽ  ٔشتٛط تٝ ٞش ٞایٔیاٍ٘یٗ
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 بحث ٍ ًتبیج -3

 فیسیَلَشیل غفبت -1-3
 ػثضیٍٙی ؿاخق ٔا٘ی،ص٘ذٜ دسكذ تش واؿت تاسیخ ٚ واؿت سٚؽ ٔتماتُ اثش وٝ داد ٘ـاٖ اَٚ ػاَ دس ٚاسیا٘غ تدضیٝ ٘تایح

 تشي ػغح ٚ ٞٛایی ٞایا٘ذاْ خـه ٚصٖ تشي، خـه ٚصٖ دٔثشي، خـه ٚصٖ تش ِٚی داسغیشٔؼٙی تشي ٔخلٛف ٚصٖ ٚ

 ٞایا٘ذاْ تاصٜ ٚصٖ تشي، تاسٜ ٚصٖ وُ، وّشٚفیُ ،b وّشٚفیُ ای،سٚص٘ٝ ٞذایت تش واؿت سٚؽ اثش ،دْٚ ػاَ دس .تٛد داسٔؼٙی

 ػغح تشي، ٔخلٛف ٚصٖ تشي، آب ٘ؼثی ٔحتٛای تش ِٚی داسٔؼٙی ٞٛایی ٞایا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٚ تشي خـه ٚصٖ ٞٛایی،

 ػاَ دس واؿت سٚؽ ػادٜ اثش ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ(. 3 ٚ 2 َٚاخذ) تٛد داسغیشٔؼٙی دٔثشي خـه ٚ تاصٜ ٚصٖ ،a وّشٚفیُ تشي،

. داؿت( دسكذ 50) ایٞفتٝ 4 ٘ـاواسی تٝ ٘ؼثتتالاتشی  ٔا٘یص٘ذٜ دسكذ( دسكذ 91) ایٞفتٝ 6 ٘ـاواسی وٝ داد ٘ـاٖ اَٚ

 ٚ ٞٛایی ٞایا٘ذاْ ٚ تشي دٔثشي، خـه ٚصٖ تیـتشیٗ وٝ داد ٘ـاٖ واؿت تاسیخ ٚ واؿت سٚؽ ٔتماتُ اثش ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ

 ٔٛخة ٘ـاواسی وٝ داد ٘ـاٖ دْٚ ػاَ دس ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ(. 4 خذَٚ) تٛد صٚدٍٞٙاْ ایٞفتٝ 6 ٘ـاواسی تٝ ٔشتٛط تشي ػغح

 خـه ٚصٖ ٚ تشي خـه ٚصٖ ٞٛایی، ٞایا٘ذاْ تاصٜ ٚصٖ تشي، تاسٜ ٚصٖ وُ، وّشٚفیُ ،b وّشٚفیُ ای،سٚص٘ٝ ٞذایت افضایؾ

 ٞٓ آٖ وٝ داسد تؼتٍی ؿذٜ خزب تاتؾ ٔمذاس تٝ تٛدٜ صیؼت(. 5 خذَٚ) اػت ؿذٜ تزسواسی تا ٔمایؼٝ دس ٞٛایی ٞایا٘ذاْ

 .(2014ٕٞىاساٖ، ٚ  Ala) اػت تشي ػغح تٝ ٚاتؼتٝ
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 اٍل سبل هطبلعِ هَرد غفبت ٍاریبًس تجسیِ .2 جذٍل

Table 2. Analysis of variance of measured traits in the first year 

 تغییرات هٌببع

S.O.V 

 درجِ

 آزادي

DF 

 بَتِ ارتفبع

Plant height 

 هبًیزًذُ درغذ

Survival 

percent 

 ضبخع

 سبسیٌگی

SPAD 

 ًسبی هحتَاي

 بره آة

Leaf relative 

water 

content 

 خطل ٍزى

 دهبره

Petiole 

dry weight 

 بره خطل ٍزى

Leaf dry 

weight 

 خطل ٍزى

 َّایی ّبياًذام

Shoot dry 

weight 

 عولنرد تبزُ

 ریطِ

Root fresh 

weight 

 بره سطح

Leaf area 

 هخػَظ ٍزى

 بره

Leaf specific 

weight 

 تّٛن

Block 
3 9.19

ns 
351

ns 
20.20

ns 
15.88

ns
 38.34

** 
36.91

** 
101.60

** 
284805

*
 48865

* 
0.00013

ns 

 واؿت تاسیخ
Planting date (D) 

1 96.08
*
 450

ns 
55.62

ns 
54.34

ns 
23.28

* 
45.51

** 
133.90

** 
340816

*
 21768

ns 
0.00001

ns 

 واؿت سٚؽ
Planting method 

(M) 
2 449.30

**
 3616

*
 14.77

ns 
63.51

ns 
60.67

** 
97.61

** 
306.08

** 
3390754

**
 117814

** 
0.00002

ns 

 ٔتماتُ اثش
M × D 

2 96.93
*
 50

ns
 15.1

ns
 23.31

ns
 45.67

**
 45.28

**
 180.54

**
 704429

**
 116620

**
 0.00003

ns
 

 خغا

Error 
15 18.01 434 75.3 20.06 2.88 3.84 9.45 67299 9945 0.00006 

 تغییشات ضشیة

 )دسكذ(
CV (%) 

 18.97 27.56 16.87 6.17 25.96 24.80 21.27 23.49 29.01 34.07 

*،  **ٚ ns ٝداسغیشٔؼٙی ٚ 01/0 ٚ 05/0 احتٕاَ ػغٛح دس داسٔؼٙی اص ػثاستٙذ تشتیة ت 

ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 
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 دٍم سبل هطبلعِ هَرد فیسیَلَشیل غفبت ٍاریبًس تجسیِ .3 جذٍل

Table 3. Analysis of variance of physiologic traits in the second year 

 هٌببع

 تغییرات

S.O.V 

 درجِ

 آزادي

DF 

 هحتَاي

 آة ًسبی

 بره

Leaf 

relative 

water 

content 

  ّذایت

 ايرٍزًِ

Leaf 

Porometer 

 سطح

 بره

Leaf 

area 

 ٍزى

 هخػَظ

 بره

Leaf 

specific 

weight 

 a ملرٍفیل

Chlorophyll 

a 

 b ملرٍفیل

Chlorophyll 

b 

 مل ملرٍفیل

Total 

chlorophyll 

 تبزُ ٍزى

 دهبره

Petiole 

fresh 

weight 

 تبزُ ٍزى

 بره

Leaf 

fresh 

weight 

 تبزُ ٍزى

 َّایی اًذام

Shoot 

fresh 

weight 

 خطل ٍزى

 دهبره

Petiole 

dry 

weight 

 خطل ٍزى

 بره

Leaf 

dry 

weight 

 خطل ٍزى

 اًذام

 َّایی

Shoot 

dry 

weight 

 تّٛن
Block 

2 2234.01* 47.10ns 37969* 0.010ns 0.95ns 176.70* 136.15* 9316ns 3016ns 1023800* 21ns 157ns 11228* 

 تیٕاس
Treatment 

1 1.73ns 555.65* 
699.4ns 0.0793ns 0.52ns 40.40* 

31.32* 
1666666ns 273066* 

866400* 
1218ns 4653* 

10635* 

 خغا
Error 

2 67.77 26.82 1787.2 0.004 0.27 1.96 1.38 15516 7616 43800 148 92 474 

 ضشیة

تغییشات 

 )دسكذ(
CV (%) 

 9.38 20.55 19.85 15.38 1.79 3.47 2.75 26.69 12.77 18.19 27.00 10.35 15.77 

*،  **ٚ ns ٝداسغیشٔؼٙی ٚ 01/0 ٚ 05/0 احتٕاَ ػغٛح دس داسٔؼٙی اص ػثاستٙذ تشتیة ت 

ns, * and **: Non-significant and significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively 
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 اٍل سبلدر  هطبلعِ هَرد غفبت هیبًگیي هقبیسِ .4 جذٍل

Table 4. Mean comparison of measured traits in the first year 

 تیوبر

Treatment 

بَتِ  ارتفبع

 هتر()سبًتی

Plant 

height 

(cm) 

 خطل ٍزى

دهبره 

 در )میلَگرم

  (ّنتبر 

Petiole dry 

weight 

(kg/ha) 

 خطل ٍزى

بره 

 در )میلَگرم

  (ّنتبر 

Leaf dry 

weigh 

(kg/ha) 

 خطل ٍزى

َّایی  ّبي اًذام

 در )میلَگرم

  (ّنتبر 

Shoot dry 

weight 

(kg/ha) 

 عولنرد تبزُ

 غذُ )میلَگرم

   (ّنتبر  در

Root fresh 

yield 

(kg/ha) 

بره  سطح

هتر هربع )سبًتی

 بر بَتِ(

Leaf area 

(cm
2
/plant) 

 صٚدٍٞٙاْ تزسواسی
Early seeding 

12.5 385 397 783 44680 441.4 

 صٚدٍٞٙاْ ای ٞفتٝ 4 ٘ـاء
4 weeks early transplant 

16.99 80 143 223 14800 146.4 

 صٚدٍٞٙاْ ای ٞفتٝ 6 ٘ـاء
6 weeks early transplant 

31.58 437 573 1008 87280 533.4 

 ٔؼَٕٛ صٔاٖ تزسواسی
Seeding, the usual time 

24.41 154 163 317 26600 166.6 

 ٔؼَٕٛ صٔاٖ ای ٞفتٝ 4 ٘ـاء
4 weeks transplant, the 

usual time 
18.25 215 252 467 32080 347.7 

 ٔؼَٕٛ صٔاٖ ای ٞفتٝ 6 ٘ـاء
4 weeks transplant, the 

usual time 
30.41 297 367 664 59480 426.3 

 5% LSD  values  3.69 83 72 131 11058 106.28 

 

 دٍم سبل هطبلعِ هَرد لیَلَشیسیغفبت ف يیبًگیه سِیهقب .5 جذٍل
Table 5. Mean comparison of some physiological traits in the second year 

 تیوبر

Treatment 

ي ا رٍزًِ تیّذا

 هَل بر هتر)هیلی

  هربع در ثبًیِ(

Leaf 

Prometer 

(mmol/m
2
.s) 

 b لیملرٍف

بر  گرمهیلی)

 گرم بره(

Chloroph

yll b 

(mlg/g) 

مل  لیملرٍف

بر  گرمهیلی)

 گرم بره(

Total 

chlorophyll 

(mlg/g) 

 تبزُ ٍزى

بره 

 در )میلَگرم

 (ّنتبر 

Leaf 

fresh 

weight 

(kg/ha) 

 تبزُ ٍزى

 يّب اًذام

 ییَّا

 در )میلَگرم

 (ّنتبر 

Shoot 

fresh 

weight 

(kg/ha) 

 خطلٍزى

بره 

 )میلَگرم

 (ّنتبر  در

Leaf 

dry 

weight 

(kg/ha) 

 خطل ٍزى

 يّب اًذام

یی َّا

 در )میلَگرم

  (ّنتبر 

Shoot dry 

weight 
(kg/ha) 

 ٘ـاواسی
Transplanting 

34.82 42.95 26.98 38528 65790 5194 7740 

 تزسواسی
Seeding 

15.57 37.76 22.41 20210 33110 2799 4085 

 5% LSD 

values  18.19 4.92 4.12 13184 31615 1453 3290 
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 تاػث أش ایٗ ٚ اػت وٙٙذٜ تٙفغ ٞای تافت ٔدٕٛع تٝ فتٛػٙتضوٙٙذٜ ٞای تافت تیـتش ٘ؼثت دٞٙذ٠ ٘ـاٖ تشي ػغح تٛدٖ صیاد

 ؿٛد ا٘ثاؿٝ ٌیاٜ ایرخیشٜ ٞایتافت دس ٚ ؿذٜ تثذیُ خـه ٔادٜ تٝ تیـتشی تاتـی ا٘شطی فتٛػٙتض فشآیٙذ عی وٝ ؿٛدٔی

(Javaheri  ،ٖ2004ٚ ٕٞىاسا). تیـتش دِیُ تٝ أا دٞی، ٌُ صٔاٖ تا تدٕؼی ٔاید تٛدٖ وٕتش ٓغس تٝ ،ٍٞٙاْ صٚد ٞای وـت دس 

 وـت دس تأخیش. (2011ٚ ٕٞىاساٖ،  Safari) وشد خٛاٞٙذ تِٛیذ تیـتشی تیِٛٛطیه ػّٕىشد سٚیـی، سؿذ دٚسٜ عَٛ تٛدٖ

. (Stibbe  ٚMarlander ،2002) ٔا٘ذٔی تالی ٌیاٜ سؿذ دٚسٜ پایاٖ تا أش ایٗ وٝ دٞذ واٞؾ سا خـه ٔادٜ تدٕغ تٛا٘ذٔی

 ؿذٜ تاػث ٘ٛس خزب ٔیضاٖ افضایؾ وٝ  عٛسی تٝ. ؿٛدٔی ٘ٛس خزب افضایؾ ٔٛخة( ػثض تشي) فؼاَ ٞای تشي تؼذاد تٛدٖ تالا

 یاتذٔی افضایؾ خـه ٔادٜ سیـٝ، ٞیذسٚوشتٙی ٔٛاد افضایؾ تا. ٌشدد ٔٙتمُ سیـٝ تٝ تیـتشی ٞیذسٚوشتٙی ٔٛاد

(Mohammadnia  ،ٖ2006ٚ ٕٞىاسا) .ؿٛدٔی ٘یض خـهٚصٖ واٞؾ تاػث ٌیاٞاٖ وّشٚفیُ ٔحتٛای دس واٞؾ ،عشفی اص 

(Khalid ،2006) .ٗٔؼتمیٓ وـت دس ٞٛایی ٞایا٘ذاْ خـه ٚ تاصٜ ٚصٖ واٞؾ ػٛأُ اص یىی وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ ،تٙاتشای 

 ٚ ص٘یخٛا٘ٝ صٔاٖ دس تٟتش ؿشایظ دِیُ تٝ ،٘ـایی وـت دس ٕٞچٙیٗ،. تاؿذ ایسٚص٘ٝ ٞذایت ٚ وّشٚفیُ وٓ ٔیضاٖ تٝ ٔشتٛط

 ٘ظش اص تٟتش، فتٛػٙتض ٚ تٙؾ ٔماتُ دس تیـتش ٔماٚٔت ٘تیدٝ دس ٚ سؿذی ٔشحّٝ دس تٙؾ ٞشٌٛ٘ٝ تا ؿذٖ ٔٛاخٝ ػذْ ٚ اػتمشاس

 6 ٘ـاء وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ ،عشفی اص. (b2012ٚ ٕٞىاساٖ،  Nasri) داسد ٔؼتمیٓ وـت تٝ ٘ؼثت تٟتشی ػّٕىشد خـه ٔادٜ

 تاػث ٚ اػت داؿتٝ سا صٔیٗ دس اػتمشاس خٟت تالاتشی تٛا٘ایی ٘ـاء ا٘تماَ صٔاٖ دس تشٌؼتشدٜ ٞایسیـٝ داؿتٗ دِیُ تٝ ایٞفتٝ

 وٝ عٛسی تٝ. تاؿذ دٔا اثش ٘ـاء، ػٗ تش ثشؤٔ ػٛأُ اص دیٍش یىی سٚدٔی احتٕاَ ،ػلاٜٚ تٝ. اػت ؿذٜ ٔا٘یص٘ذٜ دسكذ افضایؾ

 تثخیش وٝ  حاِی دس. ؿٛدٔی ٔتٛلف آب خزب ٚ یاتذٔی واٞؾ سیـٝ سؿذ وٓ، دٔاٞای دس وٝ ا٘ذٕ٘ٛدٜ تیاٖ ٔحممیٗ اص تشخی

 .(2015ٚ ٕٞىاساٖ،  Etemadi) ٌشددٔی ٌیاٞچٝ ٔشي تٝ ٔٙدش ٟ٘ایتاً أش ایٗ وٝ یاتذ ٔی ادأٝ ػثض ٞای تشي ػغح اص

 هَرفَلَشیل غفبت -2-3

 دس واؿت سٚؽ اثش ٚ اَٚ ػاَ دس تٛتٝ استفاع تش واؿت سٚؽ ٚ واؿت تاسیخ ٔتماتُ اثش وٝ داد ٘ـاٖ ٞادادٜ ٚاسیا٘غ تدضیٝ

 عَٛ ٚ تشي عَٛ تشي، ػشم صسد، تشي تؼذاد تش ِٚی داسٔؼٙی وُ تشي تؼذاد ٚ ػثض تشي تؼذاد تٛتٝ، استفاع تش دْٚ ػاَ

-ٞفتٝ 6 ٘ـاء تٝ ٔشتٛط تٛتٝ استفاع تالاتشیٗ وٝ داد ٘ـاٖ اَٚ ػاَ دس ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ(. 6 ٚ 2 َٚاخذ) تٛد داسغیشٔؼٙی دٔثشي

 ٞأیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ(. 4 خذَٚ) تٛد صٚدٍٞٙاْ ایٞفتٝ 4 ٘ـاء ٚ ٍٞٙاْ صٚد تزسواسی تٝ ٔشتٛط استفاع وٕتشیٗ ٚ ٍٞٙاْ صٚد ای

 اػت ؿذٜ تزسواسی تٝ ٘ؼثت وُ تشي تؼذاد ٚ ػثض تشي تؼذاد تٛتٝ، استفاع افضایؾ ٔٛخة ٘ـاواسی وٝ داد ٘ـاٖ دْٚ ػاَ دس

 تٝ ٘ؼثت سٚؽ ایٗ دس ٔحیغی ػٛأُ اص ٌیاٜ اػتفادٜ ٚ سؿذ ؿشایظ تشتشی اص حاوی ٘ـایی وـت سٚؽ تشتشی(. 7 خذَٚ)

 سیـٝ، تٟتش سؿذ تٝ خٛا٘تش ٘ـاءٞای دس تٛتٝ استفاع افضایؾ. (Mirzaee  ٚKhodadadi ،2008) اػت ٔؼتمیٓ وـت سٚؽ

 دادٜ ٘ؼثت سٚیـی سؿذ دٚسٜ ؿشٚع دس آٖ تشوٛچه تشي ػغح ٕٞچٙیٗ ٚ ٘ـاء ا٘تماَ صٔاٖ دس ٌیاٞچٝ وٕتش دیذٌیآػیة

 ؿذٜ ٌضاسؽ ٘ـاء ػٗ افضایؾ تا تٛتٝ استفاع افضایؾ خلٛف دس وٕی ٔغاِؼات. (Pramanik  ٚBera ،2013) اػت ؿذٜ

 ؿذ تشخٛاٖ ٘ـاٞای تٝ ٘ؼثت تٛتٝ استفاع افضایؾ ٔٛخة تشٔؼٗ ٘ـاٞای ،ٔحممیٗ اص تشخی پظٚٞؾ عثك. اػت

(KhusrulAmin  ٚAminulHaque ،2009 ؛Rahmani  ،ٖ2010ٚ ٕٞىاسا) اػت،  یىیكفت ط٘ت یه. اٌشچٝ تؼذاد تشي

ٚ ٕٞىاساٖ،  Rahmani) تاؿذٔی صساػی ػّٕیات ٚ خان ؿشایظ واؿت، تاسیخ ،ٔأا٘ٙذ د یغیػٛأُ ٔح یشتحت تأث یِٚ

2014).   
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 دٍم سبل در هَرفَلَشیل غفبت ٍاریبًس تجسیِ .6 جذٍل

Table 6. Analysis of variance of morphological traits in the second year 

 تغییرات هٌببع

S.O.V 

 درجِ

 آزادي

DF 

 بَتِ ارتفبع

Plant 

height 

 بره تعذاد

 سبس

Green 

leaf 

number 

 زرد بره تعذاد

Yellow leaf 

number 

 بره مل تعذاد

Total leaf 

number 

 بره طَل

Leaf 

length 

 عرؼ

 بره

Leaf 

width 

 طَل

 دهبره

Petiole 

length 

 تّٛن
Block 

2 3.71
ns 357.46

* 3.16
ns 196.65

* 18.57
* 4.77

ns 10.42
ns 

 تیٕاس
Treatment 

1 90.79
* 262.15

* 6.00
ns 188.83

* 1.04
ns 8.56

ns 24.64
ns 

 خغا
Error 

2 2.45 8.69 6.50 5.68 0.34 1.44 5.36 

 تغییشات ضشیة

 )دسكذ(
CV (%) 

 4.89 11.31 22.49 6.37 3.27 10.44 13.00 

*،  **ٚ ns ٝداسغیشٔؼٙی ٚ 01/0 ٚ 05/0 احتٕاَ ػغٛح دس داسٔؼٙی اص ػثاستٙذ تشتیة ت 

ns, * and **: Non-significant and significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively 
 

 دٍم سبل هطبلعِ هَرد لیلَشهَفَغفبت  يیبًگیه سِیهقب .7 جذٍل
Table 7. Mean comparison of some morphological traits in the second year 

 تیوبر

Treatment 

 هتر( )سبًتی بَتِ ارتفبع

Plant height (cm) 

 سبس بره تعذاد

Green leaf number 

 بره مل تعذاد

Total leaf number 

 ٘ـاواسی
Transplanting 

35.89 32.66 43.00 

 تزسواسی
Seeding 

28.11 19.44 31.78 

5% LSD 

values 
5.50 

10.35 8.37 

 عولنرد اجساي ٍ عولنرد -3-3
 سٚؽ اثش ٚ اَٚ ػاَ دس سیـٝ تاصٜ ػّٕىشد  تش واؿت سٚؽ ٚ واؿت تاسیخ ٔتماتُ اثش وٝ داد ٘ـاٖ ٞادادٜ ٚاسیا٘غ تدضیٝ

 عَٛ تش ِٚی داس ٔؼٙی ؿىش ػّٕىشد ٚ عٛلٝ لغش ٚ استفاع سیـٝ، لغش سیـٝ، خـه ٚ تاصٜ ػّٕىشد  تش دْٚ ػاَ دس واؿت

 دس ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ(. 8 ٚ 2 َٚاخذ) تٛد داسغیشٔؼٙی سیـٝ تشداؿت ؿاخق ٌیاٜ ٚ وُ تشداؿت ؿاخق سیـٝ، حدٓ سیـٝ،

 4 ٘ـاواسی تٝ ٔشتٛط وٕتشیٗ ٚ ٍٞٙاْ صٚد ایٞفتٝ 6 ٘ـاواسی تٝ ٔشتٛط سیـٝ تاصٜػّٕىشد  تیـتشیٗ وٝ داد ٘ـاٖ اَٚ ػاَ

 خـه ٚ تاصٜػّٕىشد  افضایؾ ٔٛخة ٘ـاواسی وٝ داد ٘ـاٖ دْٚ ػاَ ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ(. 4 خذَٚ) تٛد صٚدٍٞٙاْ ایٞفتٝ

 تیاٍ٘ش سیـٝ لغش تٛدٖ تالا(. 9 خذَٚ) اػت ؿذٜ تزسواسی تا ٔمایؼٝ دس ؿىش ػّٕىشد ٚ عٛلٝ لغش ٚ استفاع سیـٝ، لغش سیـٝ،

 دیٍش یىی ٕٞچٙیٗ،. (2011ٚ ٕٞىاساٖ،  Izadkhah) تاؿذٔی ایرخیشٜ ٔٛاد اص اػتفادٜ دس صٔیٙی صیش لؼٕت واسآیی تٛدٖ تالا

 .تاؿذ ٘ـایی وـت سٚؽ دس وّشٚفیُ ٚ ایسٚص٘ٝ ٞذایت تٛدٖ تالا تٛا٘ذٔی سیـٝ ػّٕىشد خـه افضایؾ دلایُ اص
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 دٍم سبل هطبلعِ هَرد عولنرد اجساي ٍ عولنرد ٍاریبًس تجسیِ .8 جذٍل
Table 8. Analysis of variance of yield and yield components in the second year 

 تغییرات هٌببع

S.O.V 

 درجِ

 آزادي

DF 

-عولنرد ریطِ

 تر

Root fresh 

yield 

عولنرد ریطِ 

 خطل

Root dry 

yield 

 ریطِ طَل

Root 

length 

 ریطِ قطر

Root 

diameter 

 ریطِ حجن

Root 

volume 

 طَقِ ارتفبع

Crown 

height 

 طَقِ قطر

Crown 

diameter 

 قٌذ عیبر

Sugar 

content 

 ضنر عولنرد

Sugar 

yield 

 ضبخع

 ریطِ برداضت

Root 

harvest 

index 

 ضبخع

 گیبُ برداضت

Plant 

harvest 

index 
 تّٛن

Block 
2 9130116

ns 100501
ns 814

* 24
ns 0.01

ns 0.46
ns 5095

** 53.49
* 398300029

* 164.47
ns 0.0092

* 

 تیٕاس
Treatment 

1 4411881
* 2122424

* 31
ns 786

* 0.04
ns 5.98

* 1079
* 8.16

ns 384262284
* 4.35

ns 0.0013
ns 

 خغا
Error 

2 1137616 59868 39 18 0.01 0.22 47 2.76 19005832 15.54 0.0003 

 ضشیة

تغییشات 

 )دسكذ(
CV (%) 

 17.87 19.38 18.69 10.52 10.72 11.59 8.66 10.95 22.94 28.92 2.09 

*،  **ٚ ns ٝداسغیشٔؼٙی ٚ 01/0 ٚ 05/0 احتٕاَ ػغٛح دس داسٔؼٙی اص ػثاستٙذ تشتیة ت 

ns, * and **: Non-significant and significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively 
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 ػذْ ٚ یافتٝ افضایؾ وشتٗ  اوؼیذ دی ٚسٚد تٝ سٚص٘ٝ ٔماٚٔت ای،سٚص٘ٝ ٞذایت واٞؾ تا وٝ ا٘ذٕ٘ٛدٜ تیاٖ ٔحمیك اص تشخی

 دیٍش ػٛی اص تٙفغ افضایؾ ٚ ػٛ یه اص فتٛػٙتضی ٞایاػیٕیلات ػاخت ٔادٜ پیؾ ػٙٛاٖ تٝ وشتٗ  اوؼیذ دی تٝ ٌیاٜ دػتشػی

 عی. (2015ٚ ٕٞىاساٖ،  Assadi Nassab) ٌشددٔی ٞٛایی ا٘ذاْ ٚ سیـٝ دس خـه ٔادٜ تدٕغ ٚ سؿذ واٞؾ ٔٛخة

 ٚ تٛدٜ چٙذؿاخٝ ٚ وٛتاٜ ٘ـایی وـت دس ٞاسیـٝ وٝ اػت ؿذٜ تیاٖ چغٙذسلٙذ ٘ـاواسی سٚی ؿذٜ ا٘داْ ٞایتشسػی

 دیٍش تشسػی دس ٕٞچٙیٗ، .(KazeminKhah ،2005) تٛد ٔؼتمیٓ وـت اص تیـتش اعٕیٙاٖ دسكذ 95 تا تِٛیذی ؿىش ٔحلَٛ

ٚ ٕٞىاساٖ،  Nasri) تٛد ٔؼتمیٓ وـت اص تیـتش ٘ـایی وـت دس ؿىش ػّٕىشد ٚ وُ خـه ٚصٖ وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

a2012). 

ٚ ٕٞىاساٖ،  Deihimfard؛ 2020ٚ ٕٞىاساٖ،  Khozaei) تحمیمات دیٍشاٖ دس چغٙذسلٙذ ٘ـاواسی تا سیـٝ ػّٕىشد افضایؾ

 ا٘شطی خزب تشای ٔحیظ وٝ ٍٞٙأی ٚ سؿذ اٚایُ دس تشي ػغح تٛػؼٝ ٔٛخة صٚدٍٞٙاْ وـت  .اػت  ؿذٜ ییذأت (2021

 ٌشددٔی سیـٝ تیـتش ػاصیرخیشٜ آٖ د٘ثاَ تٝ ٚ فتٛػٙتض افضایؾ ٔٛخة أش ایٗ وٝ ٌشددٔی اػت، ٔٙاػة ٘ٛسا٘ی

(Karbalaei  ،ٖ2012ٚ ٕٞىاسا) .سیـٝ ػّٕىشد واٞؾ ٔٛخة ٘تیدٝ دس یافتٝ واٞؾ خان سعٛتت واؿت دس تأخیش تا ٚ 

 چٝسیـٝ واؿت صٔاٖ اص سٚیـی سؿذ دٚسٜ عَٛ واٞؾ ػّت تٝ وـت دس تأخیش تا. (Petkeviciene ،2009) ٌشددٔی ؿىش

   یاتذٔی واٞؾ ػّٕىشد ٚ ٔٛخٝ ٌشْ تاد ٚ ٌشٔا تا سػیذٌی ٚ یافتٝ واٞؾ فشػی ٚ اكّی ٞایػالٝ ٌؼتشؽ سػیذٌی، تا

(Chegini  ،ٖ2013ٚ ٕٞىاسا). 

 گیريًتیجِ -4
 ؿىش ػّٕىشد افضایؾ خٟت صٚدٍٞٙاْ ٚ ٔؼَٕٛ واؿت تاسیخ دس تزسواسی ٚ ٘ـایی وـت ٔمایؼٝ ٔٙظٛس تٝ آصٔایؾ ایٗ

 ایٞفتٝ 6 ٘ـاواسی تیٕاس تٟتشیٗ وٝ داد ٘ـاٖ اَٚ ػاَ دس آصٔایؾ ٘تایح .ؿذ اخشا وشٔا٘ـاٜ ٚ ٞٛایی آب ؿشایظ دس چغٙذسلٙذ

. ٌشدیذ تیٕاسٞا ػایش تٝ ٘ؼثت تشي ػغح ٚ سیـٝ ػّٕىشد ٞٛایی، ٞایا٘ذاْ خـه ٔادٜ افضایؾ تاػث وٝ تٛد ٍٞٙاْ صٚد

ٚ ٕٞىاساٖ،  Deihimfard؛ 2020ٚ ٕٞىاساٖ،  Khozaei) دیٍشاٖ تحمیمات دس چغٙذسلٙذ ٘ـاواسی تا سیـٝ ػّٕىشد افضایؾ

 تٝ ٘ؼثت تشییـت تٛا٘ایی ٌیاٜ ،٘ـاء ػٗ افضایؾ تا وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ ،آٔذٜ دػت تٝ ٘تایح تٝ تٛخٝ تا   .اػت  ؿذٜ ییذأت (2021

 حذاوثش ٔحیغی ٔٙاتغ اص ٔؼَٕٛ صٔاٖ اص صٚدتش وـت دس اػت تٛا٘ؼتٝ ٚ تاؿذٔی داسا ٔحیغی ػٛأُ اص تٟیٙٝ اػتفادٜ ٚ اػتمشاس

 آصٔایؾ ٘تایح. ٌشدد تٛتٝ استفاع ٚ تشي ػغح سیـٝ، ػّٕىشد ٞٛایی، ٞایا٘ذاْ خـه ٔادٜ افضایؾ تاػث ٚ ٕ٘ٛدٜ سا اػتفادٜ

 دٍم سبل عونلرد ياجسا ٍ عولنرد غفبت يیبًگیه سِیهقب .9 جذٍل

Table 9. Mean comparison yield and yield components traits in the second year 

 تیوبر

Treatment 

 تبزُ عولنرد 

)میلَگرم  یطِر

 در ّنتبر(

Root fresh 

yield 

(kg/ha) 

یطِ ر عولنرد

)میلَگرم  خطل

 در ّنتبر(

Root dry 

yield (kg/ha) 

 یطِر قطر

 هتر()هیلی

Root 

diameter 

(mm) 

طَقِ  ارتفبع

 هتر()سبًتی

Crown height 

(cm) 

طَقِ  قطر

 هتر()هیلی

Crown 

diameter 

(mm) 

 ضنر عولنرد

 )میلَگرم در ّنتبر(

Sugar yield 

(kg/ha) 

 ٘ـاواسی

Transplanting 
124413 26602 52.78 5.05 93.34 3869 

 تزسواسی

Seeding 
46669 9560 29.88 3.05 66.51 1575 

 5% LSD  

values  
53708 12321 15.27 1.6 24.31 2195 
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 ٚ تاصٜ ػّٕىشد ٞٛایی، ٞایا٘ذاْ خـه ٚ تاصٜ ٚصٖ افضایؾ ٔٛخة تزسواسی تٝ ٘ؼثت ٘ـاواسی وٝ داد ٘ـاٖ دْٚ ػاَ دس

 ،٘ـایی وـت دس وٝ سػذٔی ٘ظش تٝ چٙیٗ دْٚ ػاَ ٘تایح اص ٕٞچٙیٗ،. اػت ؿذٜ عٛلٝ لغش ٚ استفاع سیـٝ، لغش سیـٝ، خـه

 ٘ـایی وـت تا ٔؼتمیٓ وـت خایٍضیٙی تشای ٔٙاػثی ػّت تٛا٘ذٔی تالا ؿىش ػّٕىشد أا ،سیـٝ ؿذٖ ایچٙذؿاخٝ ٚخٛد تا

ٞای ا٘تخاب تٛاٖ تٝ ٘حٜٛ ا٘تخاب ؿىُ ٌّذاٖ ٘ـاء تشای تحمیك اؿاسٜ وشد. اٌش ٌّذاٖایٗ تحمیك ٔی ٞایاص ٔحذٚدیت. ٌشدد

تٛخٝ تا ایٙىٝ ٘ـاواسی تاػث واٞؾ ٔلشف  ای ؿذٖ اتفاق ٘یافتذ. تاؿذٜ داسای ػٕك صیادی تاؿٙذ، ٕٔىٗ اػت چٙذسیـٝ

ٙاعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه آب اػت، ِزا ٘ـاواسی ؿٛد ٚ ٟٕٔتشیٗ ٟ٘ادٜ دس تخؾ وـاٚسصی ٔٞا دس وـاٚسصی ٔیٟ٘ادٜ

 واسی أیذتخؾ تشای ٔماتّٝ تا خـىی اػت.چغٙذس ساٜ

 گساري سپبس -5
 یاسی سا ٔا لٙذ دسكذ ٌیشیا٘ذاصٜ دس وٝ لٙذ ػٙدؾ تخؾ پشػُٙ ٚیظٜ تٝ ٚ وشٔا٘ـاٜ تیؼتٖٛ لٙذ واسخا٘ٝ اص ٚػیّٝ تذیٗ

 .ٌشددٔی ٌضاسی ػپاع ٕ٘ٛد٘ذ

 عبتّب ٍ اطلا دادُ -6
 .اَٚ اػت یؼٙذٜ٘ٛ ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذپایاٖػات ٔماِٝ حاضش، لاٞا ٚ اع دادٜ یٔثٙا

 تعبرؼ هٌبفع -7
 .اػت یؼٙذٌاٖٕٞٝ ٘ٛ ییذٔٛسد تأ ٔؼأِٝ یٗٚخٛد ٘ذاسد ٚ ا یٔماِٝ، تؼاسم ٔٙافؼ یٗا دس

 یسٌذگبىًَ هطبرمت -8
 :اػت یشٔماِٝ تٝ ؿشح ص یٗدس ا یؼٙذٌاٖ٘ٛ ٔـاسوت

 .تاؿذ یٔماِٝ ٔ یٝٔتٗ اِٚ تٟیٝٚ  ٔماِٝ یٞا دادٜ یُٚ تحّ یشتفؼ ی،تشداس دادٜ ،ایٚ ٔضسػٝ یا ٌّخا٘ٝ وـت :صاسػیطاِٝ  ٔـاسوت

 ٔماِٝ ٔتٗ ییٟ٘ا یشایؾٚ ٚ یحٚ وٙتشَ ٘تا یتشسػ پظٚٞؾ، تش سٚ٘ذ ا٘داْ یی٘ظاست ٚ سإٞٙا :حؼٗ حیذسی ٔـاسوت

 .تاؿذ یٔ

 .تاؿذ یٔ ٔماِٝ ٔتٗ ییٟ٘ا یشایؾٚ ٚ یحٚ وٙتشَ ٘تا یتشسػ پظٚٞؾ، تش سٚ٘ذ ا٘داْ ٔـاٚسٜ :ایشج ٘لشتی ٔـاسوت

 .تاؿذ یٔ ٔماِٝ ٔتٗ ییٟ٘ا یشایؾٚ ٚ یحٚ وٙتشَ ٘تا یتشسػ پظٚٞؾ، تش سٚ٘ذ ا٘داْ ٔـاٚسٜ :ٚفأحٕٛد خشٔی ٔـاسوت

 یقاخلا اغَل -9
 .تاؿذ یآٟ٘ا ٔ ٕٞٝ ییذٔٛضٛع ٔٛسد تأ یٗا ا٘ذ ٚ ٕ٘ٛدٜ یتسػا یػّٕ اثش یٗسا دس ا٘داْ ٚ ا٘تـاس ا یللااكَٛ اخ ،٘ٛیؼٙذٌاٖ

 یهبل حوبیت -10
دس  ساصی دا٘ـٍاٜ یٔاِ یتوٝ تحت حٕا تاؿذ یٔاَٚ  یؼٙذٜ٘ٛ پایاٖ ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذاص  یتخـ یحٔماِٝ حاكُ ٘تا ایٗ

  اػت. یذٜسإٞٙا ا٘داْ ٌشد اػتاد لاِة ٌش٘ت دا٘ـدٛ ٚ ٌش٘ت
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