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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: In order to adapt to different ecological 

conditions, trees produce different variations by changing their morphological 

traits. In terms of tolerance to environmental stresses such as drought, there are 

often differences in the provenance of the species. Since there is a great variety 

of provenance in species, it can help us to choose the most tolerant provenance, 

which will lead to more success in forest restoration implementation programs. 

Considering that the mountain almond is one of the valuable and important shrub 

species with a wide ecological range in Iran, especially in the Zagros and 

Iranian-Turanian regions, also, the poor condition of the Zagros Forest 

ecosystem and the need to use shrub species, have caused more attention to this 

species in forestry. Therefore, this research aimed to investigate the effect of 

seed origin on the germination and growth of almond seedlings (Amygdalus 

scoparia) under different irrigation regimes (once a week and once every two 

weeks) in Fars province. 

Materials and Methods: For this purpose, the seeds of the target species were 

collected from five habitats with different altitudes above sea level in Fars 

province, namely Keshvari, Sirj, Horgan, Haji Abad 1 and Haji Abad 2, and after 

three months of stratification treatment in moist sand at 4 ºC, the seeds were 

transferred to culture medium and planted in three replicates in a completely 

randomized design. So that the treated seeds were planted in the same pots 

according to their origin. Then, they were equally cared for and irrigated. It 

should be noted that the watering schedule included once a week and once every 

two weeks, but the amount of water used was completely the same between the 

experimental materials in each watering schedule. After the start of germination, 

the number of germinated seeds in each pot and after four months, survival traits, 

length of shoot and root, number of leaves, fresh and dry weight of shoot and 

root on seedlings were measured and recorded. Germination related traits 

included germination percentage, germination speed, average germination time 

and seed vigor index. Analysis of variance was used with factorial model and in 

the form of completely randomized design. Grouping of means was done by 

Duncan's multiple range test. 

Results: Results of variance analysis showed that the effect of seed origin on 

germination percentage, average germination time, seed vigor index, shoot 

length, (P value <0.01) and root length and number of leaves (P value <0.05) 
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was significant. Irrigation period also showed a significant effect on germination 

percentage, average germination time, seed vigor index, survival and shoot 

length (P value <0.01). Also, the interaction effect of seed origin and irrigation 

cycle on shoot length was significant. Results of the comparison of average 

effect of seed origin on the studied traits showed that the seeds obtained from 

Horgan origin (90%) and then Keshvari (85.3%) had the highest germination 

percentage. In terms of the average germination time, the Haji Abad 1, Haji 

Abad 2 and Keshvari had the highest percentage. Also, Keshvari and Haji Abad 

1 and 2 showed the highest average seed vigor index, shoot length and root 

length. Regarding the number of leaves trait, the seedlings obtained from Haji 

Abad 2 source had the lowest average, but no significant difference was 

observed between the other four sources in this regard. Results of the 

comparison of average effect of irrigation cycle on the characteristics of 

germination percentage, average germination time, seed vigor index, survival, 

and shoot length (89.6%, 82.28, 38.08, 22% and 19.23 cm, respectively) 
indicated that once a week irrigation significantly increased the average 

germination time and decreased and increased other traits. Results of the 

comparison of the average interaction effect of seed origin and irrigation 

frequency showed that maximum length of the aerial part (27.12 cm) was related 

to Haji Abad 1 with weekly irrigation. 

Conclusion: Results of the present study showed that the effect of seed origin on 

the longitudinal growth characteristics of root and stem, as well as germination 

percentage, average germination time, seed germ, viability and number of leaves 

had a significant effect. Results of the present research also indicated that 

generally, the seedlings obtained from the seeds collected from Haji Abad 1 with 

a lower altitude than the other studied provenance (1650 m above sea level) and 

after that, Horgan (altitude 1950 m above sea level) and Keshvari (altitude of 

2400 m above sea level) had better germination, growth and establishment. The 

reason for this can be related to the altitude conditions or the latitude and 

longitude of the origin of the seed. Considering that the seed origin of Haji Abad 

and Horgan are placed in a lower altitude class; probably the resulting climatic 

conditions have caused a difference in the average growth of the seedlings 

obtained from the seeds of these two origins compared to other provenances. 

Regarding the lack of growth observed in the seedlings obtained from the source 

at an altitude of 2400 m above sea level in the present research, it can be said 

that considering that the mountain almond species is among the trees whose 

main habitat is sandy soil and environment Fakir is one of the nutrients, so 

probably the resistance of the plant against harsh environmental conditions, as 

well as further development of the root system in seedlings located at higher 

altitudes, especially in the tree border for better absorption of nutrients and 

water, has caused the seedlings to Higher regions (country origin) do not show 

significant growth reduction compared to other populations. Finally, based on 

the findings of the present research, it is suggested that due to the significant 

decrease in the yield of the seeds of Sirj and Haji Abad 2 sources, the use of Haji 

Abad 1 seeds for the production of mountain almond seedlings in the study area 

should be prioritized. After that, Horgan and Keshvari provenances are 

recommended. 
Cite this article: Taghipoor, M., Tabandeh Saravi, A., Kiani, B. and Rashtian, A. (2024). Effect of seed 
source on germination and growth of Amygdalus scoparia seedlings. Climate and Ecosystem of Arid and 
Semi-arid Regions, 2(1), 1–16. 

 © 2024 Published by Semnan University Press. 

DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.33287.1029 



 پور و همکارانجواد تقیمحمد                                    های بادام کوهیزنی و رشد نهالاثر مبدأ بذر بر جوانه

3 

 

 مقاله پژوهشی

  (.Amygdalus scoparia Spach) ی بادام کوهیهانهالزنی و رشد بذر بر جوانه مبدأاثر 

 

  4آناهیتا رشتیان و 3، بهمن کیانی*2، آفاق تابنده ساروی1پورمحمدجواد تقی

 

 ، ایران.زد، یزدآموخته کارشناسی ارشد علوم و مهندسی جنگل، دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یدانش -1

 محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد، یزد، ایران. استادیار، گروه -2

 دانشیار، گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد، یزد، ایران. -3

 ن.استادیار، گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد، یزد، ایرا -4

 tabandeh@yazd.ac.ir یسنده مسئول:ون :*

یدهچک عات مقاله لااط   

در صفات  تغییرات مختلفی را ،شناسیبوممختلف درختان در جهت سازگار شدن به شرایط : سابقه و هدف

نیز اغلب  ،نظیر خشکی ،محیطیهای تنشد. از لحاظ تحمل به نآوروجود میخود بهشناسی ریخت

ا هدر گونها هبین جمعیت. از آنجایی که تنوع زیاد شودمیها دیده گونه مختلف هایجمعیتدر هایی تفاوت

های یشتر برنامهموجب موفقیت ب که کند کمکبذر  مبدأ سازگارترینما را برای انتخاب تواند می ،وجود دارد

منه و با دااارزش ب ایدرختچه هایگونهیکی از بادام کوهی با توجه به اینکه شود. میها اجرایی احیای جنگل

ضعیت وهمچنین و  ،استتورانی  -زاگرس و ایرانیرویشی ویژه نواحی به ،وسیع در ایران شناسیبوم

 به این ربیشت توجه ، باعثایهای درختچهضرورت استفاده از گونهو نامناسب اکوسیستم جنگلی زاگرس 

نقش  ،آنی یاارتفاع از سطح در ویژهبه ،آوری بذرجمع مبدأخصوصیات . ها شده استکاریگونه در جنگل

جمله  های محیطی ازخصوص سازگاری و تحمل آنها به تنشی حاصله و بههانهالهای مهمی در ویژگی

های هبررسی آن به شناخت بهتر محیط جنگل و موضوعات مرتبط با مدیریت تود همچنینو  داردخشکی 

زنی و انهبذر بر جو مبدأاین تحقیق با هدف بررسی اثر  لذا .کندکمک می مختلف هایجمعیتجنگلی در 

کبار یای های مختلف آبیاری )هفته( تحت رژیم.Amygdalus scoparia Spachی بادام کوهی )هانهالرشد 

 انجام شد. در استان فارس و دو هفته یکبار(

ارس به استان ف از پنج رویشگاه با ارتفاع از سطح دریای متفاوت در بادام کوهی هایبذرها: مواد و روش

ه مار سه ماهشدند و پس از تیآوری آباد دو، جمعآباد یک و حاجیهای کشوری، سیرج، هرگان، حاجینام

ر قالب دو  ه، به بستر کشت انتقال داده شدلسیوسدرجه س 4در دمای  در بستر ماسه و سرمادهی مرطوب

های داندر گل أمبدکه بذرهای تیمار شده به تفکیک  طوریهب ،تصادفی در سه تکرار کاشته شدند طرح کاملاً

ای فتههصورت هب آبیارینحوه طور یکسان مورد مراقبت و آبیاری قرار گرفتند. هب ،سپسقرار گرفتند. یکسان 

عد بان بود. یکس لاًآزمایشی کام در هر نوبت آبیاری میزان آب مصرفی بین موادکه  بود و دو هفته یکبار یکبار

اندام  ، طولمانیزندهدر هر گلدان و پس از چهار ماه، صفات جوانه زده  هایتعداد بذر ،زنیاز شروع جوانه

ثبت شد.  گیری واندازه هانهالروی نو و خشک اندام هوایی و ریشه تر تعداد برگ، وزن ریشه، هوایی و

و بنیه بذر زنی جوانهزنی، میانگین مدت زنی، سرعت جوانهجوانهشامل درصد زنی جوانهصفات مربوط به 

ی لاً تصادفرح کامها از آزمون تجزیه واریانس با مدل فاکتوریل و در قالب طجهت تجزیه و تحلیل داده بود.

 .انجام شد دانکنای چنددامنهآزمون  نیز توسطها بندی میانگینگروهاستفاده شد. 

 :نوع مقاله

 یپژوهش -یمقاله کامل علم

 

 25/11/1402 یافت:دریخ تار

 24/02/1403 تاریخ ویرایش:

 24/02/1403یرش: پذ یختار

 

 :یدیکل هایواژه
 بادامک،

 پروونانس،

 رژیم آبیاری،

 .صفات رویشی
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-دت جوانهیانگین ممزنی، بذر بر درصد جوانه مبدأنتایج تجزیه و تحلیل واریانس نشان داد که اثر  ها:یافته

-معنیدرصد  95در سطح طول ریشه و تعداد برگ  درصد و بر 99ح طدر س طول اندام هوایی و زنی، بنیه بذر

 واییل اندام هانی و طومبذر، زندهزنی، بنیه زنی، میانگین مدت جوانهدار بود. دور آبیاری نیز بر درصد جوانه

م هوایی طول اندا بذر و دور آبیاری بر مبدأاثر متقابل  ،همچنین اد.دار نشان داثر معنی درصد 99در سطح 

 دأمباصل از ذرهای حبذر بر صفات مورد مطالعه نشان داد که ب مبدأدار بود. نتایج مقایسه میانگین اثر معنی

زنی را وانهجبیشترین درصد درصد  3/85با میانگین کشوری  مبدأو پس از آن درصد  90 با میانگین هرگان

 ین مقادیرری بیشترآباد یک، حاجی آباد دو و کشوهای حاجیمبدأزنی نیز از نظر میانگین مدت جوانه .داشتند

ول اندام بذر، ط آباد یک بیشترین میانگین بنیههای کشوری و حاجیمبدأ ،را به خود اختصاص دادند. همچنین

دو  ی آبادحاج مبدأی حاصل از هانهالهوایی و طول ریشه را نشان دادند. در خصوص صفت تعداد برگ نیز 

قایسه . نتایج مهده نشددیگر از این نظر مشا مبدأداری بین چهار اما تفاوت معنی ؛دارای کمترین میانگین بودند

ام و طول اند مانیندهزنی، بنیه بذر، ززنی، میانگین مدت جوانهآبیاری بر صفات درصد جوانهمیانگین اثر دور 

 22، 08/38، 28/82درصد،  6/89های ترتیب با میانگین)به یکبارای حاکی از آن بود که آبیاری هفته هوایی

. ا افزایش دادرزنی را کاهش و سایر صفات داری میانگین مدت جوانهبه طور معنی( مترسانتی 23/19درصد، 

 12/27) ییام هوابذر و دور آبیاری نشان داد که بیشترین طول اند مبدأنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 

 ای یکبار بود. حاجی آباد یک با آبیاری هفته بذر مبدأمربوط به  (مترسانتی

و  اقهس و ریشه طولی رشد خصوصیات بر بذر مبدأ اثر که داد نشانحاضر  پژوهش نتایج :گیرییجهنت

ایج دار داشت. نتعنیممانی و تعداد برگ اثر ، بنیه بذر، زندهزنیجوانه مدت میانگین ،زنیجوانه درصد همچنین

 مبدأ از شده آوریجمع بذرهایی حاصل از هانهال ،تحقیق حاضر همچنین حاکی از آن بود که در مجموع

ر از سطح دریا( و مت 1650های مورد مطالعه )مبدأتر از سایر ارتفاع از سطح دریای پایینآباد یک با حاجی

زنی، ( جوانهمتر از سطح دریا 2400متر از سطح دریا( و کشوری )ارتفاع  1950هرگان )ارتفاع  مبدأسپس 

بذر  مبدأ غرافیاییج عرض و طول یا ارتفاعی شرایط به توانمی را امر این علتند. داشتو استقرار بهتری  رشد

 ،اندگرفته رارق کمتر ارتفاعی طبقه درآباد یک و هرگان بذر حاجی مبدأ اینکه به توجه با .دانست مربوط

 مبدأین دو ا بذرهایی حاصل از هانهال رشد میانگین در تفاوت باعث ناشی از آن اقلیمی شرایط احتمالاً

ی حاصل از هانهالاست. در خصوص عدم کاهش رشد مشاهده شده در  شده هاسایر پروونانس به نسبت

هی کو بادام گونه اینکه به توجه باکه  توان گفتمتر از سطح دریا در تحقیق حاضر، می 2400با ارتفاع  مبدأ

لذا  ی است،غذای عناصر از فقیر هایمحیط و شنی هایخاك آنها اصلی رویشگاه که است درختانی زمره در

 یهانهال رد ایریشه سیستمتوسعه بیشتر همچنین ت و سخی محیط شرایط برابر در گیاه تممقاو احتمالاً

 تا است دهش باعث ،و آب غذایی مواد جهت جذب بهتر ی،درخت مرزبه ویژه در  ،ارتفاعات بالاتر در واقع

نشان ندهد. در  هاجمعیت دیگر به نسبت داریمعنی رشد کاهش( کشوری مبدأ) ترمرتفع مناطق یهانهال

  هایمبدأ بذر عملکرددار معنی کاهش به توجه باکه  شودمی پیشنهاد حاضر تحقیق هاییافته اساس بر ،نهایت

ر منطقه مورد دحاجی آباد یک برای تولید نهال بادام کوهی  مبدأ بذر از استفادهسیرج و حاجی آباد دو، 

  .شوندمیتوصیه ی کشوری و هرگان هاونانسوپر آن از بعد مطالعه در اولویت قرار گیرد و

 ی بادام کوهیهانهالرشد  وزنی بذر بر جوانه اثر مبدأ(. 1403) ، آ.رشتیان و، ب. کیانی، آ.، تابنده ساروی، م.، رپوتقی ناد:تاس

(Amygdalus scoparia Spach.) .16-1 ،(1)2، خشکیمهنسازگان مناطق خشک و و بوم یماقل. 

 ناشر: دانشگاه سمنان 
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 مقدمه -1
وجود ور یزداری کشمنابع طبیعی و آبخهر ساله در برنامه سازمان کاری جنگلتولید نهال بذری درختان جنگلی جهت احیا و 

 از قبل باید کاریجنگل هایهبرنام رد ت.اس هاکاریجنگل توسعه و هاجنگل استقرار مجدد امر در مهمی عامل بذردارد. 

 برای معمول هایروش از زنی بذر. بررسی جوانهشود شناخته آنها کیفی هایویژگی، درختان بذر از استفاده و آوریجمع

 در ،به همین دلیل .اشدبمی گیاه زندگی دوره در حیاتی عامل واست  مهم بسیار زنیجوانه فرآیند زیرا استبذر  کیفی ارزیابی

 .(8200 و همکاران، Bu) است اهمیت حائز جنگل استقرار مجدد و کاریجنگل هایبرنامه موفق اجرای
 شودمی نجاما بیشتر مانیزندهو  رشد ی دارایهانهالبرای تولید  بذر مناسب مبدأ تعیین برای اغلب بذر مبدأ آزمایش

(efzadehYus 5200، و همکاران،)  ی دریا سطح از ارتفاع و جغرافیایی عرض و طول با نهال و بذر صفاتبیشتر زیرا

رویشگاه ساختار و هر درختان موجود در  (.Bakshi، 2011و  Rawat) دارد دارمعنی رابطه استیی که از آن آمده مبدأ

باشد. درختان در عوامل اقلیمی می ،مهمترین عامل در ایجاد تنوع درختان وگیرند میخصوصیات وراثتی خاصی به خود 

وجود بههای مختلفی را پروونانس ،با تغییر در صفات مورفولوژیک خود ،اکولوژیکمختلف جهت سازگار شدن به شرایط 

جغرافیایی )پروونانس( در درختان جنگلی ممکن  مبدأ. از آنجایی که اختلاف بین (2009 و همکاران، Zarafshar) دنآورمی

های مبدأبه سادگی با استفاده از بهترین تواند میبازده ژنتیکی در یک گونه ترین سریعترین و ارزان ،است اساسی باشد

جغرافیایی بذر از لحاظ ارتفاع از سطح دریا موجب تفاوت در  مبدأتفاوت در  ،دست آید. در برخی از گیاهانهجغرافیایی ب

شود. چنین اختلافاتی ممکن است به علت متفاوت بودن شرایط محیطی میو یا میزان رویش آنها  یهای کمّمشخصه اندازه

مواد شیمیایی موجود در خاك که  و جغرافیایی بذر مثل مواد غذایی، دما، رطوبت، طول روز، کیفیت نور، میزان اکسیژن مبدأ

تواند باعث تفاوت قابل بذر می مبدأ. (2014 و همکاران، Tajamolian) گیاهان مادری در طی رشد در اختیار دارند نیز باشد

ترین بذر را به عنوان بهترین و مناسب مبدأتوان یک اما هرگز نمی ؛های درختی باشدهزنی و بنیه بذر گونتوجهی در جوانه

های محیطی نظیر از لحاظ تحمل به تنش .(2010 و همکاران، Babae) کردها معرفی برای کاشت در همه رویشگاه مبدأ

ها وجود که تنوع زیاد پروونانس در گونهشود. از آنجایی ها دیده میهای گونههایی در پروونانسخشکی نیز اغلب تفاوت

بررسی عوامل تأثیرگذار  .(2009و همکاران،  Zarafshar) کمک کند بذر مبدأسازگارترین تواند ما را برای انتخاب می ،دارد

 Jahanbazy) شودمیها های اجرایی احیای جنگلموجب موفقیت بیشتر برنامهها های محیطی در رویشگاهدر تحمل تنش

Goujani  ،2013و همکاران). 

-درخت یا درختچه ؛است .Amygdalus scoparia Spach با نام علمی های جنس بادام، بادام کوهییکی از مهمترین گونه

دارای یک سیستم که میوه شفت  ی سفیدرنگ وهاگل با  کنندههای متناوب و خزانبرگ و های کوتاهبا شاخه بدون خار ای

و به حیات خود ادامه  ردهدر شرایط نامساعد خاك و با کمی رطوبت نیز رشد ک است کههای قوی ریشهو عمودی  ایریشه

با های و از خاك آهکی سازگاری بهتری داردهای خاكدر ولی  .کندها رشد میخاك یدر تمام اًدهد. این درخت تقریبمی

 به غیر از ،شناسیبوماز نظر ارزش اقتصادی و  .(4201ان، و همکار Emam) خوردو بدون زهکش صدمه می رطوبت زیاد

وسط بادام کوهی ت میوه و فروش آسان آوریجمعگی گونه، ، گستردمناسب تولید میوه نسبتاًهای دارویی و خوراکی، جنبه

 باشد این گیاه یقابل قبول برای اهالی مناطق رویش با ارزش و منبع درآمد روستائیان و افراد بومی باعث شده تا یک

(ekoNTavakoli  ،2012 و همکاران).  ی بادام کوهی و مطالعه تنوع بین هانهالبذر بر صفات رویشی  مبدأدر خصوص اثر

 ،طی یک تحقیق( 2018و همکاران ) Babaeiyan ،از جمله .تحقیقاتی صورت گرفته است ایرانهای مختلف آن در جمعیت

ت مورد ابرای همه صفاز گونه بادام کوهی را در استان فارس مورد مطالعه قرار دادند و مشاهده نمودند که  هفت جمعیت
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 تریمطلوبهایی که عملکرد رویشی همچنین جمعیتایشان ها وجود داشت. میان جمعیت یدارهای معنیمطالعه تفاوت

و  Mehdigholi بادام کوهی توسط مختلفی از هایجمعیت ینتنوع ب ،ردر یک مطالعه دیگ ،همچنین داشتند را معرفی کردند.

های تنوع ژنتیکی بین جمعیتدلیل اصلی وجود ایشان شد.  بررسی  SSRنشانگرهای مولکولی استفاده ازبا ( 2013همکاران )

از آنجا که  .نمودندعنوان  ،هم داشتند فاصله جغرافیایی زیادی باهایی که را سازگاری با شرایط محلی جمعیت مورد مطالعه

از  ،های محیطیخصوص سازگاری و تحمل آنها به تنشی حاصله و بههانهالهای نقش مهمی در ویژگیآوری بذر جمع مبدأ

و با دامنه اکولوژیک وسیع در باارزش مهم  ایدرختچه هاییکی از گونهبادام کوهی با توجه به اینکه و  دارد ،جمله خشکی

ضرورت و وضعیت نامناسب اکوسیستم جنگلی زاگرس همچنین  ، وباشدتورانی می -زاگرسی و ایرانی ویژه نواحیبه ،ایران

تحقیق حاضر با هدف  ،لذا .ها شده استکاریبه این گونه در جنگل بیشتر توجه ، باعثایهای درختچهاستفاده از گونه

پنج  بینبه منظور تعیین تنوع مختلف آبیاری،  مزنی بذر این گونه تحت دو رژیو جوانه بررسی صفات مورفولوژیک نهال

 در استان فارس انجام شد.مختلف آن  پروونانس

 هامواد و روش -2

 پژوهشمنطقه  -2-1

آوری شد فارس جمع استان شهرستان نیریز از پنج رویشگاه در 1401بذرهای بادام کوهی در پاییز سال  ،نجام تحقیق حاضربرای ا

ی مختلف آبیار های( و رژیمبذر مبدأهای مختلف بذر )پنج مبدأها یا (. تیمارهای تحقیق شامل پروونانس1 و شکل 1 )جدول

 Y:3263179 و   X:244430ای یکبار و دو هفته یکبار( بود. نهالستان مورد مطالعه در استان فارس با مختصات جغرافیایی)هفته

و حداکثر و  لسیوسرجه سد 17متر، میانگین دمای سالانه میلی 234بارش سالانه  متر، متوسط 2150قرار دارد. ارتفاع از سطح دریا 

 آن لوم شنی با بافت متر است. اقلیم منطقه سردسیر کوهستانی و نوع خاكمیلی 81و  314حداقل بارش در ده سال اخیر به ترتیب 

 درصد سنگریزه است. 20متوسط و 

 های بذر مورد مطالعهمبدأاطلاعات  .1جدول 
Table 1. Information of the studied seed sources 

 )متر( یاارتفاع از سطح در

Altitude (m) 

 یاییعرض جغراف

Latitude 

 یاییطول جغراف

Longitude 

 یمنطقه جنگل

Forest area 

 مبدأشماره 

Seed source number 

 

2200 
 

3258944 
 

242912 
 سیرج

Sirj 

 

1 

 

2400 
 

3264688 
 

237238 
 کشوری

Keshvari 

 

2 

 

1650 
 

3232980 
 

223875 
 حاجی آباد یک
Haji Abad 1 

 

3 

 

1950 
 

3224223 
 

253202 
 هرگان

Horgan 

 

4 

 

1950 
 

3230220 
 

224396 
 آباد دوحاجی

Haji Abad 2 

 

5 
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 های بذر مورد مطالعهمبدأموقعیت جغرافیایی  .1شکل 

Fig. 1 Geographical location of the studied seed sources 

 روش کار -2-2

 24دت ها به مآوری بذر بادام کوهی، ابتدا پوست سبز روی بذرها گرفته و در آفتاب خشک شدند. سپس بذربعد از جمع

ر، ی این منظواستفاده شد که برا جهت شکستن خواب بذرها از تیمار سرمادهی مرطوب وقرار گرفتند آب  داخل ساعت در

رمادهی مرطوب، پس از تیمار سه ماهه س نگهداری شدند. در ماسه مرطوب لسیوسدرجه س 4دمای در  بذرها به مدت سه ماه

 بدأمحقیق شامل های تتیمار تصادفی در سه تکرار کاشته شدند. و در قالب طرح کاملاً ندبذرها به بستر کشت انتقال داده شد

-لداندر گ مبدأ ه به تفکیکبذرهای تیمار شد هفته یکبار( بود.کبار و دو یای ( و رژیم آبیاری )در دو سطح هفتهمبدأبذر )پنج 

عدد بذر کاشته  20گلدان تعداد  گلدان و در هر 30در مجموع گلدان و  6 مبدأبرای هر که  طوریبه ،های یکسان کشت شدند

جام ی تحقیق انیمارهات طور یکسان مورد مراقبت و آبیاری قرار گرفتند. لازم به ذکر است که نوبت آبیاری طبقهب ،سپس شد.

 یکسان بود. اما در هر نوبت آبیاری میزان آب مصرفی بین مواد آزمایشی کاملاً .شد

یری گاندازه هانهالنو ددر مورزده در هر گلدان و پس از چهار ماه، صفات زیر جوانه هایتعداد بذر ،زنیبعد از شروع جوانه 

 -5ام هوایی )گرم(، وزن تر اند -4 ،تعداد برگ -3(، مترسانتیطول ریشه ) -2(، مترسانتیطول اندام هوایی ) -1 و ثبت شد:

ای مربوط به هگیریوزن خشک ریشه )گرم(. پس از اندازه -7 و وزن تر ریشه )گرم( -6وزن خشک اندام هوایی )گرم(، 

داده قرار  ساعت 48به مدت  سیوسسلدرجه  70و در آون با دمای  ها درون پاکتو ریشه اندام هواییدر حالت تر،  هانهالنو

یر یری صفاتی نظگگیری و ثبت شد. برای اندازهشدن اندازه ها پس از خشکآند و وزن نتا به طور کامل خشک شو شدند

دم گرم صی با دقت ها، از ترازوی دیجیتالها و ریشهکش و صفاتی نظیر وزن تر و خشک ساقهطول ساقه و طول ریشه از خط

 .(Rahimi Nasab، 2017 و Tabandeh Saravi) استفاده شد

ه ترتیب بذر بود که زنی و بنیه بزنی، میانگین مدت جوانهزنی، سرعت جوانهزنی شامل درصد جوانهصفات مربوط به جوانه

   .ندمحاسبه شد 2مندرج در جدول  (4) تا (1)ابط وتوسط ر
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 زنیهای جوانهروابط مورد استفاده جهت محاسبه شاخص .2جدول 
Table 2. Formulas used to calculate germination indices 

 منبع

Reference 

 رابطه

Formula 

 شاخص

Parameter 

 شماره

Number 

Tabandeh Saravi and Rahimi Nasab, 

2017 
GP = (n / N) × 100 

 
 زنیدرصد جوانه

Percentage of germination 

1 

Tabandeh Saravi and Rahimi Nasab, 

2017 
GR= ∑ (ni / ti)

n
i  زنیسرعت جوانه 

Germination rate 

2 

Tabandeh Saravi and Rahimi Nasab, 

2017 
Vi = (GP ∗ MSH)/100                                    بنیه بذر 

Seed vigor index 

3 

Kulkarni et al., 2007 MGT= ∑ (ni ∗  ti)/ ∑ ni 
n
i 

n
i  زنیمیانگین مدت جوانه 

Mean germination time 

4 

GP زنی،درصد جوانه n  ،تعداد کل بذرهای جوانه زده درطول دوره آزمونN  ،تعداد کل بذرهای کاشته شدهGR زنی، سرعت جوانهin بذرهای جوانه زده در  تعداد

 باشد.چه( میطول ساقه چه +میانگین طولی گیاهچه )طول ریشه MSH وبنیه بذر  iV، زنیتعداد روزهای پس از جوانه it ، itمدت 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده -3-2

یع ها از توزلیه دادهکاسمیرنوف مورد ارزیابی قرار گرفت و مشخص شد که توزیع  -ها با آزمون کولموگروفابتدا توزیع داده

با مدل  فهطر دو یانسزیه واراز آزمون تج و اثر متقابل آنها بذر و رژیم آبیاری  مبدأکند. به منظور بررسی اثر نرمال پیروی می

 ریو دور آبیا بذر مبدأل بذر و اثر متقاب مبدأی هابندی میانگینگروهفاکتوریل و در قالب طرح کاملاً تصادفی استفاده شد. 

. جام شدانی مستقل تو مقایسه میانگین اثر دور آبیاری که شامل دو سطح بود توسط آزمون  دانکنای چنددامنهآزمون  توسط

 استفاده شد. SPSSافزار آماری ها از نرمو تحلیل برای انجام کلیه تجزیه

 نتایج -3
دام ذر، طول انی، بنیه بزنزنی، میانگین مدت جوانهبذر بر درصد جوانه مبدأتجزیه و تحلیل واریانس نشان داد که اثر نتایج 

مانی دهنیه بذر، زنبزنی، نهزنی، میانگین مدت جوانیز بر درصد جوانه دار بود. دور آبیاریهوایی، طول ریشه و تعداد برگ معنی

بود )جدول  داری معنیدام هوایبذر و دور آبیاری بر طول ان مبدأاثر متقابل  ،همچنین .دار نشان دادو طول اندام هوایی اثر معنی

3.) 

 بذر و دور آبیاری بر صفات مورد مطالعه مبدأمیانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس اثر  .3جدول 
Table 2. Mean square obtained from the variance analysis of the effect of seed source 

and irrigation regime on the studied characteristics 

 خطا

Error 

 اثر متقابل

Interaction effect 

 دور آبیاری

Irrigation 

regime 

 مبدأ بذر

Seed source 

 صفات

Characteristics 

0.002 ns0.000 **0.090 **0.010 زنیدرصد جوانه 
Germination percentage  

2.362 ns8.078 ns2.523 ns5.295 زنیسرعت جوانه 
Germination rate 

0.154 ns0.360 **61.359 *1.372 زنیمیانگین مدت جوانه 
Means germination time 

12.654 ns13.575 **451.244 **93.716 بنیه بذر 
Seed vigor index 

1.800 ns2.717 **48.133 ns2.717 مانیزنده 
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Survival 
 طول اندام هوایی 82.095** **26.115 9.828* 2.428

Shoot length 

9.852 ns10.314 ns33.623 *28.631 طول ریشه 
Root length 

19.735 ns39.315 ns50.700 *73.669  برگتعداد 
Number of leaves 

0.059 ns0.130 ns0.071 ns0.037 وزن تر اندام هوایی 
Fresh weight of shoot 

0.013 ns0.014 ns0.013 ns0.003 وزن خشک اندام هوایی 
Dry weight of shoot 

0.011 ns0.021 ns0.010 ns0.003 وزن تر ریشه 
Fresh weight of root 

0.003 ns0.006 ns0.001 ns0.000 وزن خشک ریشه 
Dry weight of root 

 دارو بدون اختلاف معنی 01/0، 05/0داری در سطوح معنیدهنده نشانبه ترتیب  nsو  **، *
*, ** and ns, indicates significance at 0.05 and 0.01 levels and no significant difference, respectively 

 

ن کشوری آپس از  وهرگان  مبدأبذر بر صفات مورد مطالعه نشان داد که بذرهای حاصل از  مبدأنتایج مقایسه میانگین اثر 

ه خود بمقدار را  آباد یک کمترینحاجی مبدأزنی نیز از نظر میانگین مدت جوانه .زنی را داشتندبیشترین درصد جوانه

ه را نشان طول ریش وآباد یک بیشترین میانگین بنیه بذر، طول اندام هوایی های کشوری و حاجیمبدأ ،اختصاص داد. همچنین

فاوت تاما  ؛ندحاجی آباد دو دارای کمترین میانگین بود مبدأی حاصل از هانهالدادند. در خصوص صفت تعداد برگ نیز 

 (.2دیگر مشاهده نشد )شکل  مبدأداری بین چهار معنی

ندام انی و طول ام، زندهزنی، بنیه بذرزنی، میانگین مدت جوانهاری بر صفات درصد جوانهنتایج مقایسه میانگین اثر دور آبی

ش ت را افزایسایر صفا وزنی را کاهش داری میانگین مدت جوانهبه طور معنی یکبارای هوایی حاکی از آن بود که آبیاری هفته

ه مبدأ ی مربوط بندام هوایاآبیاری نشان داد که بیشترین طول  (. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل مبدأ بذر و دور3داد )شکل 

  (.4ای یکبار بود )شکل حاجی آباد یک با آبیاری هفته بذر
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 بذر بر صفات مورد مطالعه  مبدأبندی میانگین اثر گروه .2شکل 

Fig. 2 Grouping the mean of seed source effect on the studied traits 

 .است 2آباد ، هرگان و حاجی1آباد سیرج، کشوری، حاجی مبدأبه ترتیب  5و  4، 3، 2، 1
 دار بین آنها است.دهنده عدم وجود اختلاف معنیهای بذر نشانمبدأبندی وجود حداقل یک حرف مشترك در گروه

1, 2, 3, 4 and 5 are the provenance of Sirj, Keshvari, Haji-Abad 1, Horgan and Haji-Abad 2, respectively. 

 Presence of at least one common letter in the grouping of seed sources indicates 

absence of significant differences between them.  
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 دور آبیاری بر صفات مورد مطالعه بندی میانگین اثرگروه .3شکل 

Fig. 3 Grouping the mean of irrigation regime effect on the studied traits 

 .دار بین آنها استدهنده عدم وجود اختلاف معنیهای بذر نشانمبدأبندی وجود حداقل یک حرف مشترك در گروه
Presence of at least one common letter in the grouping of seed sources indicates 

absence of significant differences between them. 
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 بذر و دور آبیاری بر طول اندام هوایی مبدأبندی میانگین اثر متقابل گروه .4 شکل

Fig. 4 Grouping the mean of interaction effect of seed source and irrigation regime on the studied traits 

 است. 2آباد ، هرگان و حاجی1آباد سیرج، کشوری، حاجی مبدأبه ترتیب  5و  4، 3، 2، 1

 دار بین آنها است.دهنده عدم وجود اختلاف معنیهای بذر نشانمبدأبندی وجود حداقل یک حرف مشترك در گروه
1, 2, 3, 4 and 5 are the provenance of Sirj, Keshvari, Haji-Abad 1, Horgan and Haji-Abad 2, respectively. 

 Presence of at least one common letter in the grouping of seed sources indicates 

absence of significant differences between them. 

 بحث -4
 میانگین ،زنیهجوان درصد همچنین و ساقه و ریشه طولی رشد خصوصیات بر بذر مبدأ اثر که داد نشانحاضر  پژوهش نتایج

ی هاالنهات رویشی بذر بر صف مبدأدر خصوص اثر دار داشت. مانی و تعداد برگ اثر معنی، بنیه بذر، زندهزنیجوانه مدت

م أن تو( در یک آزمو2018و همکاران )Babaeiyan  ،از جمله .تحقیقات کمی صورت گرفته است ایرانبادام کوهی در 

ای برودند که هده نماز گونه بادام کوهی را در استان فارس مورد مطالعه قرار دادند و مشا هفت جمعیت پروونانس و نتاج،

رد رویشی هایی که عملکجمعیت ،همچنینها وجود داشت. دار میان جمعیتهای معنیتفاوت ،ت مورد مطالعهاهمه صف

های بادام کوهی عیتای در جمتنوع گسترده SSR نشانگرهای مولکولی اده ازفاستبا  ،همچنین بهتری داشتند را معرفی کردند.

ز سازگاری با های بادامک را ناشی اایشان تنوع ژنتیکی بین جمعیتشد.  همطالع( 2013همکاران ) و Mehdigholiط توس

 د.انهایی که در فواصل زیادی از هم قرار دارند، دانستهشرایط محلی در جمعیت

ط مختلف شرای و بذر مبدأ اثرات برابر در متفاوتی عملکردهای مختلف هایگونه در گیاه رشد پارامترهای ،به طور کلی

 در یاهیگ رشد پارامترهای مقادیر ده کهمشخص ش تحقیقاتبرخی در  (1997، و همکاران Pelleschi) نددار اکولوژیک

 واملع برابر در هوایی اندام رشد به نسبت کمتری حساسیت ریشه رشد امات. اس متفاوت مختلف اکولوژیک شرایط

بذر بر  مبدأاثر  با رابطه در. (Xu، 2000و  Hsiao؛ 1998و همکاران،  Osorio؛ 1983و همکاران،  Schulze) دارد شناسیبوم

 مبدأدار ن از اثر معنیکه نتایج اکثر این مطالعات نشا است شده انجام زیادی هایپژوهش ،ی درختان جنگلیهانهالزنی جوانه

 خود هشپژو در( 2005)و همکاران  Ginwal ،ثالن معنوا به ی درختان جنگلی دارد.هانهالبذر بر خصوصیات رویشی 

 و طول صفات نیز و یزنجوانه سرعت زنی،جوانه درصد ازجمله زنیجوانه صفات روی داریمعنی تأثیر بذر مبدأ که دریافتند

ر د( نیز 2019)Seyedi و  Zeynali Yadegari.داشت( Jatropha curcas) جاتروفای گونه هانهالنو رشد و خشک وزن

العه طی مط .تدار داشزنی و رویشی اثر معنیبذر بر صفات جوانه مبدأخصوص گونه بلوط ایرانی گزارش کردند که اثر 

 اری نداشت. در معنیاما بر صفات ریشه اث ؛دار بودبذر بر وزن تر و خشک اندام هوایی معنی مبدأایشان مشخص شد که اثر 
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 نهالستان کاشته شده در( Quercus dentate) بلوط گونهبذر یک  شدن سبز تغییرات مورد درنتایج تحقیقی دیگر  ،همچنین

 متفاوتی تولید بازدهی و عملکرد ،رشد زنی،جوانه از مختلف ارتفاعات و هامبدأ از شده آوریجمع بذرهای که نشان داد نیز

و   Chauhanهمچنینو ( 2001)و همکاران  Varelidesدر پژوهش  (.Negi، 1995و  Todaria؛ Isik ،1986) برخوردارند

 ر( دکالابریا و کورسیکا ترکیه، یونان،) سیاه کاج از پروونانس 17 زنیجوانه بر بذر مبدأ اتاثر بررسی در( 1996)همکاران 

و  Eslamiنتایج تحقیق . داشتند اشاره بذر مبدأ -رویشگاه دارمعنی اثرات به نیز، یونان شمال در مختلف رویشگاه سه

دار بین ( روی گونه اقاقیا نیز حاکی از وجود تفاوت معنی2018)و همکاران   Arjmand( روی گونه توسکا و2016)همکاران 

 های ارتفاعی مورد مطالعه بود.مبدأ

آباد حاجی مبدأ از شده آوریجمع بذرهایی حاصل از هانهال ،که در مجموعنتایج تحقیق حاضر همچنین حاکی از آن بود 

هرگان )ارتفاع  مبدأمتر از سطح دریا( و سپس  1650های مورد مطالعه )مبدأتر از سایر یک با ارتفاع از سطح دریای پایین

 را امر این علتند. داشتو استقرار بهتری  رشدزنی، متر از سطح دریا( جوانه 2400متر از سطح دریا( و کشوری )ارتفاع  1950

آباد یک و بذر حاجی مبدأ اینکه به توجه با .دانست بذر مربوط مبدأ جغرافیایی عرض و طول یا ارتفاعی شرایط به توانمی

ی هانهال رشد میانگین در تفاوت باعث ناشی از آن اقلیمی شرایط احتمالاً ،اندگرفته قرار کمتر ارتفاعی کلاس درهرگان 

با ( 2011)و همکاران   Temelص، است. در این خصو شده هاسایر پروونانس به نسبت مبدأاین دو  بذرهایحاصل از 

 منابع محیطی شرایط با زنیجوانه خصوصیات که کردند اعلام و رسیده مشابهی نتایج به سیاه کاج بذرهای زنیجوانه مطالعه 

 Quercus) بلوط گونه دو بذرهای روی مطالعهطی ( نیز 2004) همکارانو  Pounders. است مرتبط رطوبت جمله از بذر

phellos  وQ. shumardii) از حاصل یهانهالنو به نسبت گرمتر مناطق بذرهای از حاصل یهانهالنو که گرفتند تیجهن 

 مورد در( 2007)و همکاران   Tabariو بروسیا کاج مورددر Isik (1986 ) هایپژوهش .داشتند بیشتری رشد سردتر مناطق

 بذرهای با مقایسه در کوچکتری یهانهال و کمتر زنیجوانه دارای (سردتر) بالاتر ارتفاعات مبدأ با بذرهای که داد نشان پلت

 بذر مبدأ محیطی منابع و شرایط بودن متفاوت به احتمالاً را اختلافاتی چنین که هستند ر(گرمت) میانی و پایین ارتفاعات مبدأ با

و همکاران  Mataji. همچنین دانستند مربوط ،دارند اختیار در رشد فصل طی مادری گیاهان که ،آب یا نور غذایی، مواد مانند

که  طوریهب ،دار بودهمعنی هانهالمانی و رویش بذر بر زنده مبدأ( در خصوص گونه بلوط ایرانی گزارش نمودند که اثر 2016)

 این خصوصیات کاهش یافت.  ،ارتفاعبا افزایش 

 بین پلتگونه افرا بذر زنیجوانه که داد نشان بذر مبدأ اثرات مورد در نیز( 2005)و همکاران   Yusefzadehشپژوه تایجن

 ارتفاعات بذرهای هب نسبت بیشتری زنیجوانه دارای ترپایین ارتفاعات هایمبدأ که طوریبه ،بود متفاوت مختلف هایمبدأ

 طورنیهم و بدأم هر در بذر گرمای و نور رطوبت، متعادل نیازهای و فیزیولوژی به تواندمی موضوع این. بودند بالاتر

 سبز درصد هک دریافتند نیز (2009)و همکاران  Alvaninejad  ،. در یک پژوهش دیگرشود مربوط آنها ژنتیکی خصوصیات

 بذرهای با مقایسه در الاب ارتفاعات بذرهای که طوریبه ؛است بذر (دریا سطح از ارتفاع) مبدأ از متأثر ایرانی بلوط بذر شدن

-اننش تفاوت این .بودند برخوردار بیشتری شدن سبز مدت میانگین از ولی کمتر سبزشدن سرعت از میانی و پایین ارتفاعات

 باشد، کمتر زمان این ههرچ و دارند نیاز شدن سبز برای کمتری زمان به تر(پایین) گرمتر هایمبدأ بذرهای که است این دهنده

نیز ( 2021مکاران )و ه  Faraji.نماید استفاده بیشتر محیط شرایط و منابع از و شده مستقر زودتر گیاهچه که شودمی موجب

و  ار زادآوریاستقر بر و مهم نشان دادند که ارتفاع از سطح دریا یکی از عوامل تأثیرگذارطی تحقیقی روی گونه راش شرقی 

 .شودمحسوب می هانهالرشد 

متر از سطح دریا در تحقیق حاضر،  2400با ارتفاع  مبدأی حاصل از هانهالدر خصوص عدم کاهش رشد مشاهده شده در 

 یهانهال رشد کاهش عدم به توجه با د.اشاره نمو کیکمگونه  یهانهال مورد در (2017)و همکاران  Nadi توان به پژوهشمی

 گونه اینکه به توجه مربوط دانستند. با سرما و خشکیبه  نسبت گیاه آن مقاومت بهرا  علتایشان  تر،مرتفع طقهمن در گونه این
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  است غذایی عناصر از فقیر هایمحیط و شنی هایخاك آنها اصلی رویشگاه که است درختانی زمره درهی کو بادام

(Sardabi، 1998) ًدر ایریشه سیستمتوسعه بیشتر همچنین و  سخت محیطی شرایط برابر در گیاه تممقاو لذا احتمالا 

 Blodner؛ Korner ،1998)و آب  غذایی مواد جهت جذب بهتر درختی مرزبه ویژه در  ،ارتفاعات بالاتر در واقع یهانهال

 دیگر به نسبت داریمعنی رشد کاهش( کشوری مبدأ) ترمرتفع مناطق یهانهال که است شده باعث( 2005 و همکاران،

 د.ننشان نده هاجمعیت

 گیرینتیجه -5
 بر داد.شان نی بادام کوهی را هانهالزنی و رشد و استقرار ر در جوانهذآوری بجمع مبدأنتایج تحقیق پیش رو اهمیت و اثر 

 مبدأ بذر از استفاده، دو سیرج و حاجی آباد  هایمبدأ بذر عملکرددار معنی کاهش به توجه باکه  شودمی پیشنهاداس، این اس

ی کشوری و هاجمعیت آن از بعد حاجی آباد یک برای تولید نهال بادام کوهی در منطقه مورد مطالعه در اولویت قرار گیرد و

ای فتههصورت ده بهشی بادام کوهی آبیاری هانهالتر زنی و رشد مطلوببا توجه به جوانه ،همچنین شوند.توصیه میهرگان 

یاری در بآدور  ،اننهالست توان نتیجه گرفت که در دوره نونهالی و در مرحله تولید نهال درمی ،یکبار نسبت به دو هفته یکبار

 از آبیاری ایط مشابهشود در نهالستان مورد مطالعه و نیز شریشنهاد میپی این گونه اهمیت دارد و هانهالرشد و استقرار 

 ت بیشتر تولید نهال استفاده شود.جهت موفقی یکبار ایهفته حداقل

 عاتها و اطلاداده -6
 ت.اول اس یسندهنو نامه کارشناسی ارشدپایانعات مقاله حاضر، لاها و اطداده یمبنا

 تعارض منافع -7
 ت.اس یسندگانهمه نو ییدمورد تأ ین مسألهوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع ینا در

 نیسندگانو مشارکت -8
ست. اوشته شده راهنما ن به عنوان استاد آفاق تابنده سارویتوسط  ومستخرج شده  محمدجواد تقی پورمقاله از پایان نامه  این

  درصد 10ر کدام ه، نامهه عنوان مشاور پایانب نفرات سایر درصد و 40نفر دوم ، درصد 40لذا نفر اول در نگارش مقاله 

 مشارکت داشته اند.

 یقاخلا اصول -9
 د.باشیآنها م هیید همموضوع مورد تأ یناند و انموده یترعا یعلم ین اثررا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ ،نویسندگان

 یمال حمایت -10
 جو و گرنتنت دانشدر قالب گر یزد دانشگاه یمال یتکه تحت حما باشدیم نامه ارشدپایاناز  یبخش یجمقاله حاصل نتا این

  است. یدهراهنما انجام گرد استاد
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