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EXTENDED ABSTRACT 
 

Background and Objectives: Considering that most regions of Iran have a hot and dry 

climate and the temporal and spatial distribution of rainfall in different parts of it is 

inappropriate, it is necessary to provide water resources in any part of the country by 

managing surface and groundwater resources. One of the suitable methods of providing 

small water sources in hot and dry areas is the use of underground dams. The purpose of 

this research is to provide water for livestock through locating and constructing 

underground dams, especially in dry areas. The studied area is the basin located in the 

southwest of Haj Aligholi desert of Damghan, which also includes livestock passage. 

Materials and Methods: For this purpose, the effective parameters for locating the 

underground dam including: stream network, slope, geology, fault, well, spring, qanat 

and livestock passage were determined. Layers of information and necessary boundaries 

were prepared based on the characteristics of the region and similar researches in the 

ArcGIS software environment, and then the integration of the final maps was done using 

Boolean logic and geometric average methods, and the areas prone to water supply for 

livestock was determined in a part of this desert watershed. 

Results: Findings of this research indicate the very appropriate performance of 

geometric average method in positioning because the use of logistic function in this 

method and elimination of expert opinions for weighting lead to the reduction of possible 

errors. Comparison of the integrated maps by these two methods is evident in the ranking 

of suitable areas. Based on the results, the axis no. 6 in both methods has become the 

most appropriate axis in construction of the underground dam. In general, results show 

the high accuracy and less error of the geometric average method compared to the results 

of the Boolean logic method. 

Conclusion: Based on the results of this research, it is possible to prioritize the proposed 

options in the final map for locating of the underground dam by conducting field visits 

and studies and considering other factors such as water demands of the region and social 

and environmental impacts. Considering the prevailing conditions in hot and dry regions, 

as well as the advantages of underground dams, few and negligible disadvantages, short 

construction time and low maintenance cost, it is suggested to use this structure to 

manage and supply water resources in these regions. 
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 مقاله پژوهشی

کوچک از طریق احداث سد زیرزمینی یابی مناطق مستعد تأمین منابع آبمکان  

کویر حاج علیقلی(حوضه جنوب غربی)منطقه مورد مطالعه:   

 

 4، خسرو حسینی3علی اصغر هاشمی سید ،* 2، سید فرهاد موسوی1خواهپیمان پیمان

، عمران، دانشگاه سمنان یدانشکده مهندس ،یکیدرولیه یهاآب و سازه یارشد، گروه مهندس یکارشناس التحصیلفارغ -1

 سمنان، ایران.

 ، سمنان، ایران.عمران، دانشگاه سمنان یدانشکده مهندس ،یکیدرولیه یهاآب و سازه یاستاد، گروه مهندس -2

 ، سمنان، ایران.سمنان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتتحقی مرکز ،پژوهش اریاستاد -3

 ، سمنان، ایران.عمران، دانشگاه سمنان یدانشکده مهندس ،یکیدرولیه یهاآب و سازه یاستاد، گروه مهندس -4

 fmousavi@semnan.ac.ir*: نویسنده مسئول، 

یدهچک عات مقاله لااط   

نظر به اینکه اغلب مناطق ایران دارای اقلیم گرم و خشک است و توزیع زمانی و مکانی  سابقه و هدف: 

های منابع آب در هر نقطه از کشور با مدیریت منابع آب تأمینبارش در نقاط مختلف آن نامناسب است، 

در مناطق گرم و  مناسب تأمین منابع آب کوچک یهاروشباشد. یکی از سطحی و زیرزمینی ضروری می

 قیاز طر برای شرب دام تأمین آبهدف از این پژوهش، . است ینیرزمیز یاستفاده از سدها خشک،

ه ضمنطقه مورد مطالعه، حوباشد. میخصوص در مناطق خشک، هب ی،نیرزمیز یدهاسو احداث  یابیمکان

 .باشدمسیر عبور دام نیز میدامغان انتخاب شده که  یقلیعل حاج ریغرب کوجنوب واقع در زیآبر

شبکه  :شامل ینیرزمیجهت احداث سد ز یابیمؤثر در مکان یمنظور، پارامترها نیا یبرا ها:مواد و روش

و  یاطلاعات یهاهیلادند. ش نییتع دامعبور  ریمس ، قنات وگسل، چاه، چشمه ،یشناسنیزم ب،یآبراهه، ش

آماده شدند و  ArcGISنرم افزار  طیمشابه در مح یهامنطقه و پژوهش اتیلازم براساس خصوص یهامیحر

مناطق مستعد  یی انجام شد ونها یهانقشه قیتلفمیانگین هندسی، و  نیمنطق بولهای روشسپس با استفاده از 

 .دیگرد نییتع یریکو زیحوضه آبراین از  یدر بخش دام یجهت تأمین آب برا

باشد زیرا یابی میهای این تحقیق نشانگر عملکرد بسیار مناسب روش میانگین هندسی در مکانیافته ها:یافته

کاهش خطاهای دهی، منجر به استفاده از تابع لجستیک در این روش و حذف نظرات کارشناسی جهت وزن

بندی مناطق مناسب مشهود روش در رتبه دو های تلفیق شده توسط اینمقایسه نقشهشود. احتمالی می

ترین محور جهت احداث سد زیرزمینی در هر دو روش، مناسب 6. بر اساس نتایج، محور شماره باشدمی

تر روش میانگین هندسی نسبت دهنده دقت زیادتر و خطای کمشناسایی شده است. به طور کلی، نتایج نشان

 باشد.به نتایج حاصل از روش منطق بولین می

نظر گرفتن  با انجام بازدیدها و مطالعات میدانی و درتوان های این تحقیق، میبراساس یافته گیری:نتیجه

 ه نهاییهای پیشنهادی در نقشمحیطی، گزینهو زیست ثیرات اجتماعیأنیاز آبی منطقه و ت از جمله عوامل دیگر

کرد. با توجه به شرایط حاکم بر مناطق گرم و خشک، و  بندیاولویتجهت مکان احداث سد زیرزمینی  را

همچنین مزایای سدهای زیرزمینی، معایب کم و قابل اغماض، زمان کم ساخت و هزینه کم نگهداری آن، 

 شود.منابع آب در این مناطق پیشنهاد می تأمیناستفاده از این سازه جهت مدیریت و 

 :نوع مقاله

 یپژوهش -یمقاله کامل علم

 

 11/12/1402 یافت:دریخ تار

 16/02/1403 تاریخ ویرایش:

 16/02/1403 ش:یرپذ یختار

 

 :یدیکل هایواژه
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ابع آب کوچک از یابی مناطق مستعد تأمین منمکان. (1403و حسینی، خ. ) .ا ع. س.، هاشمی ف.، س.، موسوی.، پ، خواهپیمان استناد:

، شکخیمهن وسازگان مناطق خشک و بوم یماقل. کویر حاج علیقلی(طریق احداث سد زیرزمینی )منطقه مورد مطالعه: حوضه جنوب غربی

2(1)، 50-68. 

 
DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.33408.1030 

 ناشر: دانشگاه سمنان

 مقدمه -1
 بری تا حداطق من نی. تأمین منابع آب در اگسترش استدر حال به شدت شدن  یابانیب دهیپد خشک،مهیدر مناطق خشک و ن

 دارانبربهره یصلمشکل ا ی،داریعدم پادر هر دو حالت، است که  متمرکز شده ینیرزمیزبیشتر بر منابع و  یآب سطحمنابع 

 یر زیاد، تبخناطقم نیدر ا یسطح یگرفتن استفاده از سدها در معرض خطر قرار یامل اصلوعیکی از . باشدیمنابع آب م نای

 ،ییع شهری و روستاجوام ازیتأمین آب مورد ن زمینهگذشته در  اتیبا توجه به تجرب. (2012و همکاران،  Ourdachi)باشد یم

 منطقه یمحل طیشرا پسند و مطابق باو جامعه مقرون به صرفهمناسب،  یهابه سمت روشبر و هزینه دهیچیپ هایاز روش دیبا

 .(Aminizadeh ،2013و  Karimzadeh) جهت داد رییتغ

به همین  و دارند یادزی تیاهم ینیرزمیز هایآب ،در مناطق گرم و خشک ریتبخ زانیبودن م زیادو  یکمبود بارندگ لیبه دل

توان یم هاآبخوان آب از هروییجمله آثار برداشت ب ازای در این مناطق رخ داده است. رویههای زیاد و بیجهت برداشت

ه ب ،جهینت رد. نام برد را ریکو هدر حاشی شور آب یشرویپ و ن،یمنابع آب، نشست زم تیفیک رییتغ ی،ستابیافتادن سطح ا نییپا

 ی است.لازم و ضرور آبمنابع  مناسب تیریمد ،مناطق نیاز بحران آب در ا یریجلوگ منظور

 یآب بهداشت رهیذختبخیر بسیار ناچیز آب و ساخت آسان،  ،کم هاینهیاز جمله هز یاریبس یایاز مزا ینیرزمیز سدهای

صورت  یمطالعات مختلف ی،نیرزمیسد ز ثداحا نهیدر زم (.Nasri Zeidabadi ،2017) برخوردارند یسطح ینسبت به سدها

منطقه از سوئد  کیدر  ینیرزمیمناسب احداث سد ز مناطق یابیمکان( به بررسی 2013)و همکاران  Jamali. است تهفگر

 یمناسب برا لیتحل و هیآب استفاده کردند. تجز ه بیلانو محاسب GISاز  یبیترک افتهیروش توسعه کیها از . آنپرداختند

 هیبراساس تجزدر نهایت،  .انجام شد شناسینیزم های( و دادهTWI) 1یاخص رطوبت توپوگرافش یمبنا بر ینیرزمیز یسدها

برداشت ی، در نزدیکی نقاطی که بیشنیرزمیاحداث سد ز یمناسب برا منطقه شش ی،نیرزمیز آب بیلان هایو برآورد لو تحلی

شمال اصفهان با استفاده از در  ینیرزمیز سد یابیبه مکان ی،قیدر تحق (2017)همکاران  و Shirani. شد شنهادیپآب داشتند، 

به عنوان را غرب اردستان و شمال ، شمالربواقع در غ یهاآبرفتنتیجه در و  پرداختند (AHP) فرایند تحلیل سلسله مراتبی

یابی سد ( در پژوهشی، به مکان2018و همکاران ) Koohbanani. ندکردمشخص  ینیرزمیز سد احداث یمکان برا نیبهتر

زیرزمینی در منطقه سرخس )استان خراسان رضوی( با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و الگوریتم فازی پرداختند. 

  مناسب است. ینیرزمیز یاحداث سدها یدرصد از حوضه سرخس برا 9حدود  حاصل از این مطالعه، جینتابراساس 

Kharazi  در  یریگمیتصم یهابا استفاده از روشرا  ینیرزمیز یسدهامناسب  یهامکان در پژوهشی، (2019همکاران )و

استفاده شده  EDASو  AHP ،TOPSISهای یابی از تکنیکشناسایی کردند. در این مطالعه، به منظوّر مکان دشت سمنان

گیری های تصمیماصفهان، از یکی از روشیابی سد زیرزمینی در استان ( به منظور مکان2020و همکاران ) Dortajاست. 

و Ebrahimi یابی کاهش یافته است. ها در مکانچندمعیاره استفاده کردند. براساس نتایج حاصل،  برخی از عدم قطعیت

 در جنوب شرق استان بوشهر ینیرزمیاحداث سد ز یمناسب برا یهامکان یبندتیاولو( در پژوهشی، به 2021همکاران )

ساخت سد  لیمورد مطالعه پتانس تیمربع از سا لومتریک 305نشان داد که  نیآمده با منطق بول دستبه جینتاپرداختند. 

                                                           

1- Topographic wetness index 
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 یدانیم یهایبررس و بامختلف  یهاگوگل ارث و براساس شاخص ریبا توجه به تصاو ،را دارد. در مرحله بعد ینیرزمیز

شش  نیا یبندتیاولو یشد. برا ییمکان مناسب شناسا 6، محور 23 نیا انیشد. از م ییشناسا یمحور احتمال 23گسترده، 

( به شناسایی مکان مناسب احداث سد زیرزمینی 2023و همکاران ) Sadeghiravesh . استفاده شد MCDM، از مدل مکان

ی مورد ارهایمع یبراساس تمام منطقههفت  ،حاصل جیبا توجه به نتابا استفاده از روش تئوری مطلوبیت چندمعیاره پرداختند. 

 یمکان برا نیبهتر به عنوان 7137/0 تیمطلوب بینظرآباد با ضر منطقه که انتخاب شدند ینیرزمیاحداث سد ز نظر جهت

 انتخاب شد. ینیرزمیساخت سد ز

Esmali Ouri ( در تحقیقی، در حوضه آبخیز دوست2016و همکاران )بندی محورهای مناسب جهت بیگلو به اولویت

ی استفاده کردند. و منطق فاز نیمنطق بول یهااز روش مناطق مستعد هیاول نییتع یبرااحداث سد زیرزمینی پرداختند. 

دست آمده نشان داد که به . نتایجمورد استفاده قرار گرفتند گسل و قنات ،یاراض یکاربر ،یتوپوگراف ،یشناسنیزم یارهایمع

و همکاران Kharazi باشند. می تیبدون محدود ینیرزمیسد ز ساخت یه براضحو یغربو شمال یشرقمناطق جنوب

یابی سد زیرزمینی در حوضه آبریز دشت کویر که در ( در تحقیقی، با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی، به مکان2017)

مناسب مشخص شد، که  شش مکان، با در نظر گرفتن معیارهای ارزیابیع شده است، پرداختند. غربی استان سمنان واقشمال

های تمامی کارشناسان دخیل در این امر برای نظرات و خواسته تأمینگذاری جهت دهی و ارزشپنج سناریو برای وزن

احداث  یبرا یخوب لیپتانس یت دارادشاین  یآمده نشان داد که مناطق جنوب دستهب جینتامعیارهای اصلی تعریف شد. 

سامانه اطلاعات  طیدر مح یهندس نیانگیمتوابع با استفاده از  (2017)و همکاران Yousefi  .دنباشیم ینیرزمیز یسدها

براساس . ندبهار پرداخت - انهمد زیه آبخضدر حو ینیرزمیاحداث سد ز یمناسب برا هایمکان نهیبه انتخاب به یی،ایجغراف

 ییو شناسا یمعرف ینیرزمیاحداث سد ز یمناسب برا هایآبراهه عنوان به هادرصد از کل آبراهه 10حدود حاصل،  نتایج

های مناسب جهت به شناسایی مکان AHPو روش  GISبا استفاده از تکنیک  (2018)و همکاران Arabameri ند. شد

. با اندهپرداخت GISو  MCDM هایبا استفاده از سیستماحداث سد زیرزمینی در منطقه اردستان واقع در شمال شرق اصفهان 

اردستان را برای احداث سدهای  1:100.000های غربی، شمالی و مرکزی برگه های واقع در قسمتافکنهاین روش، مخروط

 نمودند.زیرزمینی پیشنهاد 

Amanian ( 2019و همکاران) و  یابی سد زیرزمینی با استفاده از سنجش از دوربه مکانGIS  در دشت کاشان پرداختند. در

های به است. در ادامه، با استفاده از وزنها از تحلیل سلسله مراتبی استفاده شده دهی لایهاین پژوهش، به منظور مقایسه و وزن

های اطلاعاتی با روش همپوشانی وزنی با یکدیگر ترکیب و در نهایت نقشه اولویت مکانی برای دست آمده، تمامی لایه

یابی محل احداث سد ( به مکان2020و همکاران ) Dahmardeh Ghalenoاحداث سد زیرزمینی به دست آمده است. 

( استفاده شده و تلفیق AHPلسله مراتبی )ها، از فرآیند تحلیل سدهی معیارزیرزمینی پرداختند. در این مطالعه، به جهت وزن

انجام  TOPSIS چندمعیاره یگیربا استفاده از روش تصمیمیابی های به دست آمده از معیارهای انتخاب شده و مکاننقشه

 برای نامناسب و نامناسب حدودی تا مناسب، مناسب، خیلی بخش چهار به مطالعه مورد منطقه شده است. براساس نتایج،

درصد( و کمترین سطح منطقه را طبقه خیلی  7/76سد زیرزمینی تقسیم شد. بیشترین سطح منطقه را طبقه نامناسب ) احداث

های مناسب ( به شناسایی مکان2022و همکاران ) RostamiKhalajدرصد( به خود اختصاص داده است.  1/2مناسب )

مرزی شهرستان تربت جام پرداختند. بدین منظور با  جهت احداث سد زیرزمینی به منظور استحصال آب زیرسطحی در مناطق

دهی و مناطق مستعد شناسایی شد. در نهایت، بر یابی وزنعوامل مؤثر در فرآیند مکان استفاد از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی،

لعه شناسایی های میدانی، سه نقطه مناسب برای احداث سد زیرزمینی در محدوده مورد مطااساس نتایج حاصل و با بررسی

های منطق بولین یابی محل ساخت سد زیرزمینی )حوضه حسن آباد( با استفاده از روش( به مکان2023) Kordو  Zareiشد. 

محور مستعد برای احداث  7های این تحقیق، با استفاده از روش منطق بولین، و تحلیل سلسله مراتبی پرداختند. بر اساس یافته

اجتماعی، مخزن سد، محل ساخت  -اقتصادی مورد استفاده از جمله ، براساس معیارهایادامهدر سد زیرزمینی انتخاب شد. 
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های اول به ترتیب اولویت 1و  7، 6بندی شدند و محورهای استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی، محورها اولویت و با سد

شناسی ساختاری منطقه و جهت بازدید صحرایی، بررسی زمینتصاویر هوایی، در نهایت، با استفاده از . قرار گرفتندتا سوم 

 .سد تشخیص داده شد احداثبهترین محور برای به عنوان  6جریان آب زیرزمینی، محور 

 مختلف، ناطقم در زیرزمینی سدهای یابیمکان در تأثیرگذار عوامل که دهدمی این زمینه نشان بررسی سوابق پژوهش در

 نهیزم در یارجخو  یداخل یبا مطالعه منابع معتبر علم مطالعه و بررسی شرایط هر حوضه دارد.متفاوت بوده و نیاز به 

اول، که  دسته .کرد یبندمیتقسکلی به دو دسته  توانها را میکه آن شدند ییمؤثر شناسا یارهایمع ،ینیرزمیسد ز یابیمکان

 باشند،یها مهم مهحوض یدر تمام یابیمکان ندیهستند که در فرا ییکرد، پارامترها یگذارنام یاصل یها را پارامترهاآن توانیم

مکان  ینیرزمیاحداث سد ز یمورد، آن مکان برا کی ینشدن حت تیشوند و در صورت رعا تیدرصد رعا 100طور به دیبا

طور هبعمال شود. ا دیبا شوندیانتخاب م یابیمکان ندیکه جهت فرا ییهاحوضه یپارامترها در تمام نی. تأثیر اباشدینم یمناسب

 نیر آن بمقدا که یاست و در صورت یابیمستعد مکان یهاحوضه یدر تمام گذارجزو عوامل تأثیر نیزم بیمثال، پارامتر ش

ناسب م ینیرزمیزاحداث سد  یبرا گرید گذارتأثیر یهاپارامتر یشدن تمام تیدرصد نباشد آن مکان در صورت رعا 5تا  2/0

 یابیندر مکا یطور نسبهب شانهستند که تأثیر یکرد، عوامل یگذارنام یفرع یآنها را پارامترها توانیدوم، که م تهدس .باشدینم

منابع  جادیور ابه منظ ینیرزمیز یاحداث سدها یشوند مکان مورد نظر برا تیرعا یشتریو هر چه به نسبت ب شودیاعمال م

 یاسیس ی وداقتصا ،یاجتماع طیمختلف با توجه به شرا یهادر حوضه هارامترپا نی. تأثیر اباشدیتر مآب کوچک مناسب

به  یان انتخابدن مکبو کیطور مثال، پارامتر نزدباشد. به ریمتغ تواندیدر آن حوضه م هاتیمتفاوت است و با توجه به اولو

اند دهش تیها رعادر آن یاصل یپارامترها کهمکان مناسب  یکه تعداد یاست. در صورت یعامل نسب کی هایروستاها و آباد

ین تأم ینیرزمیسد ز که با احداث یباشد؛ چرا که آب ترکینزد هایتر است که به روستاها و آبادمناسب یانتخاب شوند، مکان

اهه، آبر اند از: شیب،پارامترهای دسته اول عبارت روستا برسد. یاهال یو دامدار یبه مصرف شرب، کشاورز دیبا شودیم

ر هر حوضه ن آب دشناسی، گسل، چاه، چشمه و قنات و پارامترهای دسته دوم که با توجه به شرایط و هدف تأمیسازند زمین

 ادن و ... .های راه آهن، معها، ایستگاهها، جادهاند از: نزدیکی به مسیر عبور دام، روستاها و آبادیتوان در نظر گرفت عبارتمی

دیکی در نز یلقیحاج عل ریکو زیخصوص حوضه آبربه ،رانیا یابانیدر مناطق خشک و ببارندگی  دیبا توجه به کمبود شد

ال اخیر ر چند سدی با توجه به این که کمبود آب شرب دام و از طرف ،منطقه نیبه تأمین آب در ا دیشد ازیو ندامغان، 

م رای شرب داانکر بتمشکلات زیادی را برای دامداران این استان ایجاد کرده و موجب شده سازمان عشایری استان سمنان با 

تأمین ب آو  دارد آب کوچک وجودمنابع تأمین  تعدمناطق مس ییضرورت شناساآبرسانی کند، به همین دلیل، در استان سمنان 

و عدم  هطقمن نیا زیاد اریبس ریتبخ لیبا توجه به پتانستواند برخی از مشکلات موجود را مرتفع نماید. همچنین، شده می

 زیردر  آب یهای مناسب حفظ و نگهداردر خصوص مکان قیشده در سطح زمین، تحق یجمع آور یهاآب یامکان نگهدار

ه منظور یرزمینی بیابی مناطق مناسب جهت احداث سد زاین رو، در این پژوهش، به مکان است. از ریناپذاجتناب نیزمسطح 

 های منطق بولین و میانگین هندسی پرداخته شده است.تأمین آب مورد نیاز دام، با استفاده از روش

 هامواد و روش -2

 پژوهش منطقه -1-2

 وسعتقرار دارد.  یقلیعل رحاجیکو غربیو در جنوب ،استان سمنان ،در جنوب شهرستان دامغانمطالعه مورد  زریحوضه آب

بوده و حداقل و حداکثر ارتفاع  شرقیشمال –غربیجنوب حوضه یعموم بیمربع است. ش لومتریک 2844 زریحوضه آب نای

از  متر 1815با بلندای  لویکوه انج و متر 1524با بلندای  . کوه لارستاناستیمتر از سطح در 2268و  1083 بیآن به ترت
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جاده دامغان به  ریجنوب شهر دامغان و در مس یلومتریک 90تا  50حوضه در فاصله  نیاباشند. ی حوضه میهاترین کوهمهم

در دشت بارندگی  .است متریلیم 150کمتر از  نهسالا یبارندگ نیانگیمنطقه گرم و خشک و م می. اقلاست جندق واقع شده

ه مورد ضحو تیموقع (.Esmali Ouri ،2000) در سال گزارش شده است متریلیم 150ارتفاعات حداکثر در و  100کمتر از 

 نشان داده شده است. 1و استان سمنان در شکل  رانیمطالعه در ا

 

 نقشه موقعیت حوضه آبریز مورد مطالعه .1شکل 

Fig. 1 Map of the studied basin 

 روش کار -2-2

 در اختیار داشتن با که است نیاز اولیه اطلاعات و هاداده ای ازمجموعه به یابی سد زیرزمینی،فرایند مکان انجام به منظور

 احداث برای مناسب مناطق تعیین برای ،تحقیق این دررسید.  مکان، بهترین تعیین یعنی هدف پروژه، به توانمی هاآن تمامی

چاه، چشمه، قنات و مسیر عبور دام استفاده شده  گسل، شناسی،زمین شیب، ها،هآبراه شبکهخصوصیات  از زیرزمینی سد

دریافتی از  اطلاعات منطقه و مدل رقومی ارتفاعی ای، نقشهماهواره تصاویر شناسی،زمین هاینقشه ها ازداده است. این

 افزارنرم وارد نیاز مورد هایداده های اطلاعاتی،لایه ایجاد برای .دست آمده استبه ای استان سمنانشرکت آب منطقه

ArcGIS  های منطق بولین و شده است. در نهایت، با استفاده از روش تشکیل افزارنرم محیط در اطلاعات پایگاه و شده

 میانگین هندسی، مکانیابی مناطق مناسب سد زیرزمینی انجام و مقایسه گردید.

 منطق بولین -1-2-2

 آن در شود وکه به نام منطق صفر و یک نیز شناخته می بولی( بوده مطرح )جورج ریاضیدان نام از بولین برگرفته منطق

 ماهیتی صریح و زبانی دارای بولین، باشد. روشمی یک و صفر امتیاز اساس بر اطلاعاتی لایه در هر واحدها به دهیوزن

 اجرای و باشد. محاسباتمی اجتماع و اشتراک عملگرهای پرکاربردترین و ترینیکی از مهم منطق این .است دقیق و قطعی

. (Shabani Nia ،2006) بود خواهد بد یا خوب شده انتخاب مکان منطق، نظر این از است. آسان و سریع ساده، بولین منطق

که بر اساس  یطورهب .دنباشیم 2و شکل  1 ، به شرح جدولبراساس منطق بولین یابیمکان به منظورانتخاب شده  یارهایمع

  .اختصاص یافته استو به مناطق نامناسب عدد صفر  کیمنتخب، به مناطق مناسب عدد  یارهایمع از کیهر 
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 (Shabani Nia ،2006) امتیازدهی معیارها برحسب منطق بولین .1جدول 

Table 1. Scoring criteria according to Booleam logic (Shabani Nia, 2006) 
 کلاس منطق بولین

Boolean logic class 

 معیار

Criterion 

 ردیف

Row 

 (0( و بیرون از حریم )1حریم آبراهه )
Channel boundary (1) & No boundary (0) 

 آبراهه
Channel 

1 

1 
 (0) 5( و بیش از 1) 0-5

0-5 (1) & > 5 (0) 
 شیب )درصد(
Slope (%) 

2 
2 

 (1ها )( و سایر سازند0کنگلومرا ) و افکنهمخروط آبرفتی، هاینهشته
Alluvial, Fan & Conglomerate (0), Others (1) 

 نوع سازند زمین
Geologic formation 

3 
3 

 (1( و بیرون از حریم )0حریم گسل )
Fault boundary (0), Out of boundary (1) 

 گسل
Fault 

4 
4 

 (1( و بیرون از حریم )0)حریم چاه و چشمه و قنات 
Well, spring and qanat boundary (0), Out of boundary (1) 

 چاه و چشمه و قنات
Well, spring and qanat 

 7و  6و  5
5, 6, 7 

 (0) میاز حر رونی( و ب1) دامعبور  ریمس میحر
Livestock crossing boundary (1), Out of boundary (0) 

 مسیر عبور دام
Livestock crossing 

8 
8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلوچارت مراحل روش بولین .2شکل 

Fig. 2 Flowchart of the Boolean method steps 
 

 

  

زمینی در حوضه های مستعد جهت احداث سد زیرتعیین مکان
آبریز غرب کویر حاج علیقلی

پارامترها

مسیر عبور 
دام

چاه، چشمه 
و قنات

زمین شناسی آبراهه گسل شیب زمین

 GISافزار ها در نرمسنجی و ایجاد لایهصحت

 

استفاده از روش بولین برای تعیین مناطق 

 مناسب

 بندی شدههای کلاسهمپوشانی نقشه

 زیرزمینیتعیین کلیه مناطق مستعد احداث سد 
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 تابع لجستیک -2-2-2

سازی شده و دهنده معیارهای مورد استفاده، فازیهای نشانبه منظور ایجاد مدل پتانسیل مکانی سد زیرزمینی، ابتدا کلیه لایه

منظور تخصیص وزن به معیارها استفاده ( به 1شوند. در این خصوص از تابع لجستیک )رابطه دار میدر بازه صفر و یک وزن

ها و نیز سازی آنبندی و گسستههای پیوسته، بدون نیاز به طبقهشود. علت استفاده از این تابع، تخصیص وزن به دادهمی

 باشد.دخالت ندادن قضاوت شخصی کارشناسان )کاهش خطای احتمالی( در تخصیص وزن می

(1) 𝐹𝐸𝑣 =
1

1 + 𝑒−𝑠(𝐸𝑣−𝑖)
 

هستند  Evوزن فازی نظیر  FEvمقدار عددی هر یک از معیارها و  Evبه ترتیب نقطه عطف و شیب تابع،  sو  iکه 

(Yousefi  وCarranza ،2015)ای ها با استفاده از تابع لجستیک بدون دخالت نظر سلیقه. بنابراین، براساس رابطه فوق، نقشه

که این تابع دارای تأثیر افزایشی است، یعنی شوند. با توجه به اینیک می ها، دارای وزنی بین صفر تابندی دادهو بدون طبقه

شود و هرچه مقدار عددی آن کمتر باشد امتیاز به صفر نزدیک هرچه مقدار عددی معیار بیشتر باشد، امتیاز نزدیک به یک می

می ذکر شده، مقادیر عددی کمتر، اهمیت که در برخی موارد مانند معیار شیب در مدل مفهوشود. همچنین، با توجه به اینمی

( استفاده کرد. با استفاده از این رابطه، به 2توان از رابطه )ها میدار این لایهبیشتری دارند، بنابراین برای تولید نقشه شاهد وزن

 مقدار وزن فازی نهایی است.  Fwیابد. در این رابطه، مقادیر کمتر، وزن بیشتری تخصیص می

(2) 𝐹𝑤 = 1 − 𝐹𝐸𝑣 

 تلفیق با استفاده از روش میانگین هندسی -3-2-2

( 3های مختلف، با استفاده از رابطه میانگین هندسی )رابطه دار حاصل از تجزیه و تحلیل دادههای وزندر ادامه، تلفیق لایه

 شود.انجام می

           (3 ) 𝐺𝐴(𝑣1. 𝑣2.∙∙∙∙∙. 𝑣𝑛) = [∏𝑣𝑖]

𝑛

𝑖=1

1
𝑛

= √𝑣1𝑣2 ∙∙∙∙∙ 𝑣𝑛
𝑛

 

میانگین  GAتعداد لایه،  nکار گرفته شده، دار تولید شده با استفاده از معیارهای بههای وزنلایه nvتا  1vدر رابطه فوق، 

هندسی و در واقع ارزش هر قسمت از منطقه به منظور احداث سد زیرزمینی است. رابطه میانگین هندسی در مواردی که عدم 

(. علاوه بر این، در شرایطی Wei، 2010تواند در کاهش خطای مدل مؤثر واقع شود )سازی وجود دارد، میقطعیت در مدل

یابی به صورت پیوسته انجام گرفته، روش تلفیق میانگین هندسی به دلیل استفاده دهی به معیارهای شناسایی در مکانکه وزن

تر کرده و های بیشتر کوچکشده را به گونه بهتری برای بررسی مطالعه دار، محدودهلایه وزن nام حاصل ضرب  nاز ریشه 

، فلوچارت مراحل 3کند. در شکل بینی مکانی بهتری تولید میهایی با قدرت پیشگیری چندمعیاره، مدلبنابراین در تصمیم

انگین هندسی به دهی پارامترها در روش میوزن، مراحل 4روش میانگین هندسی نشان داده شده است. همچنین، در شکل 

  باشد.دهی پارامتر فاصله از مسیر عبور دام قابل مشاهده میعنوان نمونه مراحل وزن
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 دهی پارامتر مسیر عبور دام به روش میانگین هندسیمراحل وزن .4 شکل
Fig. 4 Steps of weighting the parameter of livestock crossing by geometric mean method 

نقشه 

 شیب

 حوضه

نقشه 

 گسل

نقشه زمین 

 شناسی
 نقشه چاه

نقشه 

 چشمه

نقشه 

 قنات

نقشه 

 مسیر دام

نقشه 

 آبراهه

(3ها با استفاده از رابطه میانگین هندسی )رابطه تلفیق نقشه  

یابی مکان احداث سد زیرزمینیمدل پتانسیل  

 . فلوچارت مراحل روش میانگین هندسی3 شکل

Fig. 3 Flowchart of the geometric mean method steps 

(1رابطه ) ازاستفاده  با هانقشه یسازیفاز  
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 و بحث جینتا -3

 ارائه د زیرزمینیسمستعد احداث  مناطق نهایی نقشه و یابیمکان در رفته کاربه معیارهای از یک هر نتایج بخش، این در

 شود.می

 نقشه شبکه آبراهه -1-3

، در اعماق زمین احداث رودهاخشکهها و آبراهه ،هاسدهای زیرزمینی، به طور معمول در مسیرهای آبی مانند رودخانه

 ( منطقهDEM( 1ارتفاع رقومی مدل نقشه بندی نقشه شبکه آبراهه، ابتدا(. به منظور کلاس2012 و همکاران، Eisavi) شوندمی

بندی، از دو روش منطق بولین و میانگین هندسی استفاده گردید. در روش منطق بولین، تهیه شد. به منظور کلاس مطالعه مورد

بیرون از  مناطق و یک عددی ارزش هاآبراهه حریم داخل مناطق متر از آن استخراج شد. به 30ابتدا نقشه شبکه آبراهه با حریم 

گرفت. در روش میانگین هندسی، برای این فاکتور دو کلاس در نظر گرفته شد، که  تعلق صفر عددی ارزش هاآبراهه حریم

اختصاص یافت )مناطق  01/0و سایر مناطق وزن  99/0باشد )مناطق مناسب( وزن می متر 30کلاسی که در آن عرض آبراهه تا 

بندی شده شبکه آبراهه با استفاده از منطق بولین و روش میانگین هندسی به ترتیب نقشه کلاس 6و  5های نامناسب(. در شکل

 نشان داده شده است.

  
ق استفاده از منطبندی شده شبکه آبراهه با . نقشه کلاس5 شکل

 بولین
Fig. 5 Classified map of channel network using 

Boolean logic 

 بندی شده شبکه آبراهه با استفاده از روش. نقشه کلاس6 شکل

 میانگین هندسی
Fig. 6 Classified map of channel network using 

geometric mean 

 

 شیب حوضه نقشه -3-2

  نقشه از شیب منطقه، نقشه تهیه باشد. برایمی زیرزمینی، شیب سد احداث مناسب جهت مناطق تعیین در مؤثر عوامل از یکی

DEM درصد جهت احداث سد زیرزمینی  5ها، شیب کمتر از مروی بر مطالعات گذشته و دستورالعمل شده است. با استفاده

 درصد 5 از کمتر مناطق با شیب روش منطق بولین، به(. به همین دلیل، در 2014 و همکاران، Salahaldinباشد )مناسب می

تعلق گرفت. در روش میانگین هندسی، هرچه  صفر عددی ارزش درصد 5 از بیشتر شیب و مناطق با یک عددی ارزش

 01/0تر به عدد های نزدیکدهنده مناطق با کمترین شیب )مناطق مناسب( و ارزششود نشاننزدیک می 99/0ها به عدد ارزش

بندی شده شیب با های کلاسبه ترتیب نقشه 8و  7های باشند. در شکلدهنده مناطق نامناسب )مناطق با شیب زیاد( مینشان

 های منطق بولین و میانگین هندسی نشان داده شده است. روش

                                                           

1- Digital elevation model 
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 بندی شده شیب با استفاده از منطق بولین. نقشه کلاس7شکل 

Fig. 7. Classified map of slope using Boolean logic 
 بندی شده شیب با استفاده از روش میانگین هندسی. نقشه کلاس8شکل 

Fig. 8 Classified map of slope using geometric mean 

 

 شناسیزمین نقشه -3-3

بستر  وجود سنگ. دهدمنطقه را ارائه میهای موجود در های خاک و سنگباره نوع و ویژگی اطلاعاتی در ،شناسینقشه زمین

 زیرزمینی دساحداث  مناسب جهت محل یابیو تأثیرگذار در مکان همماز عوامل  کم بسیار یرینفوذپذبا  ای رینفوذناپذ

-نیزم نقشه(. 2012 و همکاران، Eisavi) شود یریجلوگ سد ریاز زآب ذخیره شده  یاز نفوذ عمق یتا از تلفات ناش ،باشدمی

شناسی و اکتشافات معدنی سازمان زمین 1:100.000 ی با مقیاسشناسنیزم هایمنطقه مورد مطالعه با استفاده از نقشه یشناس

 با ازندهایو س کیش ارز ،کم یریبا نفوذپذ ای رینفوذناپذبه سازندهای  بندی با منطق بولین،کشور تهیه شد. به منظور کلاس

 99/0 دهنده مناطق نامناسب ونشان 01/0تعلق گرفت. در روش میانگین هندسی، وزن  ارزش صفر زیاد، یرینفوذپذ

 به 10و  9 هایکلدهنده مناطق کاملاً مناسب است و سایر واحدها دارای اهمیت بین دو مقدار فوق قرار دارند. در شنشان

 سی نشان داده شده است.یانگین هندهای منطق بولین و مبندی شده با روششناسی کلاسترتیب نقشه زمین

  
 ینشناسی با استفاده از منطق بولبندی شده زمین. نقشه کلاس9 شکل

Fig. 9 Classified map of geology using Boolean logic 
ی با استفاده از روش شناسنیشده زم یبندنقشه کلاس .10شکل 

 میانگین هندسی

Fig. 10 Classified map of geology using geometric 

mean 
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 نقشه گسل -4-3

تواند یکی از عوامل اصلی نشت و فرار آب از مخازن سدهای زیرزمینی ها در محدوده پی سد میها و گسلوجود شکستگی

و اکتشافات  یشناسنیشده از سازمان زم هیتهشناسی (. نقشه پراکنش گسل از نقشه زمین2012 و همکاران، Eisavi) باشد

متری از گسل ایجاد شد  300به دست آمد. به منظور استفاده از روش منطق بولین، یک حریم کشور  یمعدن

(Heidarimozaffar  وShahavand ،2021 ) و به محدوده مناطق داخل حریم ارزش صفر و مناطق خارج از حریم ارزش

دهی به روش میانگین هندسی، یک تعلق گرفت. در روش میانگین هندسی، ابتدا نقشه چگالی گسل تهیه شد. سپس با وزن

دهنده مناطق با بیشترین فاصله از گسل )مناطق با اهمیت بیشتر( و مناطق با ارزش نشان 99/0مناطق با ارزش عددی نزدیک به 

به ترتیب  12و  11های باشند. در شکلتر به گسل )مناطق با اهمیت کمتر( میدهنده مناطق نزدیکنشان 01/0عدد نزدیک به 

 های منطق بولین و میانگین هندسی نشان داده شده است.بندی شده گسل با روشکلاسنقشه 

  
 بندی شده گسل. نقشه کلاس11شکل 

 با استفاده از منطق بولین
Fig. 11 Classified map of fault using Boolean logic 

 بندی شده گسل. نقشه کلاس12شکل 

 با استفاده از روش میانگین هندسی

Fig. 12 Classified map of fault using geometric 

mean 

 

 هانقشه چاه -5-3
را در نظر گرفت. ایجاد یک سد  اطراف بسیار مهم است که تأثیرات آن بر منابع آب محیط ،در احداث سدهای زیرزمینی

زیرزمینی نباید منجر به تخریب یا کاهش منابع آب سطحی و آب زیرزمینی دیگر در منطقه شود. از این رو، احداث سد 

شوند، ها و منابع آب مهمی که برای تأمین آب کشاورزی، آب شرب، یا سایر مصارف استفاده میزیرزمینی در نزدیکی چاه

های مهم وجود دارند باید در بنابراین، مناطقی که چاه. کاهش حجم و کیفیت آب این منابع شود ممکن است منجر به

های (. نقشه چاه2022 و همکاران، Rostamikhalaj) یابی سدهای زیرزمینی حذف یا به دقت مورد ارزیابی قرار گیرندمکان

شد. این نقشه به دو روش منطق بولین و میانگین هندسی ای استان سمنان تهیه درون حوضه مورد مطالعه از شرکت آب منطقه

نشان داده شده است. لازم به ذکر است که به منظور استفاده از  14و  13های بندی شده است که به ترتیب در شکلکلاس

ارج از ها ارزش صفر و به مناطق خها ایجاد شده و به مناطق درون حریم چاهمتری از چاه 1000روش منطق بولین حریم 

ایجاد شد. سپس با استفاده از  هاها ارزش یک تعلق گرفت. در روش میانگین هندسی، ابتدا نقشه فاصله از چاهحریم چاه

ها )مناطق با دهنده فاصله دورتر از چاهنشان 99/0دهی شد. مناطق مناسب با وزن ها وزنروابط مربوطه نقشه فاصله از چاه

 باشند.ها )مناطق با اهمیت کمتر( میدهنده فاصله نزدیکتر از چاهنشان 01/0اهمیت بیشتر( و مناطق با وزن 



 1403، بهار و تابستان 1، شماره2سال                                             خشک یمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یماقل

62 

 

  
 هابندی شده چاه. نقشه کلاس13شکل 

 با استفاده از منطق بولین
Fig. 13 Classified map of wells using Boolean logic 

 هابندی شده چاه. نقشه کلاس14شکل 

 با استفاده از روش میانگین هندسی

Fig. 14 Classified map of wells using geometric 

mean 

 

 هانقشه چشمه -6-3

تواند منجر به تخریب یا کاهش دسترسی به این منابع آب طبیعی شود و در ها میحداث سدهای زیرزمینی در نزدیکی چشمها

ها سدهای زیرزمینی نباید در نزدیکی چشمهد. به همین دلیل، های محلی تأثیر بگذارنتیجه بر بخشی از اقتصاد و زیستگاه

ای استان های درون حوضه مورد مطالعه از شرکت آب منطقه(. نقشه چشمه2014 و همکاران، Salahaldinاحداث شوند )

 16و  15های بندی شد که به ترتیب در شکلسمنان تهیه شد. این نقشه با دو روش منطق بولین و میانگین هندسی کلاس

ها ارزش ها ایجاد شده و به مناطق درون حریم چشمهمتری از چشمه 1000شده است. در روش منطق بولین، حریم  نشان داده

صفر و به مناطق بیرون ارزش یک تعلق گرفت. در روش میانگین هندسی همانند پارامتر فاصله از چاه ابتدا نقشه فاصله از 

 جام گرفت.دهی از روابط مربوطه انها تهیه شد و سپس وزنچشمه

  
 هابندی شده چشمه. نقشه کلاس15شکل 

 با استفاده از منطق بولین
Fig. 15 Classified map of springs using Boolean 

logic 

 هابندی شده چشمه. نقشه کلاس16شکل 

 با استفاده از روش میانگین هندسی
Fig. 16 Classified map of springs using geometric 

mean 
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  هانقشه قنات -7-3

نقشه  .(2014و همکاران،  Salahaldinها احداث شوند )ها، سدهای زیرزمینی نباید در نزدیکی قناتها و چشمههمانند چاه

ای استان سمنان تهیه شد. این نقشه با دو روش منطق بولین و های درون حوضه مورد مطالعه از شرکت آب منطقهقنات

 1000 میحر ن،یدر روش منطق بول نشان داده شده است. 18و  17های که به ترتیب در شکلبندی شد میانگین هندسی کلاس

تعلق گرفت. در روش  کیارزش  رونیها ارزش صفر و به مناطق بچشمه میشده و به مناطق درون حر جادیها ااز چشمه یمتر

از روابط  یدهشد و سپس وزن هیته هاقنات ابتدا نقشه فاصله از و چشمه، همانند پارامتر فاصله از چاه ی،هندس نیانگیم

 مربوطه انجام گرفت.

  
 هابندی شده قنات. نقشه کلاس17شکل 

 با استفاده از منطق بولین
Fig. 17 Classified map of qanats using Boolean 

logic 

 هابندی شده قنات. نقشه کلاس18شکل 

 با استفاده از روش میانگین هندسی
Fig. 18 Classified map of qanats using geometric 

mean 

 

 نقشه مسیر عبور دام  -8-3

ترین فاصله تا محل در نزدیک مکان مورد نظربرداری، های ساخت و بهرهدر احداث سد زیرزمینی، به منظور کاهش هزینه

شود. نقشه مسیر عبور دام عشایر از اداره کل امو عشایر استان سمنان تهیه شد. سپس با دو روش منطق مصرف انتخاب می

نشان داده شده است. در حال حاضر، با توجه به  20و  19های بندی شد که به ترتیب در شکلبولین و میانگین هندسی کلاس

شود. با توجه به اینکه هدف این ها توسط تانکر انجام میع آب و اقلیم گرم و خشک منطقه، تهیه آب شرب داممحدودیت مناب

مسیر عبور ای نزدیک به باشد، منابع آب تأمین شده بایستی در فاصلهمنابع آب برای شرب دام درون حوضه می تأمینپژوهش 

زینه کمتری انجام شود. برای این منظور، در روش منطق بولین، یک حریم دام باشد تا دسترسی و انتقال آب به سهولت و با ه

متری از مسیرعبور دام ایجاد شد و به مناطق درون حریم ارزش یک و به مناطق بیرون حریم ارزش صفر تعلق گرفت. در  200

ده از روابط مربوطه انجام گرفت. دهی با استفاروش میانگین هندسی، ابتدا نقشه فاصله از مسیر عبور دام تهیه شد. سپس، وزن

 01/0دهنده فاصله نزدیکتر به مسیر عبور دام )مناطق با اهمیت بیشتر( و مناطق با وزن نشان 99/0مناطق مناسب با وزن 

 باشند.دهنده فاصله دورتر از مسیر عبور دام )مناطق با اهمیت کمتر( مینشان
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 دامبندی شده مسیر عبور . نقشه کلاس19شکل 

 با استفاده از منطق بولین
Fig. 19 Classified map of livestock crossing using 

Boolean logic 

 بندی شده مسیر عبور دامقشه کلاس. ن20شکل 

 با استفاده از روش میانگین هندسی
Fig. 20 Classified map of livestock crossing using 

geometric mean 

 

 شده یبندکلاسهای نقشه قیتلف -9-3

 یهاشده پارامتر یبندکلاس یهانقشه یبا همپوشان دام،عبور  ریآب کوچک در مسمنابع مناطق مستعد تأمین  نییتع جهت

مناطق مناسب ژوهش، با استفاده از دو روش مورد استفاده در این پ ،GISافزار با کمک نرم ینیرزمیسد ز یابیمؤثر در مکان

رزمینی به های مناطق مناسب جهت احداث سد زیبه ترتیب نقشه 22و  21های در شکل مشخص شد. ینیرزمیاحداث سد ز

 است.  های منطق بولین و میانگین هندسی نشان داده شدهمنظور تأمین آب مورد نیاز دام با استفاده از روش

از آنجایی  .شوندمی دهیو وزن بررسی بر اساس یک سری نظرات کارشناسی ارزش معیارهای مختلفدر روش منطق بولین، 

تواند قابل اعتماد باشد و درصدی خطا نمی نظرات کارشناسی براساس تجربیات و نظرات یک فرد یا گروه است و کاملاً که

افزایش دهد. روش میانگین تواند دقت کار را باشد می مستقل از نظرات کارشناسیهایی که استفاده از روش ،بنابراین ،دارند

بندی مناطق مناسب مشهود روش در رتبه دو های تلفیق شده توسط اینمقایسه نقشههاست. یکی از این روش هندسی

باشد. در پژوهش دهنده دقت زیاد و خطای کمتر نسبت به نتایج حاصل از روش منطق بولین می. این نتایج نشانباشدمی

Yousefi ( نیز ثابت شده که روش میانگین هن2017و همکاران )ها دارد و از بروز دسی عملکرد بهتری نسبت به دیگر روش

شود که در روش بولین، نقشه همچنین، با مقایسه نقشه خروجی دو روش مشاهده می کند.خطاهای تصادفی جلوگیری می

است را  رشتیمنظور مطالعات بکه در واقع کوچک نمودن محدوده مورد مطالعه به  یابیهدف مکان هتوانست تنها آمدهدست به

 شش محور مستعد شناسایی شد.  ،21محقق کند. طبق شکل 

 22کل ه در شهندسی، علاوه بر کوچک کردن محدوده مورد نظر جهت انجام مطالعات بعدی، همانطور ک اما روش میانگین

عدم  زاشود، توانست بدون دخالت نظرات کارشناسی محورهای مناسب را مشخص کرده و از خطاهای ناشی مشاهده می

 قطعیت نظرات کارشناسی جلوگیری کند.
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 . نقشه مناطق مناسب جهت احداث سد زیرزمینی به منظور تأمین آب مورد نیاز دام با استفاده از منطق بولین21شکل 
Fig. 21 Map of suitable sites for construction of an underground dam in order to supply the water needed 

by livestock using Boolean logic 

 

 

 نقشه مناطق مناسب جهت احداث سد زیرزمینی جهت تأمین آب مورد نیاز دام با استفاده از روش میانگین هندسی .22شکل 
Fig. 22 Map of suitable sites for construction of an underground dam in order to supply the water needed 

by livestock using geometric mean 

شود، در روش میانگین هندسی، بیشترین امتیاز جهت احداث سد زیرزمینی محور شماره مشاهده می 22همانطور که در شکل 

مناسب را  یحوضه، محورها یآب ازین نیمسئولان و همچن یگذاربا توجه به هدف توانینقشه م نیبا استفاده از ا باشد.می 6

قرار داد. مناطق شناخته شده کلیه شرایط جغرافیایی و ژئومتریک مناسب برای احداث  یمورد بررس یلیجهت مطالعات تکم

  گردند.پیشنهاد می یو جهت مطالعات بعد باشندیسدهای زیرزمینی را دارا م
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 گیرینتیجه -4

توجهی  باشد که سبب ایجاد حجم قابلای و آنی میالگوی بارش به صورت نقطه ،استان سمنانمناطق گرم و خشک در 

یجاد ه منجربه ااینک اول :افتدبینی و کنترل نشود دو پدیده مهم اتفاق میکه اگر این سیلاب پیش ،شودسیلاب در زمان کم می

م گرم و ا اقلیبهم تأمین آب در مناطق دست خواهد شد و مورد بعد، آب حاصل از بارش که منبع مخسارت به مناطق پایین

ه دلیل ب ،نینبه دل کویر ریخته و کیفیت خود را از دست خواهد داد. همچ ،در صورت عدم کنترل و هدایت ،باشدخشک می

 یادیزهمیت ق از امناط گونهاز منابع آب زیرزمینی، مسئله تأمین منابع آب کوچک در این  ادیزکمبود منابع آب و برداشت 

 این مناطق وچک درککارهای بسیار مفید برای تأمین منابع آب . از این رو، احداث سد زیرزمینی یکی از راهردار استبرخو

تصاویر  ان استفاده ازهمچنین امکی، و اطلاعات یهاهیلا قیدر تلف ژهیوبه ی،مکان یهاداده تحلیلدر  ArcGIS تیقابلباشد. می

. دکنیم ینیزمریمکان جهت احداث سد ز نیدر انتخاب بهتر ییسزااین تصاویر کمک بهای و نتایج حاصل از تفسیر ماهواره

بر شکل و هزینهدر مقیاس گسترده و با سرعت و دقت مناسب بسیار م ابیی، انجام مطالعات مکانArcGISبدون استفاده از 

ابی مناطق ر مکانیمیانگین هندسی به منظواز دو روش منطق بولین و  ،قیتحق نهیشیپ یپس از بررس ،قیتحق نیباشد. در امی

های اعمال لایه که با شودمشخص می ،روشدو با بررسی این  مناسب جهت احداث سد زیرزمینی استفاده شده است.

، شیب ،آبراهه ل فاصله ازعوام ،در این پژوهش یابی برای هدف مورد نظر نمود.مکان توان اقدام بهمی، مختلف اطلاعاتی

 یبی سد زیرزمینیااندر مک نزدیک بودن به مسیر عبور دام ها وها و قناتها، چشمهچاهفاصله از  ،فاصله از گسلشناسی، زمین

 .اندمؤثر بوده

ز خطاهای ز برویابی به روش میانگین هندسی عملکرد مناسبی دارد و ابر اساس مقایسه نتایج حاصل از این پژوهش، مکان

کند می ه را تولیدرد استفادهای تأثیرگذار مودار پیوسته پارامترهایهای وزنکند، زیرا تابع لجستیک نقشهاحتمالی جلوگیری می

صادفی خطای ت های مکانی ودر تخصیص وزن حذف شده است. بنابراین، عدم قطعیت مدلها اعمال نظر کارشناسان که در آن

 یابد.کاهش می

منطقه و  نیاز آبی نظر گرفتن عوامل دیگری نظیر بازدیدها و مطالعات میدانی و دربا انجام توان براساس نتایج حاصل می

اکم در شرایط ح کرد. با توجه به بندیاولویت را های پیشنهادی در نقشه نهاییمحیطی، گزینهو زیست ثیرات اجتماعیأت

هداری کم نگ ان کم ساخت و هزینهمناطق گرم و خشک و همچنین مزایای سدهای زیرزمینی، معایب کم و قابل اغماض، زم

 شود.منابع آب در این مناطق پیشنهاد می تأمینآنها، استفاده از این سازه جهت مدیریت و 

 عاتها و اطلاداده -5

 .اول است یسندهنو نامه کارشناسی ارشدپایانعات مقاله حاضر، لاها و اطداده یمبنا

 تعارض منافع -6

 .است یسندگانهمه نو ییدمورد تأ ین مسألهوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع ینا در

 یسندگاننو مشارکت -7

 :استیر مقاله به شرح ز یندر ا یسندگاننو مشارکت

 باشد.یمقاله م یهمتن اول نوشتنها و داده یلو تحل یرتفس آوری اطلاعات،خواه: جمعمشارکت پیمان پیمان
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و  یبررس پژوهش، بر روند انجام یینظارت و راهنما هاشمی و خسرو حسینی:سید فرهاد موسوی، سید علی اصغر  مشارکت

 باشد.یم مقاله متن یینها یرایشو و یجکنترل نتا

 یقاخلا اصول -8

 باشد.یآنها م یید همهموضوع مورد تأ یناند و انموده یترعا یعلم ین اثررا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ نویسندگان،
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