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EXTENDED ABSTRACT 
 

Background and Objectives: Considering that most regions of Iran have a hot and dry 

climate and the temporal and spatial distribution of rainfall in different parts of it is 

inappropriate, it is necessary to provide water resources in any part of the country by 

managing surface and groundwater resources. One of the suitable methods of providing 

small water sources in hot and dry areas is the use of underground dams. The purpose of 

this research is to provide water for livestock through locating and constructing 

underground dams, especially in dry areas. The studied area is the basin located in the 

southwest of Haj Aligholi desert of Damghan, which also includes livestock passage. 

Materials and Methods: For this purpose, the effective parameters for locating the 

underground dam including: stream network, slope, geology, fault, well, spring, qanat 

and livestock passage were determined. Layers of information and necessary boundaries 

were prepared based on the characteristics of the region and similar researches in the 

ArcGIS software environment, and then the integration of the final maps was done using 

Boolean logic and geometric average methods, and the areas prone to water supply for 

livestock was determined in a part of this desert watershed. 

Results: Findings of this research indicate the very appropriate performance of 

geometric average method in positioning because the use of logistic function in this 

method and elimination of expert opinions for weighting lead to the reduction of possible 

errors. Comparison of the integrated maps by these two methods is evident in the ranking 

of suitable areas. Based on the results, the axis no. 6 in both methods has become the 

most appropriate axis in construction of the underground dam. In general, results show 

the high accuracy and less error of the geometric average method compared to the results 

of the Boolean logic method. 

Conclusion: Based on the results of this research, it is possible to prioritize the proposed 

options in the final map for locating of the underground dam by conducting field visits 

and studies and considering other factors such as water demands of the region and social 

and environmental impacts. Considering the prevailing conditions in hot and dry regions, 

as well as the advantages of underground dams, few and negligible disadvantages, short 

construction time and low maintenance cost, it is suggested to use this structure to 

manage and supply water resources in these regions. 
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 هقالِ پصٍّطی  

ی یاتی هٌاطق هستؼد تأهیي هٌاتغ آب هکاى کَچک از طریق احداث سد زیرزهیٌ  

 :ِ کَیر حاج ػلیقلی( حَضِ جٌَب غرتی)هٌطقِ هَرد هطالؼ  

 

 4، خسرٍ حسیٌی3ػلی اصغر ّاضوی سید ،* 2، سید فرّاد هَسَی1خَاُپیواى پیواى
،‏ػوطاى،‏زاًكگبُ‏ؾوٌبى‏یزاًكىسُ‏هٌْسؾ‏،یىیسضٍلیّ‏یّب‏آة‏ٍ‏ؾبظُ‏یاضقس،‏گطٍُ‏هٌْسؾ‏یوبضقٌبؾ‏التحهیلفبضؽ‏-1

‏ؾوٌبى،‏ایطاى.

‏،‏ؾوٌبى،‏ایطاى.ػوطاى،‏زاًكگبُ‏ؾوٌبى‏یزاًكىسُ‏هٌْسؾ‏،یىیسضٍلیّ‏یّب‏آة‏ٍ‏ؾبظُ‏یاؾتبز،‏گطٍُ‏هٌْسؾ‏-2

‏،‏ؾوٌبى،‏ایطاى.ؾوٌبى‏یؼیٍ‏هٌبثغ‏عج‏یٍ‏آهَظـ‏وكبٍضظ‏مبتتحمی‏هطوع‏،پػٍّف‏بضیاؾتبز‏-3

‏،‏ؾوٌبى،‏ایطاى.ػوطاى،‏زاًكگبُ‏ؾوٌبى‏یزاًكىسُ‏هٌْسؾ‏،یىیسضٍلیّ‏یّب‏آة‏ٍ‏ؾبظُ‏یاؾتبز،‏گطٍُ‏هٌْسؾ‏-4

‏fmousavi@semnan.ac.ir*:‏ًَیؿٌسُ‏هؿئَل،‏

یدُچک ػات هقالِ لااط   

ًظط‏ثِ‏ایٌىِ‏اغلت‏هٌبعك‏ایطاى‏زاضای‏اللین‏گطم‏ٍ‏ذكه‏اؾت‏ٍ‏تَظیغ‏ظهبًی‏ٍ‏هىبًی‏‏ساتقِ ٍ ّدف:‏

‏ ‏ًمبط‏هرتلف‏آى‏ًبهٌبؾت‏اؾت، ‏هسیطیت‏هٌبثغ‏آة‏تأهیيثبضـ‏زض ‏ثب ‏اظ‏وكَض ّبی‏‏هٌبثغ‏آة‏زض‏ّط‏ًمغِ

‏یىی‏اظ‏‏ؾغحی‏ٍ‏ظیطظهیٌی‏ضطٍضی‏هی زض‏هٌبعك‏گطم‏ٍ‏‏هٌبؾت‏تأهیي‏هٌبثغ‏آة‏وَچه‏یّب‏ضٍـثبقس.

‏ؾسّب‏ذكه، ‏اظ ‏اؾت‏یٌیطظهیظ‏یاؾتفبزُ ‏. ‏پػٍّف، ‏ایي ‏اظ ‏آةّسف ‏زام‏تأهیي ‏قطة ‏عط‏ثطای ‏كیاظ

‏احساث‏‏یبثی‏هىبى ‏‏ِث‏ی،ٌیطظهیظ‏یسّبؾٍ ‏هٌبعك‏ذكه، ‏هیذهَل‏زض ‏حَثبقس. ‏هغبلؼِ، ِ‏ضهٌغمِ‏هَضز

‏.ثبقسهؿیط‏ػجَض‏زام‏ًیع‏هیزاهغبى‏اًتربة‏قسُ‏وِ‏‏یملیػل‏حبج‏طیغطة‏وَ‏خٌَة‏ٍالغ‏زض‏عیآثط

قجىِ‏‏:قبهل‏یٌیطظهیخْت‏احساث‏ؾس‏ظ‏یبثی‏هؤثط‏زض‏هىبى‏یهٌظَض،‏پبضاهتطّب‏يیا‏یثطا‏ّا:هَاد ٍ رٍش

‏ق ‏چكوِ‏،یقٌبؾ‏يیظه‏ت،یآثطاِّ، ‏چبُ، ‏لٌبت‏ٍگؿل، ‏‏طیهؿ‏، ‏ق‏يییتؼ‏زامػجَض ٍ‏‏یاعلاػبت‏یّب‏ِیلاسًس.

آهبزُ‏قسًس‏ٍ‏‏ArcGISًطم‏افعاض‏‏ظیهكبثِ‏زض‏هح‏یّب‏هٌغمِ‏ٍ‏پػٍّف‏بتیلاظم‏ثطاؾبؼ‏ذهَن‏یّب‏نیحط

هٌبعك‏هؿتؼس‏‏یی‏اًدبم‏قس‏ًٍْب‏یّب‏ًمكِ‏كیتلفهیبًگیي‏ٌّسؾی،‏ٍ‏‏يیهٌغك‏ثَلّبی‏ضٍـؾپؽ‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏

‏.سیگطز‏يییتؼ‏یطیوَ‏عیحَضِ‏آثطایي‏اظ‏‏یزض‏ثرك‏زام‏یخْت‏تأهیي‏آة‏ثطا

ثبقس‏ظیطا‏یبثی‏هی‏ّبی‏ایي‏تحمیك‏ًكبًگط‏ػولىطز‏ثؿیبض‏هٌبؾت‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏زض‏هىبىیبفتِ‏ّا:یافتِ

وبّف‏ذغبّبی‏زّی،‏هٌدط‏ثِ‏اؾتفبزُ‏اظ‏تبثغ‏لدؿتیه‏زض‏ایي‏ضٍـ‏ٍ‏حصف‏ًظطات‏وبضقٌبؾی‏خْت‏ٍظى

‏هی ‏احتوبلی ‏ًمكِقَز. ‏ایي‏همبیؿِ ‏تَؾظ ‏قسُ ‏تلفیك ‏ضتجِ‏زٍ‏ّبی ‏هكَْز‏ضٍـ‏زض ‏هٌبؾت ‏هٌبعك ثٌسی

‏ثبقس‏هی ‏هحَض‏قوبضُ ‏ثط‏اؾبؼ‏ًتبیح، ‏هٌبؾت‏6. تطیي‏هحَض‏خْت‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏‏زض‏ّط‏زٍ‏ضٍـ،

تط‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ًؿجت‏زٌّسُ‏زلت‏ظیبزتط‏ٍ‏ذغبی‏ووقٌبؾبیی‏قسُ‏اؾت.‏ثِ‏عَض‏ولی،‏ًتبیح‏ًكبى

‏ثبقس.ثِ‏ًتبیح‏حبنل‏اظ‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي‏هی

‏هیثطاؾبؼ‏یبفتِ‏گیری:ًتیجِ ‏زضتَاى‏‏ّبی‏ایي‏تحمیك، ‏هغبلؼبت‏هیساًی‏ٍ ‏ٍ ‏ثبظزیسّب ‏اًدبم ًظط‏گطفتي‏‏ثب

‏ِ‏ًْبییّبی‏پیكٌْبزی‏زض‏ًمك‏هحیغی،‏گعیٌٍِ‏ظیؿت‏ثیطات‏اختوبػیأًیبظ‏آثی‏هٌغمِ‏ٍ‏ت‏اظ‏خولِ‏ػَاهل‏زیگط

وطز.‏ثب‏تَخِ‏ثِ‏قطایظ‏حبون‏ثط‏هٌبعك‏گطم‏ٍ‏ذكه،‏ٍ‏‏ثٌسی‏اٍلَیتخْت‏هىبى‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏‏ضا

‏ظهبى‏ون‏ؾبذت‏ٍ‏ّعیٌِ‏ون‏ًگْساضی‏آى،‏ ‏هؼبیت‏ون‏ٍ‏لبثل‏اغوبو، ّوچٌیي‏هعایبی‏ؾسّبی‏ظیطظهیٌی،

‏قَز.‏هٌبثغ‏آة‏زض‏ایي‏هٌبعك‏پیكٌْبز‏هی‏تأهیياؾتفبزُ‏اظ‏ایي‏ؾبظُ‏خْت‏هسیطیت‏ٍ‏

 :ًَع هقالِ

‏یپػٍّك‏-یهمبلِ‏وبهل‏ػلو

‏

‏11/12/1402‏یبفت:زضید‏تبض

‏16/02/1403‏تبضید‏ٍیطایف:

‏16/02/1403‏ـ:یطپص‏یدتبض

‏

‏:یدیکل ّای ٍاشُ

‏تأهیي‏هٌبثغ‏آة،

‏،یٌیطظهیؾس‏ظ

‏،یبثیهىبى

ؾبهبًِ‏اعلاػبت‏

‏.ییبیخغطاف
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 ًاضر: داًطگاُ سوٌاى

 هقدهِ -1
‏ثطتب‏حسی‏هٌبعك‏‏يی.‏تأهیي‏هٌبثغ‏آة‏زض‏اگؿتطـ‏اؾتزض‏حبل‏ثِ‏قست‏قسى‏‏یبثبًیث‏سُیپس‏ذكه،وِیزض‏هٌبعك‏ذكه‏ٍ‏ً

‏ثطزاضاىثْطُ‏یهكىل‏انل‏ی،ساضیػسم‏پبزض‏ّط‏زٍ‏حبلت،‏اؾت‏وِ‏‏‏هتوطوع‏قسُ‏یٌیطظهیظثیكتط‏ثط‏هٌبثغ‏ٍ‏‏یآة‏ؾغحهٌبثغ‏

‏،‏تجریط‏ظیبزهٌبعك‏يیزض‏ا‏یؾغح‏یگطفتي‏اؾتفبزُ‏اظ‏ؾسّب‏زض‏هؼطو‏ذغط‏لطاض‏یاهل‏انلَػیىی‏اظ‏.‏ثبقسیهٌبثغ‏آة‏ه‏يای

‏،خَاهغ‏قْطی‏ٍ‏ضٍؾتبیی‏بظیتأهیي‏آة‏هَضز‏ً‏ظهیٌِگصقتِ‏زض‏‏بتیثب‏تَخِ‏ثِ‏تدطث.‏(2012ٍ‏ّوىبضاى،‏‏Ourdachi)ثبقس‏یه

‏ی‏هٌغمِهحل‏ظیپؿٌس‏ٍ‏هغبثك‏ثب‏قطاٍ‏خبهؼِ‏همطٍى‏ثِ‏نطفِهٌبؾت،‏‏یّب‏ثِ‏ؾوت‏ضٍـثط‏ٍ‏ّعیٌِ‏سُیچیپ‏ّبی‏اظ‏ضٍـ‏سیثب

 .(2013،‏Aminizadehٍ‏‏Karimzadeh)‏خْت‏زاز‏طییتغ

ٍ‏ثِ‏ّویي‏‏زاضًس‏یبزظی‏تیاّو‏یٌیطظهیظ‏ّبیآة‏،زض‏هٌبعك‏گطم‏ٍ‏ذكه‏طیتجر‏عاىیثَزى‏ه‏ظیبزٍ‏‏یووجَز‏ثبضًسگ‏لیثِ‏زل

‏ضٍیِّبی‏ظیبز‏ٍ‏ثیخْت‏ثطزاقت تَاى‏هی‏ّبآثرَاىآة‏اظ‏‏ِضٍییخولِ‏آثبض‏ثطزاقت‏ث‏اظای‏زض‏ایي‏هٌبعك‏ضخ‏زازُ‏اؾت.

ثِ‏‏،دِیًت‏.‏زضضا‏ًبم‏ثطز‏طیوَ‏ِزض‏حبقی‏قَض‏آة‏یكطٍیپ‏ٍ‏ي،یهٌبثغ‏آة،‏ًكؿت‏ظه‏تیفیو‏طییتغ‏ی،ؿتبثیافتبزى‏ؾغح‏ا‏يییپب

‏ی‏اؾت.لاظم‏ٍ‏ضطٍض‏آةهٌبثغ‏‏هٌبؾت‏تیطیهس‏،هٌبعك‏يیاظ‏ثحطاى‏آة‏زض‏ا‏یطیخلَگ‏هٌظَض

‏هعا‏یٌیطظهیظ‏ؾسّبی ‏ّع‏یبضیثؿ‏یبیاظ ‏خولِ ‏‏،ون‏ّبیٌِیاظ ‏ًبچیع‏آة‏ٍ‏ؾبذت‏آؾبى، ‏ثؿیبض ‏یآة‏ثْساقت‏طُیشذتجریط

نَضت‏‏یهغبلؼبت‏هرتلف‏ی،ٌیطظهیؾس‏ظ‏ثساحا‏ٌِیزض‏ظه‏(.2017،‏Nasri Zeidabadi)‏ثطذَضزاضًس‏یؾغح‏یًؿجت‏ثِ‏ؾسّب

‏اؾت‏تِفگط .Jamali‏ثِ‏ثطضؾی‏2013)ٍ‏ّوىبضاى‏‏ هٌغمِ‏اظ‏ؾَئس‏‏هیزض‏‏یٌیطظهیهٌبؾت‏احساث‏ؾس‏ظ‏هٌبعك‏یبثی‏هىبى(

‏آىپطزاذتٌس ‏اظ‏‏. ‏تدع‏ِ‏ثیلاىٍ‏هحبؾج‏GISاظ‏‏یجیتطو‏بفتِیضٍـ‏تَؾؼِ‏هیّب ‏یهٌبؾت‏ثطا‏لیتحل‏ٍ‏ِیآة‏اؾتفبزُ‏وطزًس.

‏ِیثطاؾبؼ‏تدعزض‏ًْبیت،‏‏.اًدبم‏قس‏قٌبؾی‏يیظه‏ّبی‏(‏ٍ‏زازTWIُ)‏1یبذم‏ضعَثت‏تَپَگطافق‏یهجٌب‏ثط‏یٌیطظهیظ‏یؾسّب

ثطزاقت‏ی،‏زض‏ًعزیىی‏ًمبعی‏وِ‏ثیفٌیطظهیاحساث‏ؾس‏ظ‏یهٌبؾت‏ثطا‏هٌغمِ‏قف‏ی،ٌیطظهیظ‏آة‏ثیلاى‏ّبیٍ‏ثطآٍضز‏لٍ‏تحلی

قوبل‏انفْبى‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏زض‏‏یٌیطظهیظ‏ؾس‏یبثیثِ‏هىبى‏ی،میزض‏تحم‏(2017)ّوىبضاى‏‏ٍ‏Shirani.‏قس‏كٌْبزیپآة‏زاقتٌس،‏

ثِ‏ػٌَاى‏ضا‏غطة‏اضزؾتبى‏ٍ‏قوبل‏،‏قوبلطةٍالغ‏زض‏غ‏یّبآثطفتًتیدِ‏زض‏ٍ‏‏پطزاذتٌس‏(AHP)‏فطایٌس‏تحلیل‏ؾلؿلِ‏هطاتجی

یبثی‏ؾس‏‏هىبى(‏زض‏پػٍّكی،‏ثِ‏2018ٍ‏ّوىبضاى‏)‏Koohbanani.‏ًسوطزهكرم‏‏یٌیطظهیظ‏ؾس‏احساث‏یهىبى‏ثطا‏يیثْتط

‏الگَضیتن‏فبظی‏پطزاذتٌس.‏ ‏اظ‏ؾیؿتن‏اعلاػبت‏خغطافیبیی‏ٍ ‏اؾتفبزُ ‏ثب ‏هٌغمِ‏ؾطذؽ‏)اؾتبى‏ذطاؾبى‏ضضَی( ظیطظهیٌی‏زض

‏ایي‏هغبلؼِ،‏حیًتبثطاؾبؼ‏ ‏‏حبنل‏اظ ‏ؾطذؽ‏ثطا‏9حسٍز ‏حَضِ ‏اظ  ‏هٌبؾت‏اؾت.‏یٌیطظهیظ‏یاحساث‏ؾسّب‏یزضنس

Kharazi‏‏یٌیطظهیظ‏یؾسّبهٌبؾت‏‏یّب‏هىبى‏(‏زض‏پػٍّكی،2019ّوىبضاى‏)ٍ‏‏ زض‏‏یطیگ‏نیتهو‏یّب‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـضا

‏ثِ‏هٌظَّض‏هىبى‏زقت‏ؾوٌبى ‏زض‏ایي‏هغبلؼِ، ‏AHPّبی‏یبثی‏اظ‏تىٌیه‏قٌبؾبیی‏وطزًس. ،TOPSISٍ‏‏EDASاؾتفبزُ‏قسُ‏‏

‏ ‏ثِ‏هٌظَض‏هىبى2020ٍ‏ّوىبضاى‏)‏Dortajاؾت. ‏اظ‏‏( گیطی‏ّبی‏تهوینیىی‏اظ‏ضٍـیبثی‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏زض‏اؾتبى‏انفْبى،

‏لغؼیت ‏ػسم ‏ثطذی‏اظ ‏ ‏ثطاؾبؼ‏ًتبیح‏حبنل، ‏وطزًس. ‏اؾتفبزُ ‏هىبىچٌسهؼیبضُ ‏زض ‏‏ّب ‏اؾت. ٍ‏Ebrahimi یبثی‏وبّف‏یبفتِ

‏ثِ‏2021ّوىبضاى‏) ‏زض‏خٌَة‏قطق‏اؾتبى‏ثَقْط‏یٌیطظهیاحساث‏ؾس‏ظ‏یهٌبؾت‏ثطا‏یّب‏هىبى‏یثٌس‏تیاٍلَ(‏زض‏پػٍّكی،

‏ ‏ثَل‏تزؾ‏ثِ‏حیًتبپطزاذتٌس. ‏هٌغك ‏ثب ‏‏يیآهسُ ‏وِ ‏زاز ‏ؾب‏لَهتطیو‏305ًكبى ‏اظ ‏پتبًؿ‏تیهطثغ ‏هغبلؼِ ؾبذت‏ؾس‏‏لیهَضز

                                                           

1- Topographic wetness index 
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‏زض‏هطحلِ‏ثؼس‏یٌیطظهیظ ‏زاضز. ‏تَخِ‏ثِ‏تهبٍ‏،ضا ‏ثطاؾبؼ‏قبذم‏طیثب ‏ثبهرتلف‏‏یّب‏گَگل‏اضث‏ٍ ‏یساًیه‏یّب‏یثطضؾ‏ٍ

قف‏‏يیا‏یثٌس‏تیاٍلَ‏یقس.‏ثطا‏ییهٌبؾت‏قٌبؾبهىبى‏‏6،‏هحَض‏23‏يیا‏بىیقس.‏اظ‏ه‏ییقٌبؾب‏یهحَض‏احتوبل‏23گؿتطزُ،‏

(‏ثِ‏قٌبؾبیی‏هىبى‏هٌبؾت‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏2023ٍ‏ّوىبضاى‏)‏Sadeghiravesh .‏اؾتفبزُ‏قس‏MCDM،‏اظ‏هسل‏هىبى

ی‏هَضز‏بضّبیهؼ‏یثطاؾبؼ‏توبه‏هٌغمِّفت‏‏،حبنل‏حیثب‏تَخِ‏ثِ‏ًتبثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ‏تئَضی‏هغلَثیت‏چٌسهؼیبضُ‏پطزاذتٌس.‏

‏ثب‏ضط‏هٌغمِ‏وِ‏اًتربة‏قسًس‏یٌیطظهیاحساث‏ؾس‏ظ‏ًظط‏خْت ‏یهىبى‏ثطا‏يیثْتط‏ثِ‏ػٌَاى‏7137/0‏تیهغلَث‏تیًظطآثبز

 اًتربة‏قس.‏یٌیطظهیؾبذت‏ؾس‏ظ

Esmali Ouri‏)‏ ‏ّوىبضاى ‏زٍؾت2016ٍ ‏آثریع ‏حَضِ ‏زض ‏تحمیمی، ‏زض ‏اٍلَیت( ‏ثِ ‏هٌبؾت‏خْت‏‏ثیگلَ ‏هحَضّبی ثٌسی

‏ ‏ظیطظهیٌی ‏احساث‏ؾس ‏هؿتؼس‏ِیاٍل‏يییتؼ‏یثطاپطزاذتٌس. ‏ضٍـ‏هٌبعك ‏ثَل‏یّب‏اظ ‏فبظ‏يیهٌغك ‏هٌغك ‏وطزًس.‏ٍ ‏اؾتفبزُ ی

زؾت‏آهسُ‏ًكبى‏زاز‏وِ‏‏ثِ‏.‏ًتبیحهَضز‏اؾتفبزُ‏لطاض‏گطفتٌس‏گؿل‏ٍ‏لٌبت‏،یاضاض‏یوبضثط‏،یتَپَگطاف‏،یقٌبؾ‏يیظه‏یبضّبیهؼ

‏خٌَة ‏قوبل‏یقطل‏هٌبعك ‏ثطاضحَ‏یغطث‏ٍ ‏ظ‏ؾبذت‏یِ ‏هحسٍز‏یٌیطظهیؾس ‏‏هی‏تیثسٍى ‏ّوىبضاى‏Kharazi ثبقٌس. ٍ

یبثی‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏زض‏حَضِ‏آثطیع‏زقت‏وَیط‏وِ‏زض‏‏(‏زض‏تحمیمی،‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ‏تحلیل‏ؾلؿلِ‏هطاتجی،‏ثِ‏هىبى2017)

ِ‏هٌبؾت‏هكرم‏قس،‏و‏قف‏هىبى،‏ثب‏زض‏ًظط‏گطفتي‏هؼیبضّبی‏اضظیبثیغطثی‏اؾتبى‏ؾوٌبى‏ٍالغ‏قسُ‏اؾت،‏پطزاذتٌس.‏‏قوبل

‏ثطای‏ٍظى ‏ؾٌبضیَ ‏اضظـ‏پٌح ‏ٍ ‏ذَاؾتِ‏تأهیيگصاضی‏خْت‏‏زّی ‏ثطای‏‏ًظطات‏ٍ ‏اهط ‏ایي ‏زض ‏زذیل ‏وبضقٌبؾبى ‏توبهی ّبی

‏ ‏هٌبعك‏خٌَث‏زؾتِث‏حیًتبهؼیبضّبی‏انلی‏تؼطیف‏قس. ‏وِ ‏ًكبى‏زاز احساث‏‏یثطا‏یذَث‏لیپتبًؿ‏یزقت‏زاضاایي‏‏یآهسُ

‏Yousefi ‏.سٌثبق‏یه‏یٌیطظهیظ‏یؾسّب ‏ّوىبضاى ‏‏(2017)ٍ ‏اظ ‏اؾتفبزُ ‏ثب ‏هح‏یٌّسؾ‏يیبًگیهتَاثغ ‏اعلاػبت‏‏ظیزض ؾبهبًِ

ثطاؾبؼ‏.‏ٌسثْبض‏پطزاذت‏-‏اىّوس‏عیِ‏آثرضزض‏حَ‏یٌیطظهیاحساث‏ؾس‏ظ‏یهٌبؾت‏ثطا‏ّبیهىبى‏ٌِیثِ‏اًتربة‏ثْ‏یی،بیخغطاف

‏‏ًتبیح ‏ییٍ‏قٌبؾب‏یهؼطف‏یٌیطظهیاحساث‏ؾس‏ظ‏یهٌبؾت‏ثطا‏ّبیآثطاِّ‏ػٌَاى‏ثِ‏ّبزضنس‏اظ‏ول‏آثطاِّ‏10حسٍز‏حبنل،

‏قس ‏Arabameri ًس. ‏ّوىبضاى ‏تىٌیه‏‏(2018)ٍ ‏اظ ‏اؾتفبزُ ‏ضٍـ‏‏GISثب ٍAHP‏قٌبؾبیی‏هىبى‏ ّبی‏هٌبؾت‏خْت‏ثِ

.‏اًسِپطزاذت‏GISٍ‏‏MCDM‏ّبی‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏زض‏هٌغمِ‏اضزؾتبى‏ٍالغ‏زض‏قوبل‏قطق‏انفْبى‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ؾیؿتن

اضزؾتبى‏ضا‏ثطای‏احساث‏ؾسّبی‏‏1:100.000ّبی‏غطثی،‏قوبلی‏ٍ‏هطوعی‏ثطگِ‏ٍالغ‏زض‏لؿوتّبی‏‏افىٌِ‏ثب‏ایي‏ضٍـ،‏هرطٍط

 ًوَزًس.ظیطظهیٌی‏پیكٌْبز‏

Amanianیبثی‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ؾٌدف‏اظ‏زٍض‏ٍ‏‏ثِ‏هىبى (2019ٍ‏ّوىبضاى‏)‏GISزض‏زقت‏وبقبى‏پطزاذتٌس.‏زض‏‏

ّبی‏اؾت.‏زض‏ازاهِ،‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ٍظى‏ّب‏اظ‏تحلیل‏ؾلؿلِ‏هطاتجی‏اؾتفبزُ‏قسُ‏زّی‏لایِ‏ایي‏پػٍّف،‏ثِ‏هٌظَض‏همبیؿِ‏ٍ‏ٍظى

ّبی‏اعلاػبتی‏ثب‏ضٍـ‏ّوپَقبًی‏ٍظًی‏ثب‏یىسیگط‏تطویت‏ٍ‏زض‏ًْبیت‏ًمكِ‏اٍلَیت‏هىبًی‏ثطای‏ثِ‏زؾت‏آهسُ،‏توبهی‏لایِ

‏ ‏اؾت. ‏زؾت‏آهسُ ‏ظیطظهیٌی‏ثِ ‏)‏Dahmardeh Ghalenoاحساث‏ؾس ‏ّوىبضاى ‏2020ٍ ‏ثِ ‏احساث‏ؾس‏‏هىبى( یبثی‏هحل

(‏اؾتفبزُ‏قسُ‏ٍ‏تلفیك‏AHPّب،‏اظ‏فطآیٌس‏تحلیل‏ؾلؿلِ‏هطاتجی‏)زّی‏هؼیبضظیطظهیٌی‏پطزاذتٌس.‏زض‏ایي‏هغبلؼِ،‏ثِ‏خْت‏ٍظى

‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ‏تهوینیبثی‏‏ّبی‏ثِ‏زؾت‏آهسُ‏اظ‏هؼیبضّبی‏اًتربة‏قسُ‏ٍ‏هىبىًمكِ اًدبم‏‏TOPSIS‏چٌسهؼیبضُ‏یگیطثب

 ثطای ًبهٌبؾت ٍ ًبهٌبؾت حسٍزی تب هٌبؾت، هٌبؾت، ذیلی ثرف چْبض ثِ هغبلؼِ هَضز هٌغمِ اؾبؼ‏ًتبیح،قسُ‏اؾت.‏ثط

زضنس(‏ٍ‏ووتطیي‏ؾغح‏هٌغمِ‏ضا‏عجمِ‏ذیلی‏‏7/76ؾس‏ظیطظهیٌی‏تمؿین‏قس.‏ثیكتطیي‏ؾغح‏هٌغمِ‏ضا‏عجمِ‏ًبهٌبؾت‏) احساث

‏‏1/2هٌبؾت‏) ‏اؾت. ‏اذتهبل‏زازُ ‏ذَز ‏ثِ ‏)‏RostamiKhalajزضنس( ‏ّوىبضاى ‏قٌبؾبیی‏هىبى2022ٍ ‏ثِ ّبی‏هٌبؾت‏(

خْت‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏ثِ‏هٌظَض‏اؾتحهبل‏آة‏ظیطؾغحی‏زض‏هٌبعك‏هطظی‏قْطؾتبى‏تطثت‏خبم‏پطزاذتٌس.‏ثسیي‏هٌظَض‏

بیت،‏زّی‏ٍ‏هٌبعك‏هؿتؼس‏قٌبؾبیی‏قس.‏زض‏ًْیبثی‏ٍظىػَاهل‏هؤثط‏زض‏فطآیٌس‏هىبى‏ثب‏اؾتفبز‏اظ‏فطآیٌس‏تحلیل‏ؾلؿلِ‏هطاتجی،

ّبی‏هیساًی،‏ؾِ‏ًمغِ‏هٌبؾت‏ثطای‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏زض‏هحسٍزُ‏هَضز‏هغبلؼِ‏قٌبؾبیی‏ثط‏اؾبؼ‏ًتبیح‏حبنل‏ٍ‏ثب‏ثطضؾی

ّبی‏هٌغك‏ثَلیي‏یبثی‏هحل‏ؾبذت‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏)حَضِ‏حؿي‏آثبز(‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ(‏ثِ‏هىبى2023)‏Kordٍ‏‏Zareiقس.‏

هحَض‏هؿتؼس‏ثطای‏احساث‏‏7ّبی‏ایي‏تحمیك،‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي،‏ؾبؼ‏یبفتٍِ‏تحلیل‏ؾلؿلِ‏هطاتجی‏پطزاذتٌس.‏ثط‏ا

اختوبػی،‏هرعى‏ؾس،‏هحل‏ؾبذت‏‏-التهبزی‏هَضز‏اؾتفبزُ‏اظ‏خولِ‏،‏ثطاؾبؼ‏هؼیبضّبیازاهِزض‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏اًتربة‏قس.‏
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ّبی‏اٍل‏ثِ‏تطتیت‏اٍلَیت‏1ٍ‏‏7،‏6َضّبی‏ثٌسی‏قسًس‏ٍ‏هح‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ‏تحلیل‏ؾلؿلِ‏هطاتجی،‏هحَضّب‏اٍلَیت‏ٍ‏ثب‏ؾس

‏لطاض‏گطفتٌستب‏ؾَم‏ قٌبؾی‏ؾبذتبضی‏هٌغمِ‏ٍ‏خْت‏تهبٍیط‏َّایی،‏ثبظزیس‏نحطایی،‏ثطضؾی‏ظهیيزض‏ًْبیت،‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏.

 .ؾس‏تكریم‏زازُ‏قس‏احساثثْتطیي‏هحَض‏ثطای‏ثِ‏ػٌَاى‏‏6خطیبى‏آة‏ظیطظهیٌی،‏هحَض‏

 هرتلف، هٌبعك زض ظیطظهیٌی ؾسّبی یبثی‏هىبى زض تأثیطگصاض ػَاهل وِ زّس‏هی ًكبىایي‏ظهیٌِ‏ ثطضؾی‏ؾَاثك‏پػٍّف‏زض

‏زاضز. ‏حَضِ ‏ثطضؾی‏قطایظ‏ّط ‏ٍ ‏هغبلؼِ ‏ثِ ‏ًیبظ ‏ٍ ‏ػلو هتفبٍت‏ثَزُ ‏هؼتجط ‏هٌبثغ ‏هغبلؼِ ‏ذبضخ‏یزاذل‏یثب ‏ظه‏یٍ ‏ٌِیزض

اٍل،‏وِ‏‏زؾتِ‏.وطز‏یثٌس‏نیتمؿولی‏ثِ‏زٍ‏زؾتِ‏‏تَاى‏ّب‏ضا‏هی‏وِ‏آى‏قسًس‏ییهؤثط‏قٌبؾب‏یبضّبیهؼ‏،یٌیطظهیؾس‏ظ‏یبثی‏هىبى

‏ثبقٌس،‏یّب‏هْن‏ه‏حَضِ‏یزض‏توبه‏یبثی‏هىبى‏ٌسیّؿتٌس‏وِ‏زض‏فطا‏ییوطز،‏پبضاهتطّب‏یگصاض‏ًبم‏یانل‏یّب‏ضا‏پبضاهتطّب‏آى‏تَاى‏یه

هىبى‏‏یٌیظهطیاحساث‏ؾس‏ظ‏یهَضز،‏آى‏هىبى‏ثطا‏هی‏یًكسى‏حت‏تیقًَس‏ٍ‏زض‏نَضت‏ضػب‏تیزضنس‏ضػب‏100عَض‏‏ثِ‏سیثب

عَض‏‏اػوبل‏قَز.‏ثِ‏سیثب‏قًَس‏یاًتربة‏ه‏یبثی‏هىبى‏ٌسیوِ‏خْت‏فطا‏ییّب‏حَضِ‏یپبضاهتطّب‏زض‏توبه‏يی.‏تأثیط‏اثبقس‏یًو‏یهٌبؾج

‏يیوِ‏همساض‏آى‏ث‏یاؾت‏ٍ‏زض‏نَضت‏یبثی‏هؿتؼس‏هىبى‏یّب‏حَضِ‏یزض‏توبه‏گصاضخعٍ‏ػَاهل‏تأثیط‏يیظه‏تیهثبل،‏پبضاهتط‏ق

هٌبؾت‏‏یٌیطظهیاحساث‏ؾس‏ظ‏یثطا‏گطیز‏گصاضتأثیط‏یّب‏پبضاهتط‏یقسى‏توبه‏تیزضنس‏ًجبقس‏آى‏هىبى‏زض‏نَضت‏ضػب‏5تب‏‏2/0

‏یبثی‏زض‏هىبى‏یعَض‏ًؿج‏ثِ‏قبىّؿتٌس‏وِ‏تأثیط‏یوطز،‏ػَاهل‏یگصاض‏ًبم‏یفطػ‏یآًْب‏ضا‏پبضاهتطّب‏تَاى‏یزٍم،‏وِ‏ه‏زؾتِ‏.ثبقس‏یًو

هٌبثغ‏‏دبزیثِ‏هٌظَض‏ا‏یٌیطظهیظ‏یاحساث‏ؾسّب‏یقًَس‏هىبى‏هَضز‏ًظط‏ثطا‏تیضػب‏یكتطیٍ‏ّط‏چِ‏ثِ‏ًؿجت‏ث‏قَز‏یاػوبل‏ه

‏تأثیط‏اثبقس‏یتط‏ه‏آة‏وَچه‏هٌبؾت ‏تَخِ‏ثِ‏قطا‏یّب‏زض‏حَضِ‏ّب‏ضاهتطپب‏يی. ‏یبؾیؾ‏ی‏ٍالتهبز‏،یاختوبػ‏ظیهرتلف‏ثب

‏پبضاهتط‏ًعز‏ثبقس.‏ثِ‏طیهتغ‏تَاًس‏یزض‏آى‏حَضِ‏ه‏ّب‏تیهتفبٍت‏اؾت‏ٍ‏ثب‏تَخِ‏ثِ‏اٍلَ ثِ‏‏یثَزى‏هىبى‏اًتربث‏هیعَض‏هثبل،

اًس‏‏قسُ‏تیّب‏ضػب‏زض‏آى‏یانل‏یپبضاهتطّب‏وِهىبى‏هٌبؾت‏‏یوِ‏تؼساز‏یاؾت.‏زض‏نَضت‏یػبهل‏ًؿج‏هی‏ّب‏یضٍؾتبّب‏ٍ‏آثبز

تأهیي‏‏یٌیطظهیوِ‏ثب‏احساث‏ؾس‏ظ‏یثبقس؛‏چطا‏وِ‏آث‏تط‏هیًعز‏ّب‏یتط‏اؾت‏وِ‏ثِ‏ضٍؾتبّب‏ٍ‏آثبز‏هٌبؾت‏یاًتربة‏قًَس،‏هىبً

‏وكبٍضظ‏سیثب‏قَز‏یه ‏ثطؾس.‏یاّبل‏یٍ‏زاهساض‏یثِ‏ههطف‏قطة، ‏اٍل‏ػجبضت‏ضٍؾتب ‏آثطاِّ،‏‏پبضاهتطّبی‏زؾتِ ‏قیت، اًس‏اظ:

قٌبؾی،‏گؿل،‏چبُ،‏چكوِ‏ٍ‏لٌبت‏ٍ‏پبضاهتطّبی‏زؾتِ‏زٍم‏وِ‏ثب‏تَخِ‏ثِ‏قطایظ‏ٍ‏ّسف‏تأهیي‏آة‏زض‏ّط‏حَضِ‏‏ؾبظًس‏ظهیي

‏ّبی‏ضاُ‏آّي،‏هؼبزى‏ٍ‏...‏.‏ّب،‏ایؿتگبُ‏ّب،‏خبزُ‏اًس‏اظ:‏ًعزیىی‏ثِ‏هؿیط‏ػجَض‏زام،‏ضٍؾتبّب‏ٍ‏آثبزی‏ض‏ًظط‏گطفت‏ػجبضتتَاى‏ز‏هی

‏تَخِ‏ثِ‏ووجَز‏قس زض‏ًعزیىی‏‏یملیحبج‏ػل‏طیوَ‏عیذهَل‏حَضِ‏آثطثِ‏،طاىیا‏یبثبًیزض‏هٌبعك‏ذكه‏ٍ‏ثثبضًسگی‏‏سیثب

‏ ‏ًزاهغبى، ‏ا‏سیقس‏بظیٍ ‏تأهیي‏آة‏زض ‏اظ‏عطف‏،هٌغمِ‏يیثِ ‏زض‏چٌس‏ؾبل‏اذیط‏ٍ ‏ایي‏وِ‏ووجَز‏آة‏قطة‏زام ‏ثِ ‏تَخِ ی‏ثب

هكىلات‏ظیبزی‏ضا‏ثطای‏زاهساضاى‏ایي‏اؾتبى‏ایدبز‏وطزُ‏ٍ‏هَخت‏قسُ‏ؾبظهبى‏ػكبیطی‏اؾتبى‏ؾوٌبى‏ثب‏تبًىط‏ثطای‏قطة‏زام‏

تأهیي‏ٍ‏آة‏‏آة‏وَچه‏ٍخَز‏زاضزبثغ‏هٌتأهیي‏‏تؼسهٌبعك‏هؿ‏ییضطٍضت‏قٌبؾبآثطؾبًی‏وٌس،‏ثِ‏ّویي‏زلیل،‏زض‏اؾتبى‏ؾوٌبى‏

‏‏قسُ‏هی ‏ّوچٌیي، ‏هطتفغ‏ًوبیس. ‏تَخِ‏ثِ‏پتبًؿتَاًس‏ثطذی‏اظ‏هكىلات‏هَخَز‏ضا ٍ‏ػسم‏‏ِهٌغم‏يیا‏ظیبز‏بضیثؿ‏طیتجر‏لیثب

ظیط‏آة‏زض‏‏یّبی‏هٌبؾت‏حفظ‏ٍ‏ًگْساضزض‏ذهَل‏هىبى‏كیقسُ‏زض‏ؾغح‏ظهیي،‏تحم‏یخوغ‏آٍض‏یّبآة‏یاهىبى‏ًگْساض

یبثی‏هٌبعك‏هٌبؾت‏خْت‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏ثِ‏هٌظَض‏‏اؾت.‏اظ‏ایي‏ضٍ،‏زض‏ایي‏پػٍّف،‏ثِ‏هىبى‏طیًبپصبةاختٌ‏يیظهؾغح‏

‏ّبی‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏پطزاذتِ‏قسُ‏اؾت.تأهیي‏آة‏هَضز‏ًیبظ‏زام،‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ

 ّاهَاد ٍ رٍش -2

 پصٍّص هٌطقِ -1-2
‏ٍؾؼتلطاض‏زاضز.‏‏یملیػل‏طحبجیوَ‏غطثی‏ٍ‏زض‏خٌَة‏،اؾتبى‏ؾوٌبى‏،قْطؾتبى‏زاهغبىزض‏خٌَة‏هغبلؼِ‏هَضز‏‏عطیحَضِ‏آث

ثَزُ‏ٍ‏حسالل‏ٍ‏حساوثط‏اضتفبع‏‏قطلیقوبل‏–غطثیخٌَة‏حَضِ‏یػوَه‏تیهطثغ‏اؾت.‏ق‏لَهتطیو‏2844‏عطیحَضِ‏آث‏يای

‏وَُ‏لاضؾتبىبؾتیهتط‏اظ‏ؾغح‏زض‏2268ٍ‏‏1083‏تیآى‏ثِ‏تطت ‏ثلٌسای‏‏. ‏اًد‏ٍ‏هتط‏1524ثب ‏ثلٌسای‏‏لَیوَُ اظ‏‏هتط‏1815ثب
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خبزُ‏زاهغبى‏ثِ‏‏طیخٌَة‏قْط‏زاهغبى‏ٍ‏زض‏هؿ‏یلَهتطیو‏90تب‏‏50حَضِ‏زض‏فبنلِ‏‏يیاثبقٌس.‏ی‏حَضِ‏هیّبتطیي‏وَُ‏هْن

زض‏زقت‏ثبضًسگی‏‏.اؾت‏هتطیلیه‏150ووتط‏اظ‏‏ًِؾبلا‏یثبضًسگ‏يیبًگیهٌغمِ‏گطم‏ٍ‏ذكه‏ٍ‏ه‏نی.‏اللاؾت‏خٌسق‏ٍالغ‏قسُ

ِ‏هَضز‏ضحَ‏تیهَلؼ‏(.2000،‏Esmali Ouri)‏زض‏ؾبل‏گعاضـ‏قسُ‏اؾت‏هتطیلیه‏150اضتفبػبت‏حساوثط‏زض‏ٍ‏‏100ووتط‏اظ‏

‏ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.‏1ٍ‏اؾتبى‏ؾوٌبى‏زض‏قىل‏‏طاىیهغبلؼِ‏زض‏ا

 

 ًقطِ هَقؼیت حَضِ آتریس هَرد هطالؼِ .1ضکل 

Fig. 1 Map of the studied basin 

 رٍش کار -2-2

 زض‏اذتیبض‏زاقتي ثب وِ اؾت ًیبظ اٍلیِ اعلاػبت ٍ ّب‏زازُ ای‏اظ‏هدوَػِ ثِ یبثی‏ؾس‏ظیطظهیٌی،‏فطایٌس‏هىبى اًدبم ثِ‏هٌظَض

 احساث‏ثطای هٌبؾت هٌبعك تؼییي ثطای ،تحمیك ایي زضضؾیس.‏ هىبى، ثْتطیي تؼییي یؼٌی ّسف‏پطٍغُ، ثِ تَاى‏هی ّب‏آى توبهی

‏قسُ‏‏گؿل، قٌبؾی،‏ظهیي‏قیت، ّب،‏ِآثطاّ قجىِذهَنیبت‏ اظ ظیطظهیٌی ؾس ‏اؾتفبزُ ‏زام ‏لٌبت‏ٍ‏هؿیط‏ػجَض ‏چكوِ، چبُ،

‏ایي ‏اظ‏زازُ اؾت. ‏ًمكِ‏هبَّاضُ تهبٍیط قٌبؾی،‏ظهیي ّبی‏ًمكِ ّب ‏اضتفبػی ای، ‏ضلَهی ‏ٍ هسل ‏اظ‏ اعلاػبت هٌغمِ زضیبفتی

‏ؾوٌبىقطوت‏آة‏هٌغمِ ‏اؾتبى ‏‏ثِ ای ‏اعلاػبتی،‏لایِ ایدبز ثطای‏.اؾتزؾت‏آهسُ  افعاض‏ًطم ٍاضز ًیبظ هَضز ّبی‏زازُ ّبی

ArcGIS ‏اظ‏ضٍـ تكىیل افعاض‏ًطم هحیظ زض اعلاػبت پبیگبُ ٍ قسُ‏ ‏اؾتفبزُ ‏ثب ‏زض‏ًْبیت، ‏اؾت. ّبی‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏قسُ

‏هیبًگیي‏ٌّسؾی،‏هىبًیبثی‏هٌبعك‏هٌبؾت‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏اًدبم‏ٍ‏همبیؿِ‏گطزیس.

 هٌطق تَلیي -1-2-2

‏ثَزُ هغطح‏)خَضج ضیبضیساى ًبم اظ ثَلیي‏ثطگطفتِ هٌغك  آى زض قَز‏ٍ‏وِ‏ثِ‏ًبم‏هٌغك‏نفط‏ٍ‏یه‏ًیع‏قٌبذتِ‏هی ثَلی(

 هبّیتی نطیح‏ٍ ظثبًی زاضای ثَلیي، ثبقس.‏ضٍـ‏هی یه ٍ نفط اهتیبظ اؾبؼ ثط اعلاػبتی لایِ زض‏ّط ٍاحسّب ثِ زّی‏ٍظى

 اخطای ٍ ثبقس.‏هحبؾجبت‏هی اختوبع ٍ اقتطان ػولگطّبی پطوبضثطزتطیي ٍ تطیياظ‏هْن‏یىی هٌغك ایي‏.اؾت زلیك ٍ لغؼی

.‏(2006،‏Shabani Nia)‏ثَز ذَاّس ثس یب ذَة قسُ اًتربة هىبى هٌغك، ًظط‏ایي اظ اؾت. آؾبى ٍ ؾطیغ ؾبزُ، ثَلیي هٌغك

وِ‏ثط‏اؾبؼ‏‏یعَض‏ِث‏.سٌثبقیه‏2ٍ‏قىل‏‏1‏،‏ثِ‏قطح‏خسٍلثطاؾبؼ‏هٌغك‏ثَلیي‏یبثی‏هىبى‏ثِ‏هٌظَضاًتربة‏قسُ‏‏یبضّبیهؼ

 ‏.اذتهبل‏یبفتِ‏اؾتٍ‏ثِ‏هٌبعك‏ًبهٌبؾت‏ػسز‏نفط‏‏هیهٌترت،‏ثِ‏هٌبعك‏هٌبؾت‏ػسز‏‏یبضّبیهؼ‏اظ‏هیّط‏
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 (Shabani Nia ،2446) اهتیازدّی هؼیارّا ترحسة هٌطق تَلیي .1جدٍل 

Table 1. Scoring criteria according to Booleam logic (Shabani Nia, 2006) 
 ولاؼ‏هٌغك‏ثَلیي

Boolean logic class 

‏هؼیبض
Criterion 

‏ضزیف
Row 

‏(0(‏ٍ‏ثیطٍى‏اظ‏حطین‏)1حطین‏آثطاِّ‏)
Channel boundary (1) & No boundary (0) 

‏آثطاِّ
Channel‏

1 

‏1
‏(0)‏5(‏ٍ‏ثیف‏اظ‏1)‏0-5

‏(0) 5 < & (1) 0-5
‏قیت‏)زضنس(
Slope (%) 

‏2
‏2

‏(1ّب‏)‏(‏ٍ‏ؾبیط‏ؾبظًس0وٌگلَهطا‏) ٍ افىٌِهرطٍط آثطفتی، ّبیًْكتِ
Alluvial, Fan & Conglomerate (0), Others (1)‏

‏ًَع‏ؾبظًس‏ظهیي
Geologic formation‏

‏3
‏3

‏(1(‏ٍ‏ثیطٍى‏اظ‏حطین‏)0حطین‏گؿل‏)
Fault boundary (0), Out of boundary (1)‏

‏گؿل
Fault‏

‏4
‏4

‏(1(‏ٍ‏ثیطٍى‏اظ‏حطین‏)0حطین‏چبُ‏ٍ‏چكوِ‏ٍ‏لٌبت‏)
Well, spring and qanat boundary (0), Out of boundary (1) 

‏چبُ‏ٍ‏چكوِ‏ٍ‏لٌبت
Well, spring and qanat‏

‏7ٍ‏‏6ٍ‏‏5
‏7 ,6 ,5

‏(0)‏نیاظ‏حط‏طٍىی(‏ٍ‏ث1)‏زامػجَض‏‏طیهؿ‏نیحط
Livestock crossing boundary (1), Out of boundary (0) 

‏هؿیط‏ػجَض‏زام
Livestock crossing 

‏8
‏8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلَچارت هراحل رٍش تَلیي .2ضکل 

Fig. 2 Flowchart of the Boolean method steps 
 

 

  

ظهیٌی‏زض‏حَضِ‏ّبی‏هؿتؼس‏خْت‏احساث‏ؾس‏ظیطتؼییي‏هىبى
 آثطیع‏غطة‏وَیط‏حبج‏ػلیملی

 پبضاهتطّب

هؿیط‏ػجَض‏
 زام

چبُ،‏چكوِ‏
 ٍ‏لٌبت

 قیت‏ظهیي گؿل آثطاِّ ظهیي‏قٌبؾی

 GISافسار ها در نرمسنجی و ایجاد لایهصحت

 

استفاده از روش بولین برای تعیین مناطق 

 مناسب

 بندی شدههای کلاسهمپوشانی نقشه

 زیرزمینیتعیین کلیه مناطق مستعد احداث سد 
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 تاتغ لجستیک -2-2-2

ؾبظی‏قسُ‏ٍ‏زٌّسُ‏هؼیبضّبی‏هَضز‏اؾتفبزُ،‏فبظیّبی‏ًكبىثِ‏هٌظَض‏ایدبز‏هسل‏پتبًؿیل‏هىبًی‏ؾس‏ظیطظهیٌی،‏اثتسا‏ولیِ‏لایِ

(‏ثِ‏هٌظَض‏ترهیم‏ٍظى‏ثِ‏هؼیبضّب‏اؾتفبزُ‏1ذهَل‏اظ‏تبثغ‏لدؿتیه‏)ضاثغِ‏قًَس.‏زض‏ایي‏زاض‏هیزض‏ثبظُ‏نفط‏ٍ‏یه‏ٍظى

‏زازُهی ‏ترهیم‏ٍظى‏ثِ ‏ایي‏تبثغ، ‏اظ ‏ػلت‏اؾتفبزُ ‏عجمِقَز. ‏ثِ ‏ًیبظ ‏ثسٍى ‏ًیع‏ؾبظی‏آىثٌسی‏ٍ‏گؿؿتِّبی‏پیَؾتِ، ‏ٍ ّب

‏ثبقس.زذبلت‏ًسازى‏لضبٍت‏قرهی‏وبضقٌبؾبى‏)وبّف‏ذغبی‏احتوبلی(‏زض‏ترهیم‏ٍظى‏هی

    ‏(1)
 

           
 

‏ ‏‏iوِ ٍs‏‏ ‏قیت‏تبثغ، ‏ػغف‏ٍ ‏تطتیت‏ًمغِ ‏‏Evثِ ‏ٍ ‏هؼیبضّب ‏یه‏اظ ‏ػسزی‏ّط ‏‏FEvهمساض ‏فبظی‏ًظیط ّؿتٌس‏‏Evٍظى

(Yousefiٍ‏‏Carranza2015،‏)ِای‏ّب‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏تبثغ‏لدؿتیه‏ثسٍى‏زذبلت‏ًظط‏ؾلیمِ.‏ثٌبثطایي،‏ثطاؾبؼ‏ضاثغِ‏فَق،‏ًمك

وِ‏ایي‏تبثغ‏زاضای‏تأثیط‏افعایكی‏اؾت،‏یؼٌی‏قًَس.‏ثب‏تَخِ‏ثِ‏ایيّب،‏زاضای‏ٍظًی‏ثیي‏نفط‏تب‏یه‏هیثٌسی‏زازٍُ‏ثسٍى‏عجمِ

قَز‏ٍ‏ّطچِ‏همساض‏ػسزی‏آى‏ووتط‏ثبقس‏اهتیبظ‏ثِ‏نفط‏ًعزیه‏ّطچِ‏همساض‏ػسزی‏هؼیبض‏ثیكتط‏ثبقس،‏اهتیبظ‏ًعزیه‏ثِ‏یه‏هی

ی‏هَاضز‏هبًٌس‏هؼیبض‏قیت‏زض‏هسل‏هفَْهی‏شوط‏قسُ،‏همبزیط‏ػسزی‏ووتط،‏اّویت‏وِ‏زض‏ثطذقَز.‏ّوچٌیي،‏ثب‏تَخِ‏ثِ‏ایيهی

(‏اؾتفبزُ‏وطز.‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ایي‏ضاثغِ،‏ثِ‏2تَاى‏اظ‏ضاثغِ‏)ّب‏هیزاض‏ایي‏لایِثیكتطی‏زاضًس،‏ثٌبثطایي‏ثطای‏تَلیس‏ًمكِ‏قبّس‏ٍظى

‏همساض‏ٍظى‏فبظی‏ًْبیی‏اؾت.‏‏Fwیبثس.‏زض‏ایي‏ضاثغِ،‏همبزیط‏ووتط،‏ٍظى‏ثیكتطی‏ترهیم‏هی

         ‏(2)

 تلفیق تا استفادُ از رٍش هیاًگیي ٌّدسی -3-2-2

‏تلفیك‏لایِ ‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضاثغِ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏)ضاثغِ‏زاض‏حبنل‏اظ‏تدعیِ‏ٍ‏تحلیل‏زازُّبی‏ٍظىزض‏ازاهِ، ‏ثب (‏3ّبی‏هرتلف،

‏قَز.اًدبم‏هی

   ∏                    ‏(‏3) 

 

   

 
 

 √           
 

 

‏ ‏ضاثغِ‏فَق، ‏‏v1زض ‏هؼیبضّبی‏ثِّبی‏ٍظىلایِ‏vnتب ‏اظ ‏اؾتفبزُ ‏ثب ‏تَلیس‏قسُ ‏زاض ‏‏nوبض‏گطفتِ‏قسُ، ‏لایِ، هیبًگیي‏‏GAتؼساز

ٌّسؾی‏ٍ‏زض‏ٍالغ‏اضظـ‏ّط‏لؿوت‏اظ‏هٌغمِ‏ثِ‏هٌظَض‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏اؾت.‏ضاثغِ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏زض‏هَاضزی‏وِ‏ػسم‏

(.‏ػلاٍُ‏ثط‏ایي،‏زض‏قطایغی‏2010‏،Weiتَاًس‏زض‏وبّف‏ذغبی‏هسل‏هؤثط‏ٍالغ‏قَز‏)ؾبظی‏ٍخَز‏زاضز،‏هیزض‏هسل‏لغؼیت

یبثی‏ثِ‏نَضت‏پیَؾتِ‏اًدبم‏گطفتِ،‏ضٍـ‏تلفیك‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ثِ‏زلیل‏اؾتفبزُ‏زّی‏ثِ‏هؼیبضّبی‏قٌبؾبیی‏زض‏هىبىوِ‏ٍظى

تط‏وطزُ‏ٍ‏ّبی‏ثیكتط‏وَچههغبلؼِ‏قسُ‏ضا‏ثِ‏گًَِ‏ثْتطی‏ثطای‏ثطضؾی‏هحسٍزُزاض،‏لایِ‏ٍظى‏nام‏حبنل‏ضطة‏‏nاظ‏ضیكِ‏

،‏فلَچبضت‏هطاحل‏3وٌس.‏زض‏قىل‏ثیٌی‏هىبًی‏ثْتطی‏تَلیس‏هیّبیی‏ثب‏لسضت‏پیفگیطی‏چٌسهؼیبضُ،‏هسلثٌبثطایي‏زض‏تهوین

‏زض‏قىل‏ ‏ّوچٌیي، ‏هطاحل‏4ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت. طّب‏زض‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ثِ‏زّی‏پبضاهت‏ٍظى،

‏‏ثبقس.‏زّی‏پبضاهتط‏فبنلِ‏اظ‏هؿیط‏ػجَض‏زام‏لبثل‏هكبّسُ‏هی‏ػٌَاى‏ًوًَِ‏هطاحل‏ٍظى
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 دّی پاراهتر هسیر ػثَر دام تِ رٍش هیاًگیي ٌّدسی هراحل ٍزى .4 ضکل
Fig. 4 Steps of weighting the parameter of livestock crossing by geometric mean method 

ًمكِ‏

 قیت

 حوضه

ًمكِ‏

 گؿل

ًمكِ‏ظهیي‏

 قٌبؾی
 ًمكِ‏چبُ

ًمكِ‏

 چكوِ

ًمكِ‏

 لٌبت

ًمكِ‏

 هؿیط‏زام

ًمكِ‏

 آثطاِّ

(3ّب‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضاثغِ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏)ضاثغِ‏تلفیك‏ًمكِ  

یبثی‏هىبى‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌیهسل‏پتبًؿیل  

 . فلَچارت هراحل رٍش هیاًگیي ٌّدسی3 ضکل

Fig. 3 Flowchart of the geometric mean method steps 

(1ضاثغِ‏)‏اؾتفبزُ‏اظ‏ثب‏ّبًمكِ‏یؾبظیفبظ  
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 ٍ تحج جیًتا -3

 اضائِ هؿتؼس‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی هٌبعك ًْبیی ًمكِ ٍ یبثی‏هىبى زض ضفتِ وبضثِ هؼیبضّبی اظ یه ّط ًتبیح ثرف، ایي زض

‏قَز.‏هی

 ًقطِ ضثکِ آتراِّ -1-3
‏ضٍزذبًِ ‏هبًٌس ‏آثی ‏هؿیطّبی ‏زض ‏هؼوَل ‏عَض ‏ثِ ‏ظیطظهیٌی، ‏ذكىِآثطاِّ‏،ّب‏ؾسّبی ‏ٍ ‏احساث‏ضٍزّبّب ‏ظهیي ‏اػوبق ‏زض ،

 (‏هٌغمِ(DEM‏1اضتفبع ضلَهی هسل ًمكِ ثٌسی‏ًمكِ‏قجىِ‏آثطاِّ،‏اثتسا(.‏ثِ‏هٌظَض‏ولاؼ2012‏ٍ‏ّوىبضاى،‏Eisavi)‏قًَس‏هی

ثٌسی،‏اظ‏زٍ‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏اؾتفبزُ‏گطزیس.‏زض‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي،‏تْیِ‏قس.‏ثِ‏هٌظَض‏ولاؼ هغبلؼِ هَضز

ثیطٍى‏اظ‏ هٌبعك ٍ یه ػسزی اضظـ ّب‏آثطاِّ حطین زاذل هٌبعك هتط‏اظ‏آى‏اؾترطاج‏قس.‏ثِ‏30ًمكِ‏قجىِ‏آثطاِّ‏ثب‏حطین‏‏اثتسا

گطفت.‏زض‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی،‏ثطای‏ایي‏فبوتَض‏زٍ‏ولاؼ‏زض‏ًظط‏گطفتِ‏قس،‏وِ‏ تؼلك نفط ػسزی اضظـ ّب‏آثطاِّ حطین

اذتهبل‏یبفت‏)هٌبعك‏‏01/0ٍ‏ؾبیط‏هٌبعك‏ٍظى‏‏99/0بقس‏)هٌبعك‏هٌبؾت(‏ٍظى‏ث‏هتط‏هی‏30ولاؾی‏وِ‏زض‏آى‏ػطو‏آثطاِّ‏تب‏

ثٌسی‏قسُ‏قجىِ‏آثطاِّ‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ثِ‏تطتیت‏ًمكِ‏ولاؼ‏6ٍ‏‏5ّبی‏ًبهٌبؾت(.‏زض‏قىل

‏ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.

  
هٌطق تٌدی ضدُ ضثکِ آتراِّ تا استفادُ از . ًقطِ کلاض5 ضکل

 تَلیي
Fig. 5 Classified map of channel network using Boolean 

logic 

تٌدی ضدُ ضثکِ آتراِّ تا استفادُ از رٍش . ًقطِ کلاض6 ضکل

 هیاًگیي ٌّدسی
Fig. 6 Classified map of channel network using 

geometric mean 

 

 ضیة حَضِ ًقطِ -3-2

‏ ًمكِ اظ قیت‏هٌغمِ، ًمكِ تْیِ ثبقس.‏ثطای‏هی ظیطظهیٌی،‏قیت ؾس احساث هٌبؾت‏خْت هٌبعك تؼییي زض هؤثط ػَاهل اظ یىی

DEMزضنس‏خْت‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏‏5ّب،‏قیت‏ووتط‏اظ‏هطٍی‏ثط‏هغبلؼبت‏گصقتِ‏ٍ‏زؾتَضالؼول قسُ‏اؾت.‏ثب اؾتفبزُ‏

 زضنس 5 اظ ووتط ‏هٌبعك‏ثب‏قیت ثَلیي،‏ثِ‏(.‏ثِ‏ّویي‏زلیل،‏زض‏ضٍـ‏هٌغك2014‏ٍ‏ّوىبضاى،‏Salahaldinثبقس‏)‏هٌبؾت‏هی

‏هٌبعك‏ثب یه ػسزی اضظـ ‏ّطچِ‏ نفط ػسزی اضظـ زضنس 5 اظ ثیكتط قیت ٍ ‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی، ‏زض تؼلك‏گطفت.

‏01/0تط‏ثِ‏ػسز‏‏ّبی‏ًعزیه‏زٌّسُ‏هٌبعك‏ثب‏ووتطیي‏قیت‏)هٌبعك‏هٌبؾت(‏ٍ‏اضظـقَز‏ًكبى‏ًعزیه‏هی‏99/0ّب‏ثِ‏ػسز‏‏اضظـ

ثٌسی‏قسُ‏قیت‏ثب‏ّبی‏ولاؼثِ‏تطتیت‏ًمكِ‏8ٍ‏‏7ّبی‏ثبقٌس.‏زض‏قىل‏هٌبعك‏ًبهٌبؾت‏)هٌبعك‏ثب‏قیت‏ظیبز(‏هی‏زٌّسُ‏ًكبى

‏یبًگیي‏ٌّسؾی‏ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.ّبی‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏هضٍـ

                                                           

1- Digital elevation model 
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 تٌدی ضدُ ضیة تا استفادُ از هٌطق تَلیي. ًقطِ کلاض7ضکل 

Fig. 7. Classified map of slope using Boolean logic 
 تٌدی ضدُ ضیة تا استفادُ از رٍش هیاًگیي ٌّدسی . ًقطِ کلاض8ضکل 

Fig. 8 Classified map of slope using geometric mean 

 

 ضٌاسی زهیي ًقطِ -3-3
ٍخَز‏ؾٌگ‏ثؿتط‏.‏زّس‏هٌغمِ‏ضا‏اضائِ‏هیّبی‏هَخَز‏زض‏‏ّبی‏ذبن‏ٍ‏ؾٌگ‏ثبضُ‏ًَع‏ٍ‏ٍیػگی‏اعلاػبتی‏زض‏،قٌبؾی‏ًمكِ‏ظهیي

‏‏بی‏طیًفَشًبپص ‏‏ون‏ثؿیبض‏یطیًفَشپصثب ‏ػَاهل ‏هىبى‏ْنهاظ ‏زض ‏تأثیطگصاض ظیطظهیٌی‏‏احساث‏ؾس‏هٌبؾت‏خْت‏هحل‏‏یبثی‏ٍ

-يیظه‏ًمكِ(.‏2012‏ٍ‏ّوىبضاى،‏Eisavi)‏قَز‏یطیخلَگ‏ؾس‏طیاظ‏ظآة‏شذیطُ‏قسُ‏‏یاظ‏ًفَش‏ػوم‏یتب‏اظ‏تلفبت‏ًبق‏،ثبقس‏هی

قٌبؾی‏ٍ‏اوتكبفبت‏هؼسًی‏‏ؾبظهبى‏ظهیي‏1:100.000‏ی‏ثب‏همیبؼقٌبؾيیظه‏ّبی‏هٌغمِ‏هَضز‏هغبلؼِ‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ًمكِ‏یقٌبؾ

ثب‏‏ٍ‏ؾبظًسّبی‏هیاضظـ‏‏،ون‏یطیثب‏ًفَشپص‏بی‏طیًفَشًبپصثِ‏ؾبظًسّبی‏‏ثٌسی‏ثب‏هٌغك‏ثَلیي،‏وكَض‏تْیِ‏قس.‏ثِ‏هٌظَض‏ولاؼ

‏نفط‏ظیبز،‏یطیًفَشپص ‏‏اضظـ ‏ٍظى ‏ٌّسؾی، ‏هیبًگیي ‏ضٍـ ‏زض ‏گطفت. ‏‏ًكبى‏01/0تؼلك ‏ٍ ‏ًبهٌبؾت ‏هٌبعك ‏99/0زٌّسُ

‏هٌبؾت‏اؾت‏ٍ‏ؾبیط‏ٍاحسّب‏زاضای‏اّویت‏ثیي‏زٍ‏همساض‏فَق‏لطاض‏زاضًس.‏زض‏قىل‏ًكبى ثِ‏‏10ٍ‏‏9ّبی‏زٌّسُ‏هٌبعك‏وبهلاً

‏ؾی‏ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.یبًگیي‏ٌّسّبی‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏هثٌسی‏قسُ‏ثب‏ضٍـقٌبؾی‏ولاؼتطتیت‏ًمكِ‏ظهیي

  
 ضٌاسی تا استفادُ از هٌطق تَلیيتٌدی ضدُ زهیي. ًقطِ کلاض9 ضکل

Fig. 9 Classified map of geology using Boolean logic 
ی تا استفادُ از رٍش ضٌاس يیضدُ زه یتٌد ًقطِ کلاض .14ضکل 

 هیاًگیي ٌّدسی

Fig. 10 Classified map of geology using geometric 

mean 
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 ًقطِ گسل -4-3
تَاًس‏یىی‏اظ‏ػَاهل‏انلی‏ًكت‏ٍ‏فطاض‏آة‏اظ‏هربظى‏ؾسّبی‏ظیطظهیٌی‏‏ّب‏زض‏هحسٍزُ‏پی‏ؾس‏هی‏ّب‏ٍ‏گؿل‏ٍخَز‏قىؿتگی

‏ًمكِ‏پطاوٌف‏گؿل‏اظ‏ًمكِ‏ظهیي2012‏ٍ‏ّوىبضاى،‏Eisavi)‏ثبقس ‏اظ‏ؾبظهبى‏ظه‏ِیتْقٌبؾی‏‏(. ٍ‏اوتكبفبت‏‏یقٌبؾ‏يیقسُ

‏‏یهؼسً ‏وكَض ‏حطین ‏یه ‏ثَلیي، ‏هٌغك ‏ضٍـ ‏اظ ‏اؾتفبزُ ‏هٌظَض ‏ثِ ‏آهس. ‏زؾت ‏قس‏‏300ثِ ‏ایدبز ‏گؿل ‏اظ هتطی

(Heidarimozaffarٍ‏‏Shahavand‏2021،‏)ٍ‏ثِ‏هحسٍزُ‏هٌبعك‏زاذل‏حطین‏اضظـ‏نفط‏ٍ‏هٌبعك‏ذبضج‏اظ‏حطین‏اضظـ‏

‏ًمكِ‏چگبلی‏گؿل‏تْیِ‏قس.‏ؾپؽ‏ثب‏ٍظى ‏اثتسا زّی‏ثِ‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی،‏‏یه‏تؼلك‏گطفت.‏زض‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی،

زٌّسُ‏هٌبعك‏ثب‏ثیكتطیي‏فبنلِ‏اظ‏گؿل‏)هٌبعك‏ثب‏اّویت‏ثیكتط(‏ٍ‏هٌبعك‏ثب‏اضظـ‏‏ًكبى‏99/0هٌبعك‏ثب‏اضظـ‏ػسزی‏ًعزیه‏ثِ‏

ثِ‏تطتیت‏‏12ٍ‏‏11ّبی‏ثبقٌس.‏زض‏قىل‏تط‏ثِ‏گؿل‏)هٌبعك‏ثب‏اّویت‏ووتط(‏هی‏زٌّسُ‏هٌبعك‏ًعزیه‏ًكبى‏01/0ػسز‏ًعزیه‏ثِ‏

‏ّبی‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.ثٌسی‏قسُ‏گؿل‏ثب‏ضٍـ‏ولاؼًمكِ‏

  
 تٌدی ضدُ گسل . ًقطِ کلاض11ضکل 

 تا استفادُ از هٌطق تَلیي
Fig. 11 Classified map of fault using Boolean logic 

 تٌدی ضدُ گسل . ًقطِ کلاض12ضکل 

 تا استفادُ از رٍش هیاًگیي ٌّدسی

Fig. 12 Classified map of fault using geometric mean 

 

 ّا ًقطِ چاُ -5-3
‏ایدبز‏یه‏ؾس‏‏اعطاف‏ثؿیبض‏هْن‏اؾت‏وِ‏تأثیطات‏آى‏ثط‏هٌبثغ‏آة‏هحیظ‏،زض‏احساث‏ؾسّبی‏ظیطظهیٌی ‏زض‏ًظط‏گطفت. ضا

‏احساث‏ؾس‏ ‏ایي‏ضٍ، ‏اظ ‏هٌغمِ‏قَز. ‏وبّف‏هٌبثغ‏آة‏ؾغحی‏ٍ‏آة‏ظیطظهیٌی‏زیگط‏زض ظیطظهیٌی‏ًجبیس‏هٌدط‏ثِ‏ترطیت‏یب

قًَس،‏‏ّب‏ٍ‏هٌبثغ‏آة‏هْوی‏وِ‏ثطای‏تأهیي‏آة‏وكبٍضظی،‏آة‏قطة،‏یب‏ؾبیط‏ههبضف‏اؾتفبزُ‏هی‏ظیطظهیٌی‏زض‏ًعزیىی‏چبُ

‏ثِ ‏اؾت‏هٌدط ‏قَز‏هوىي ‏هٌبثغ ‏ویفیت‏آة‏ایي ‏ٍ ‏وبّف‏حدن ‏چبُ. ‏وِ ‏هٌبعمی ‏زض‏‏ثٌبثطایي، ‏ثبیس ‏زاضًس ‏ٍخَز ‏هْن ّبی

ّبی‏‏‏(.‏ًمكِ‏چب2022ُ‏ٍ‏ّوىبضاى،‏Rostamikhalaj)‏یبثی‏ؾسّبی‏ظیطظهیٌی‏حصف‏یب‏ثِ‏زلت‏هَضز‏اضظیبثی‏لطاض‏گیطًس‏هىبى

قس.‏ایي‏ًمكِ‏ثِ‏زٍ‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ای‏اؾتبى‏ؾوٌبى‏تْیِ‏زضٍى‏حَضِ‏هَضز‏هغبلؼِ‏اظ‏قطوت‏آة‏هٌغمِ

ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.‏لاظم‏ثِ‏شوط‏اؾت‏وِ‏ثِ‏هٌظَض‏اؾتفبزُ‏اظ‏‏14ٍ‏‏13ّبی‏ثٌسی‏قسُ‏اؾت‏وِ‏ثِ‏تطتیت‏زض‏قىلولاؼ

‏ایدبز‏قسُ‏ٍ‏ثِ‏هٌبعك‏زضٍى‏حطین‏چبُ‏هتطی‏اظ‏چبُ‏1000ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي‏حطین‏ بضج‏اظ‏ّب‏اضظـ‏نفط‏ٍ‏ثِ‏هٌبعك‏ذ‏ّب

‏اظ‏چبُ‏حطین‏چبُ ‏ًمكِ‏فبنلِ ‏اثتسا ‏زض‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی، ‏اضظـ‏یه‏تؼلك‏گطفت. ‏اظ‏ ّب‏ّب ‏اؾتفبزُ ‏ؾپؽ‏ثب ‏قس. ایدبز

‏هٌبعك‏هٌبؾت‏ثب‏ٍظى‏‏ّب‏ٍظى‏ضٍاثظ‏هطثَعِ‏ًمكِ‏فبنلِ‏اظ‏چبُ ّب‏)هٌبعك‏ثب‏‏زٌّسُ‏فبنلِ‏زٍضتط‏اظ‏چبُ‏ًكبى‏99/0زّی‏قس.

‏ثبقٌس.‏ّب‏)هٌبعك‏ثب‏اّویت‏ووتط(‏هی‏زٌّسُ‏فبنلِ‏ًعزیىتط‏اظ‏چبُ‏ًكبى‏01/0اّویت‏ثیكتط(‏ٍ‏هٌبعك‏ثب‏ٍظى‏
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 ّا تٌدی ضدُ چاُ . ًقطِ کلاض13ضکل 

 تا استفادُ از هٌطق تَلیي
Fig. 13 Classified map of wells using Boolean logic 

 ّا تٌدی ضدُ چاُ . ًقطِ کلاض14ضکل 

 تا استفادُ از رٍش هیاًگیي ٌّدسی

Fig. 14 Classified map of wells using geometric mean 

 

 ّا ًقطِ چطوِ -6-3

تَاًس‏هٌدط‏ثِ‏ترطیت‏یب‏وبّف‏زؾتطؾی‏ثِ‏ایي‏هٌبثغ‏آة‏عجیؼی‏قَز‏ٍ‏زض‏‏ّب‏هی‏حساث‏ؾسّبی‏ظیطظهیٌی‏زض‏ًعزیىی‏چكوِا

‏ظیؿتگبُ ‏ٍ ‏التهبز ‏ثركی‏اظ ‏ثط ‏ثگصاض‏ًتیدِ ‏ّبی‏هحلی‏تأثیط ‏ّویي‏زلیل، ‏ثِ ‏ًعزیىی‏چكوِز. ّب‏‏ؾسّبی‏ظیطظهیٌی‏ًجبیس‏زض

‏ًمكِ‏چكو2014ِ‏ٍ‏ّوىبضاى،‏Salahaldinاحساث‏قًَس‏) ای‏اؾتبى‏‏ّبی‏زضٍى‏حَضِ‏هَضز‏هغبلؼِ‏اظ‏قطوت‏آة‏هٌغمِ‏(.

‏ایي‏ًمكِ‏ثب‏زٍ‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ولاؼ ‏16ٍ‏‏15ّبی‏ثٌسی‏قس‏وِ‏ثِ‏تطتیت‏زض‏قىلؾوٌبى‏تْیِ‏قس.

ّب‏اضظـ‏‏ّب‏ایدبز‏قسُ‏ٍ‏ثِ‏هٌبعك‏زضٍى‏حطین‏چكوِ‏هتطی‏اظ‏چكوِ‏1000قسُ‏اؾت.‏زض‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي،‏حطین‏‏ًكبى‏زازُ

‏ًمكِ‏فبنلِ‏اظ‏ نفط‏ٍ‏ثِ‏هٌبعك‏ثیطٍى‏اضظـ‏یه‏تؼلك‏گطفت.‏زض‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ّوبًٌس‏پبضاهتط‏فبنلِ‏اظ‏چبُ‏اثتسا

‏دبم‏گطفت.زّی‏اظ‏ضٍاثظ‏هطثَعِ‏اً‏ّب‏تْیِ‏قس‏ٍ‏ؾپؽ‏ٍظى‏چكوِ

  
 ّا تٌدی ضدُ چطوِ . ًقطِ کلاض15ضکل 

 تا استفادُ از هٌطق تَلیي
Fig. 15 Classified map of springs using Boolean logic 

 ّا تٌدی ضدُ چطوِ . ًقطِ کلاض16ضکل 

 تا استفادُ از رٍش هیاًگیي ٌّدسی
Fig. 16 Classified map of springs using geometric 

mean 
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  ّاًقطِ قٌات -7-3
ًمكِ‏‏.(2014ٍ‏ّوىبضاى،‏‏Salahaldinّب‏احساث‏قًَس‏)ّب،‏ؾسّبی‏ظیطظهیٌی‏ًجبیس‏زض‏ًعزیىی‏لٌبتّب‏ٍ‏چكوِّوبًٌس‏چبُ

‏قطوت‏آة‏هٌغمِلٌبت ‏اظ ‏هغبلؼِ ‏هَضز ‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏‏ّبی‏زضٍى‏حَضِ ‏زٍ ‏ثب ‏ایي‏ًمكِ ‏قس. ‏تْیِ ای‏اؾتبى‏ؾوٌبى

‏1000‏نیحط‏ي،یزض‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَل ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.‏18ٍ‏‏17ّبی‏وِ‏ثِ‏تطتیت‏زض‏قىلثٌسی‏قس‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ولاؼ

تؼلك‏گطفت.‏زض‏ضٍـ‏‏هیاضظـ‏‏طٍىیّب‏اضظـ‏نفط‏ٍ‏ثِ‏هٌبعك‏ث‏چكوِ‏نیقسُ‏ٍ‏ثِ‏هٌبعك‏زضٍى‏حط‏دبزیّب‏ا‏اظ‏چكوِ‏یهتط

‏چبُ‏ی،ٌّسؾ‏يیبًگیه ‏اظ ‏فبنلِ ‏پبضاهتط ‏چكوِ،‏ّوبًٌس ‏اظ‏ٍ ‏فبنلِ ‏ًمكِ ‏ؾپؽ‏ٍظى‏ِیتْ‏ّب‏لٌبت‏اثتسا ‏ضٍاثظ‏‏یزّ‏قس‏ٍ اظ

‏هطثَعِ‏اًدبم‏گطفت.

  
 ّا تٌدی ضدُ قٌات . ًقطِ کلاض17ضکل 

 تا استفادُ از هٌطق تَلیي
Fig. 17 Classified map of qanats using Boolean logic 

 ّا تٌدی ضدُ قٌات . ًقطِ کلاض18ضکل 

 تا استفادُ از رٍش هیاًگیي ٌّدسی
Fig. 18 Classified map of qanats using geometric 

mean 

 

 ًقطِ هسیر ػثَر دام -8-3

‏ثِ‏هٌظَض‏وبّف‏ّعیٌِ ‏‏ّبی‏ؾبذت‏ٍ‏ثْطُ‏زض‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی، تطیي‏فبنلِ‏تب‏هحل‏‏زض‏ًعزیه‏هىبى‏هَضز‏ًظطثطزاضی،

‏ًمكِ‏هؿیط‏ػجَض‏زام‏ػكبیط‏اظ‏ازاضُ‏ول‏اهَ‏ػكبیط‏اؾتبى‏ؾوٌبى‏تْیِ‏قس.‏ؾپؽ‏ثب‏زٍ‏ضٍـ‏هٌغك‏‏ههطف‏اًتربة‏هی قَز.

ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.‏زض‏حبل‏حبضط،‏ثب‏تَخِ‏ثِ‏‏20ٍ‏‏19ّبی‏ثٌسی‏قس‏وِ‏ثِ‏تطتیت‏زض‏قىلثَلیي‏ٍ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ولاؼ

قَز.‏ثب‏تَخِ‏ثِ‏ایٌىِ‏ّسف‏ایي‏‏ّب‏تَؾظ‏تبًىط‏اًدبم‏هی‏غ‏آة‏ٍ‏اللین‏گطم‏ٍ‏ذكه‏هٌغمِ،‏تْیِ‏آة‏قطة‏زامهحسٍزیت‏هٌبث

هؿیط‏ػجَض‏‏ای‏ًعزیه‏ثِ‏‏ثبقس،‏هٌبثغ‏آة‏تأهیي‏قسُ‏ثبیؿتی‏زض‏فبنلِ‏هٌبثغ‏آة‏ثطای‏قطة‏زام‏زضٍى‏حَضِ‏هی‏تأهیيپػٍّف‏

عیٌِ‏ووتطی‏اًدبم‏قَز.‏ثطای‏ایي‏هٌظَض،‏زض‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي،‏یه‏حطین‏زام‏ثبقس‏تب‏زؾتطؾی‏ٍ‏اًتمبل‏آة‏ثِ‏ؾَْلت‏ٍ‏ثب‏ّ

هتطی‏اظ‏هؿیطػجَض‏زام‏ایدبز‏قس‏ٍ‏ثِ‏هٌبعك‏زضٍى‏حطین‏اضظـ‏یه‏ٍ‏ثِ‏هٌبعك‏ثیطٍى‏حطین‏اضظـ‏نفط‏تؼلك‏گطفت.‏زض‏‏200

زُ‏اظ‏ضٍاثظ‏هطثَعِ‏اًدبم‏گطفت.‏زّی‏ثب‏اؾتفب‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی،‏اثتسا‏ًمكِ‏فبنلِ‏اظ‏هؿیط‏ػجَض‏زام‏تْیِ‏قس.‏ؾپؽ،‏ٍظى

‏ ‏ٍظى ‏‏ًكبى‏99/0هٌبعك‏هٌبؾت‏ثب ‏ٍظى ‏ثب ‏هٌبعك ‏ٍ ‏اّویت‏ثیكتط( ‏ثب ‏)هٌبعك ‏زام ‏ػجَض ‏هؿیط ‏ثِ ‏ًعزیىتط ‏فبنلِ ‏01/0زٌّسُ

‏ثبقٌس.‏زٌّسُ‏فبنلِ‏زٍضتط‏اظ‏هؿیط‏ػجَض‏زام‏)هٌبعك‏ثب‏اّویت‏ووتط(‏هی‏ًكبى
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 دامتٌدی ضدُ هسیر ػثَر  . ًقطِ کلاض19ضکل 

 تا استفادُ از هٌطق تَلیي
Fig. 19 Classified map of livestock crossing using 

Boolean logic 

 تٌدی ضدُ هسیر ػثَر دام قطِ کلاض. 24ًضکل 

 تا استفادُ از رٍش هیاًگیي ٌّدسی
Fig. 20 Classified map of livestock crossing using 

geometric mean 

 

 ضدُ یتٌد کلاضّای  ًقطِ قیتلف -9-3
‏یقسُ‏پبضاهتطّب‏یثٌس‏ولاؼ‏یّبًمكِ‏یثب‏ّوپَقبً‏زام،ػجَض‏‏طیآة‏وَچه‏زض‏هؿهٌبثغ‏هٌبعك‏هؿتؼس‏تأهیي‏‏يییتؼ‏خْت

هٌبعك‏هٌبؾت‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏زٍ‏ضٍـ‏هَضز‏اؾتفبزُ‏زض‏ایي‏پػٍّف،‏‏،GISافعاض‏‏ثب‏ووه‏ًطم‏یٌیطظهیؾس‏ظ‏یبثی‏هؤثط‏زض‏هىبى

ّبی‏هٌبعك‏هٌبؾت‏خْت‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏ثِ‏ثِ‏تطتیت‏ًمكِ‏22ٍ‏‏21ّبی‏زض‏قىل‏هكرم‏قس.‏یٌیطظهیاحساث‏ؾس‏ظ

 ّبی‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ًكبى‏زازُ‏قسُ‏اؾت.‏هٌظَض‏تأهیي‏آة‏هَضز‏ًیبظ‏زام‏ثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ

اظ‏آًدبیی‏‏.قًَس‏هی‏زّی‏ٍ‏ٍظى‏ثطضؾی‏ثط‏اؾبؼ‏یه‏ؾطی‏ًظطات‏وبضقٌبؾی‏اضظـ‏هؼیبضّبی‏هرتلفزض‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي،‏

تَاًس‏لبثل‏اػتوبز‏ثبقس‏ٍ‏زضنسی‏ذغب‏‏ًوی‏ًظطات‏وبضقٌبؾی‏ثطاؾبؼ‏تدطثیبت‏ٍ‏ًظطات‏یه‏فطز‏یب‏گطٍُ‏اؾت‏ٍ‏وبهلاً‏وِ

افعایف‏زّس.‏ضٍـ‏هیبًگیي‏تَاًس‏زلت‏وبض‏ضا‏‏ثبقس‏هی‏هؿتمل‏اظ‏ًظطات‏وبضقٌبؾیّبیی‏وِ‏‏اؾتفبزُ‏اظ‏ضٍـ‏،ثٌبثطایي‏،زاضًس

‏ایي‏ضٍـ‏ٌّسؾی ‏اظ ‏‏یىی ‏ًمكِّبؾت. ‏ایي‏همبیؿِ ‏تَؾظ ‏تلفیك‏قسُ ‏ضتجِ‏زٍ‏ّبی ‏هٌبؾت‏هكَْز‏‏ضٍـ‏زض ‏هٌبعك ثٌسی

‏ایي‏ًتبیح‏ًكبىثبقس‏هی ‏زض‏پػٍّف‏زٌّسُ‏زلت‏ظیبز‏ٍ‏ذغبی‏ووتط‏ًؿجت‏ثِ‏ًتبیح‏حبنل‏اظ‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي‏هی‏. ثبقس.

Yousefiّب‏زاضز‏ٍ‏اظ‏ثطٍظ‏سؾی‏ػولىطز‏ثْتطی‏ًؿجت‏ثِ‏زیگط‏ضٍـ(‏ًیع‏ثبثت‏قسُ‏وِ‏ضٍـ‏هیبًگیي‏2017ٌٍّ‏ّوىبضاى‏)‏

‏ثب‏همبیؿِ‏ًمكِ‏ذطٍخی‏زٍ‏ضٍـ‏هكبّسُ‏هی‏وٌس.ذغبّبی‏تهبزفی‏خلَگیطی‏هی قَز‏وِ‏زض‏ضٍـ‏ثَلیي،‏ًمكِ‏‏ّوچٌیي،

اؾت‏ضا‏‏طكتیهٌظَض‏هغبلؼبت‏ث‏وِ‏زض‏ٍالغ‏وَچه‏ًوَزى‏هحسٍزُ‏هَضز‏هغبلؼِ‏ثِ‏‏یبثی‏ّسف‏هىبى‏ِتَاًؿت‏تٌْب‏آهسُزؾت‏‏ثِ

 قف‏هحَض‏هؿتؼس‏قٌبؾبیی‏قس.‏‏،21هحمك‏وٌس.‏عجك‏قىل‏

‏22ٌّسؾی،‏ػلاٍُ‏ثط‏وَچه‏وطزى‏هحسٍزُ‏هَضز‏ًظط‏خْت‏اًدبم‏هغبلؼبت‏ثؼسی،‏ّوبًغَض‏وِ‏زض‏قىل‏‏‏اهب‏ضٍـ‏هیبًگیي

‏هكرم‏وطزُ‏ٍ‏اظ‏ذغبّبی‏ًبقی‏اظ‏هكبّسُ‏هی ‏تَاًؿت‏ثسٍى‏زذبلت‏ًظطات‏وبضقٌبؾی‏هحَضّبی‏هٌبؾت‏ضا ػسم‏‏قَز،

‏لغؼیت‏ًظطات‏وبضقٌبؾی‏خلَگیطی‏وٌس.
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 . ًقطِ هٌاطق هٌاسة جْت احداث سد زیرزهیٌی تِ هٌظَر تأهیي آب هَرد ًیاز دام تا استفادُ از هٌطق تَلیي21ضکل 
Fig. 21 Map of suitable sites for construction of an underground dam in order to supply the water needed by 

livestock using Boolean logic 

 

 

 ًقطِ هٌاطق هٌاسة جْت احداث سد زیرزهیٌی جْت تأهیي آب هَرد ًیاز دام تا استفادُ از رٍش هیاًگیي ٌّدسی .22ضکل 
Fig. 22 Map of suitable sites for construction of an underground dam in order to supply the water needed by 

livestock using geometric mean 

قَز،‏زض‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی،‏ثیكتطیي‏اهتیبظ‏خْت‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏هحَض‏قوبضُ‏‏هكبّسُ‏هی‏22ّوبًغَض‏وِ‏زض‏قىل‏

هٌبؾت‏ضا‏‏یحَضِ،‏هحَضّب‏یآث‏بظیً‏يیهؿئَلاى‏ٍ‏ّوچٌ‏یگصاض‏ثب‏تَخِ‏ثِ‏ّسف‏تَاى‏یًمكِ‏ه‏يیثب‏اؾتفبزُ‏اظ‏ا ثبقس.‏هی‏6

لطاض‏زاز.‏هٌبعك‏قٌبذتِ‏قسُ‏ولیِ‏قطایظ‏خغطافیبیی‏ٍ‏غئَهتطیه‏هٌبؾت‏ثطای‏احساث‏‏یهَضز‏ثطضؾ‏یلیخْت‏هغبلؼبت‏تىو

  گطزًس.‏پیكٌْبز‏هی‏یٍ‏خْت‏هغبلؼبت‏ثؼس‏ثبقٌس‏یؾسّبی‏ظیطظهیٌی‏ضا‏زاضا‏ه
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 گیریًتیجِ -4

‏ ثبقس‏وِ‏ؾجت‏ایدبز‏حدن‏لبثل‏تَخْی‏‏ای‏ٍ‏آًی‏هی‏الگَی‏ثبضـ‏ثِ‏نَضت‏ًمغِ‏،اؾتبى‏ؾوٌبىهٌبعك‏گطم‏ٍ‏ذكه‏زض

اٍل‏ایٌىِ‏هٌدطثِ‏ایدبز‏‏:افتسثیٌی‏ٍ‏وٌتطل‏ًكَز‏زٍ‏پسیسُ‏هْن‏اتفبق‏هی‏وِ‏اگط‏ایي‏ؾیلاة‏پیف‏،قَز‏ؾیلاة‏زض‏ظهبى‏ون‏هی

ْن‏تأهیي‏آة‏زض‏هٌبعك‏ثب‏اللین‏گطم‏ٍ‏زؾت‏ذَاّس‏قس‏ٍ‏هَضز‏ثؼس،‏آة‏حبنل‏اظ‏ثبضـ‏وِ‏هٌجغ‏هذؿبضت‏ثِ‏هٌبعك‏پبییي

ثِ‏زلیل‏‏،ثِ‏زل‏وَیط‏ضیرتِ‏ٍ‏ویفیت‏ذَز‏ضا‏اظ‏زؾت‏ذَاّس‏زاز.‏ّوچٌیي‏،زض‏نَضت‏ػسم‏وٌتطل‏ٍ‏ّسایت‏،ثبقس‏ذكه‏هی

ی‏بزیظهٌبعك‏اظ‏اّویت‏‏گًَِاظ‏هٌبثغ‏آة‏ظیطظهیٌی،‏هؿئلِ‏تأهیي‏هٌبثغ‏آة‏وَچه‏زض‏ایي‏‏بزیظووجَز‏هٌبثغ‏آة‏ٍ‏ثطزاقت‏

‏وبضّبی‏ثؿیبض‏هفیس‏ثطای‏تأهیي‏هٌبثغ‏آة‏وَچه‏زض‏ایي‏هٌبعك.‏اظ‏ایي‏ضٍ،‏احساث‏ؾس‏ظیطظهیٌی‏یىی‏اظ‏ضاُضزاض‏اؾتثطذَ

ّوچٌیي‏اهىبى‏اؾتفبزُ‏اظ‏تهبٍیط‏ی،‏ٍ‏اعلاػبت‏یّب‏ِیلا‏كیزض‏تلف‏ػُیٍ‏ثِ‏ی،هىبً‏یّب‏زازُ‏تحلیلزض‏‏ArcGIS‏تیلبثلثبقس.‏هی

.‏سوٌ‏یه‏یٌیطظهیهىبى‏خْت‏احساث‏ؾس‏ظ‏يیزض‏اًتربة‏ثْتط‏ییؾعا‏ایي‏تهبٍیط‏ووه‏ثِای‏ٍ‏ًتبیح‏حبنل‏اظ‏تفؿیط‏‏هبَّاضُ

ثط‏‏زض‏همیبؼ‏گؿتطزُ‏ٍ‏ثب‏ؾطػت‏ٍ‏زلت‏هٌبؾت‏ثؿیبض‏هكىل‏ٍ‏ّعیٌِ‏بثیی‏،‏اًدبم‏هغبلؼبت‏هىبىArcGISثسٍى‏اؾتفبزُ‏اظ‏

هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ثِ‏هٌظَض‏هىبًیبثی‏هٌبعك‏اظ‏زٍ‏ضٍـ‏هٌغك‏ثَلیي‏ٍ‏‏،كیتحم‏ٌِیكیپ‏یپؽ‏اظ‏ثطضؾ‏،كیتحم‏يیثبقس.‏زض‏ا‏هی

‏اؾت. ‏قسُ ‏اؾتفبزُ ‏ظیطظهیٌی ‏ هٌبؾت‏خْت‏احساث‏ؾس ‏ایي ‏ثطضؾی ‏ثب ‏ثب‏قَز‏هكرم‏هی‏،ضٍـزٍ ‏لایِ‏وِ ّبی‏‏اػوبل

‏هرتلف‏اعلاػبتی ‏ثِ‏هی، ‏السام ‏ًوَز.‏هىبى‏تَاى ‏ًظط ‏ایي‏پػٍّف‏یبثی‏ثطای‏ّسف‏هَضز ‏آثطاِّػَاه‏،زض ‏اظ ،‏قیت‏،ل‏فبنلِ

‏ثی‏ؾس‏ظیطظهیٌییب‏زض‏هىبى‏ًعزیه‏ثَزى‏ثِ‏هؿیط‏ػجَض‏زام‏ّب‏ٍّب‏ٍ‏لٌبت‏ّب،‏چكوِ‏چبُفبنلِ‏اظ‏‏،فبنلِ‏اظ‏گؿلقٌبؾی،‏‏ظهیي

‏.اًس‏هؤثط‏ثَزُ

یبثی‏ثِ‏ضٍـ‏هیبًگیي‏ٌّسؾی‏ػولىطز‏هٌبؾجی‏زاضز‏ٍ‏اظ‏ثطٍظ‏ذغبّبی‏‏ثط‏اؾبؼ‏همبیؿِ‏ًتبیح‏حبنل‏اظ‏ایي‏پػٍّف،‏هىبى

وٌس‏ّبی‏تأثیطگصاض‏هَضز‏اؾتفبزُ‏ضا‏تَلیس‏هیزاض‏پیَؾتِ‏پبضاهتطّبیّبی‏ٍظىوٌس،‏ظیطا‏تبثغ‏لدؿتیه‏ًمكِاحتوبلی‏خلَگیطی‏هی

ّبی‏هىبًی‏ٍ‏ذغبی‏تهبزفی‏زض‏ترهیم‏ٍظى‏حصف‏قسُ‏اؾت.‏ثٌبثطایي،‏ػسم‏لغؼیت‏هسلّب‏اػوبل‏ًظط‏وبضقٌبؾبى‏وِ‏زض‏آى

‏یبثس.وبّف‏هی

‏اًدبم‏تَاى‏‏ثطاؾبؼ‏ًتبیح‏حبنل‏هی ‏ٍ‏هغبلؼبت‏هیساًی‏ٍ‏زضثب ًظط‏گطفتي‏ػَاهل‏زیگطی‏ًظیط‏ًیبظ‏آثی‏هٌغمِ‏ٍ‏‏ثبظزیسّب

‏ظیؿت‏ثیطات‏اختوبػیأت ‏گعیٌٍِ ‏ًْبیی‏هحیغی، ‏ًمكِ ‏زض‏‏ثٌسی‏اٍلَیت‏ضا‏ّبی‏پیكٌْبزی‏زض ‏قطایظ‏حبون ‏ثِ ‏تَخِ ‏ثب وطز.

بى‏ون‏ؾبذت‏ٍ‏ّعیٌِ‏ون‏ًگْساضی‏هٌبعك‏گطم‏ٍ‏ذكه‏ٍ‏ّوچٌیي‏هعایبی‏ؾسّبی‏ظیطظهیٌی،‏هؼبیت‏ون‏ٍ‏لبثل‏اغوبو،‏ظه

 قَز.‏هٌبثغ‏آة‏زض‏ایي‏هٌبعك‏پیكٌْبز‏هی‏تأهیيآًْب،‏اؾتفبزُ‏اظ‏ایي‏ؾبظُ‏خْت‏هسیطیت‏ٍ‏

 ػاتّا ٍ اطلا دادُ -5

‏.اٍل‏اؾت‏یؿٌسًَُ‏ًبهِ‏وبضقٌبؾی‏اضقس‏پبیبىػبت‏همبلِ‏حبضط،‏لاّب‏ٍ‏اع‏زازُ‏یهجٌب

 تؼارض هٌافغ -6

‏.اؾت‏یؿٌسگبىّوِ‏ًَ‏ییسهَضز‏تأ‏یي‏هؿألٍِخَز‏ًساضز‏ٍ‏ا‏یهمبلِ،‏تؼبضو‏هٌبفؼ‏یيا‏زض

 یسٌدگاىًَ هطارکت -7

‏:اؾتیط‏همبلِ‏ثِ‏قطح‏ظ‏یيزض‏ا‏یؿٌسگبىًَ‏هكبضوت

‏ثبقس.‏یهمبلِ‏ه‏یِهتي‏اٍل‏ًَقتيّب‏ٍ‏‏زازُ‏یلٍ‏تحل‏یطتفؿ‏آٍضی‏اعلاػبت،ذَاُ:‏خوغ‏هكبضوت‏پیوبى‏پیوبى
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ٍ‏‏یثطضؾ‏پػٍّف،‏ثط‏ضًٍس‏اًدبم‏ییًظبضت‏ٍ‏ضاٌّوب‏ّبقوی‏ٍ‏ذؿطٍ‏حؿیٌی:ؾیس‏فطّبز‏هَؾَی،‏ؾیس‏ػلی‏انغط‏‏هكبضوت

‏ثبقس.‏یه‏همبلِ‏هتي‏ییًْب‏یطایفٍ‏ٍ‏یحوٌتطل‏ًتب

 یقاخلا اصَل -8

‏ثبقس.‏یآًْب‏ه‏ییس‏ّوِهَضَع‏هَضز‏تأ‏یياًس‏ٍ‏ا‏ًوَزُ‏یتضػب‏یػلو‏یي‏اثطضا‏زض‏اًدبم‏ٍ‏اًتكبض‏ا‏یللاانَل‏اذ‏ًَیؿٌسگبى،
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