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EXTENDED ABSTRACT 

 

Background and Objective: This study aims to assess the usability of the 

rangelands in the Taleghan watershed for beekeeping and to develop a model for 

evaluating rangeland suitability in this regard. Beekeeping, as a sustainable 

agricultural activity, not only provides income but also plays an important role in 

preserving natural resources and reducing grazing pressure on rangelands. 

Identifying suitable areas for beekeeping and precisely analyzing plant phenology, 

particularly their flowering periods, are among the key criteria for planning the 

sustainable development of this industry. 

Materials and Methods: The research methodology involved random sampling 

across different vegetation types. To this end, 30 one-square-meter plots were 

established along three 200-meter transects. Rangeland suitability assessment was 

conducted based on the framework proposed by the Food and Agriculture 

Organization (FAO, 1991) as a general model. Subsequently, local knowledge and 

expert insights were incorporated to accurately analyze the factors influencing 

vegetation suitability for beekeeping. Key vegetation suitability factors were 

reviewed, and the final suitability map was generated. These factors included 

flowering duration, composition of nectar- and pollen-producing plants, presence 

of bee-attracting plants, and appeal of the specific plant species to honeybees. 

Results: The vegetation cover sub-model was defined based on four key criteria: 

Presence or absence of nectar-producing and pollen-producing plants, percentage 

composition of nectariferous and polliniferous species relative to the total 

rangeland vegetation, plant attractiveness classifications, and flowering duration 

of nectariferous and polliniferous species. The research findings indicated that 80 

plant species in the study area serve as forage sources for honeybees. These 

species vary in attractiveness, nectar or pollen production characteristics, and 

flowering duration, placing them into distinct ecological classifications. The 

dominant vegetation of the region’s degraded rangelands consists of these species, 

which are highly significant for apiculture and represent a potential ecological and 

economic resource for regional development. The final suitability map analysis 

revealed that approximately 21% of the study area possesses excellent to good 

suitability for beekeeping. 

Conclusion: The findings emphasize the necessity of sustainable natural 

resources management and optimal rangeland utilization, offering valuable 
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insights for regional policymaking. Furthermore, field research results suggest that 

raising awareness among local communities about the benefits of beekeeping can 

lead to reduced dependency on livestock farming and more sustainable use of 

rangelands. Additionally, these results can serve as a foundation for regional 

policymaking and development of support strategies for expanding beekeeping 

while conserving natural ecosystems. Considering ecological conditions and 

adopting integrated suitability evaluation models will be an effective step toward 

enhancing the beekeeping industry and efficiently managing natural resources. 

Cite this article as: Fadaei, Sh. and Arzani, H. (2024). Development of a vegetation sub-model for 

rangeland suitability assessment in apiculture. Climate and Ecosystem of Arid and Semi-arid 

Regions, 2(1), 126-137. 
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   مقاله پژوهشی

 یمرتع از جنبه زنبوردار یستگیشا ییندر تع یاهیمدل پوشش گیرتوسعه ز

 2حسین ارزانی و *1شهربانو فدایی
 .تهران، کرج، ایرانارشد مرتعداری، دانشکده منابع طبيعی دانشگاه  سیکارشناالتحصيل فارغ 1

 ، دانشکده منابع طبيعی دانشگاه تهران، کرج، ایران.علوم مرتعاستاد  2

 ziba_fadaei@yahoo.com*: نویسنده مسئول، 

 عات مقالهلااط مبسوط یدهچک

 یزنبوردار یطالقان برا زيه آبخضاستفاده از مراتع حو تيقابل یبا هدف بررس قيتحق نیا سابقه و هدف:

از  یکیبه عنوان  یانجام شده است. زنبوردار نهيزم نیمراتع در ا یستگیشا یابیمدل ارز کیو توسعه 

و کاهش  یعيدر حفظ منابع طب یدرآمد، نقش مهم نيعلاوه بر تأم تواندیم ،یکشاورز داریپا یهاتيفعال

زمان  ژهیوبه اهان،يگ یفنولوژ قيدق یو بررس یمناطق مستعد زنبوردار نييکند. تع فایفشار دام بر مراتع ا

 .رودیصنعت به شمار م نیا داریتوسعه پا یبرا یزیربرنامه یارهايمع نیترآنها، از مهم دهیگل

 یبود. برا یاهيمختلف پوشش گ یهاپيدر ت یتصادف یبردارشامل نمونه قيتحق روش :هاو روش ادمو

 یستگیشا یابی. ارزدیمستقر گرد یمتر ۲۰۰سه ترانسکت  یدر راستا یمتر مربع کیپلات  ۳۰منظور،  نیا

ه عنوان یک ب (FAO 1991) ملل متحد یسازمان خواربار و کشاورز یشنهاديمراتع بر اساس روش پ

عوامل مؤثر بر  قيدق ليبه تحل ،یو اطلاعات کارشناس یدانش بوم قيتلف اب سپسانجام شد.  الگوی کلی

بر شایستگی پوشش گياهی بازنگری  مؤثرعوامل شده و پرداخته  یاز نظر زنبوردار یاهيپوشش گ یستگیشا

شهدزا و  اهانيگ بيترک ،دهیگلعوامل، طول دوره  نیاز جمله ا .و نقشه نهایی شایستگی ارائه گردید

 بود.حشره  نیا یموجود برا یاهيگ یهاگونه تيمورد علاقه زنبورعسل و جذاب اهانيزا، حضور گگرده

 ،زاشهدزا و گرده ياهانحضور و عدم حضور گ ياهی شامل چهار معيارپوشش گ یرمدلز یهامؤلفه ها:یافته

ياه و گ يتجذاب یهاکلاس ،مرتع ياهیگ يبزا، نسبت به کل ترکشهدزا و گرده یهاگونه يبدرصد ترک

در  یاهيگونه گ ۸۰پژوهش نشان داد که  جینتاتعيين شد.  زاشهدزا و گرده ياهانگ دهیگلدوره  طول

بودن گل و طول دوره  زاگرده یاشهدزا که از نظر جذابيت،  رنديگیعسل قرار م منطقه مورد استفاده زنبور

 ليرا تشک منطقه فيمراتع ضعپوشش گياهی غالب  هاگونهاین  .گياه در طبقات مختلف قرار دارند دهیگل

 تيظرف کیعنوان تواند بهیبوده و م ییبالا تياهم یدارا یاز نظر زنبوردار یاهيپوشش گ این .اندداده

 یینها یستگینقشه شا لي. تحلرديمنطقه مورد توجه قرار گ یطيمحستیو ز یتوسعه اقتصاد یبالقوه برا

 است.  یزنبوردار یتا خوب برا یعال یستگیشا یدارا قيدرصد از عرصه تحق ۲۱نشان داد که حدود 

داشته  تأکيداز مراتع  نهيبه یبردارو بهره یعيمنابع طب داریپا تیریبر ضرورت مد قيتحق جینتا :گیرییجهنت

نشان  یدانيم قيتحق یهاافتهی ن،ي. همچنرديمورد استفاده قرار گ یامنطقه یهایگذاراستيدر س تواندیو م

و  یبه دامدار یوابستگ اهشامکان ک ،یزنبوردار دیدرباره فوا یجوامع محل یآگاه شیکه با افزا دهندیم

 یبرا یاهیعنوان پابه تواندیم جینتا نیا ن،یبر ا علاوه .از مراتع فراهم خواهد شد دارتریاستفاده پا

و حفاظت از  یتوسعه زنبوردار یدر راستا یتیحما یراهبردها نیو تدو یامنطقه یهایگذاراستيس

 یهامدل یريکارگمنطقه و به کیاکولوژ طی. توجه به شرارديمورد استفاده قرار گ یعيطب یهاستمياکوس

 :نوع مقاله

 یپژوهش -یمقاله کامل علم
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 یعيطب منابع نهيبه تیریو مد یصنعت زنبوردار یارتقا یمؤثر در راستا یگام ،یستگیشا یابیارز یقيتلف

 .خواهد بودمقدور 

سازگان و بوم یماقل. یمرتع از جنبه زنبوردار یستگیشا ییندر تع یاهیمدل پوشش گیرتوسعه ز (.1403. )ح، ارزانیو  ش، فداییاستناد: 

 .137-126(، 1)2، خشکیمهنمناطق خشک و 

 ناشر: دانشگاه سمنان

DOI: https://doi.org/ 10.22075/CEASR.2025.26457.1048 
 مقدمه .1

. استسازی، ساده کردن فرایندهای طبيعی جهان واقعی دهنده یک مجموعه و مدلتشکيل یارتباط فضایی ميان اجزا ،مدل

شود تا مطالعه یک عامل منوط به ، موجب میمختلف طبيعت یبين اجزا متقابلهای جهان طبيعی و وجود روابط پيچيدگی

اثر سایر  شود تا محقق علاوه بر مطالعه مهمترین عوامل،موجب می هامدل. ابداع گذار بر آن باشدتأثيرمتعدد مطالعه عوامل 

 .بکاهد مسألهده و از پيچيدگی نمواهميت را حذف عوامل کم

دارد. توسعه  یعيدر حفظ منابع طب یدرآمد، نقش مهم نياست که علاوه بر تأم داریپا یکشاورز یهاتيلاز فعا یکی یزنبوردار

 شیبه افزا تواندیمبوده و عسل  محصولات مرتبط با زنبور ریو سا الیعسل، موم، ژل رو ديتول ی ازداریدرآمد پا منبع یزنبوردار

. با گسترش شودمیمراتع  یاهيپوشش گ بیباعث تخرظرفيت مراتع از حد  شيب یدامدار .کمک کند بردارانبهرهدرآمد 

زنبورها نقش  .استفاده کنند دارتریصورت پاخود را به دام کمتر کرده و از مراتع به یوابستگ توانندیم بردارانبهره ،یزنبوردار

 حفظو  شودمی یعيطب ستمياکوسپوشش گياهی  تیو تقو یمحصولات کشاورز شیدارند که باعث افزا یافشاندر گرده یمهم

و  نگهداری دام سبک مناسب یاقتصاد نیگزیجا کیبه عنوان  تواندیم یزنبوردار جه،ينت در .ی را به همراه داردستیتنوع ز

از منابع  داریتوسعه و استفاده پا معنایبه یريمرتع به تعب یستگیشا نيي. تعمطرح گردددر مناطق مختلف  ستیزطيدار محدوست

چرای دام،  (.۲۰۱۱و همکاران  Alizadeh) باشدیبرخوردار م یاقابل ملاحظه تيکه امروزه در جهان از اهم باشدیم یعيطب

با افزایش شناخت محققين از مرتع و بالا  ،گرفته است. در حال حاضرای است که تا کنون از مراتع صورت میبيشترین استفاده

 ( اظهار۱975) و همکاران Stoddartهای مرتع مورد توجه قرار گرفته است. رفتن نياز جامعه، جوانب مختلفی از سودمندی
هدف صورت چند منظوره مدیریت شوند، بيشترین سود را برای جامعه خواهند داشت. ههای مرتعی اگر بداشتند که اغلب زمين

د. باشمیتوسعه پایدار  تعيين شایستگی مرتع از جنبه زنبورداری، وعسل  مورد استفاده زنبور یزیرمدل پوشش گياه از ارائه

محيطی تعریف کرد. به عبارت آور زیستتوان تحت عنوان توسعه اقتصادی و اجتماعی با حداقل اثرات زیانتوسعه پایدار را می

بر محصولات فرعی مرتعی نظير زنبورداری، با کمک به اقتصادی نمودن شرایط موجود، موجب کنترل بهره برداری  تأکيد ،دیگر

 مورد استفاده زنبوراز نظر گياهان روند برداشت و نابودی منابع طبيعی معکوس یا متوقف گردد. شود که سبب میاز منابع شده، 

اند که با فروش محصولاتی مرتعداران نيز دریافته ،از طرفید زنبورداری را داراست. عسل، مراتع ایران قابليت تبدیل به قطب اقتصا

توانند درآمد خوبی به غير از توليدات دامی مانند: امتياز شکار، بازدید از حيات وحش، چوب، زنبورداری، گياهان زینتی و... می

مؤثر بر  کیو اکولوژ یاجتماع ،یاقتصاد یهاشاخص ییبا هدف شناسا (۲۰۲۲)و همکاران  Pouyafarرا نصيب خود نمایند. 

پوشش  ،یمرتع اهانيگ دهیگلدوره  یکوتاه یهاشاخصی، استان خراسان جنوب انیدر مراتع، در منطقه سرا یمدل زنبوردار

 بر مؤثرعوامل  نیمهمتررا ( هایماريطوفان، آفات و ب ،ی)خشکسال یطيات محو خطر یفقدان منابع آب کاف ف،يضع یاهيگ

 گزارش نمودند. داران مرتع دگاهیاز دمدل زنبورداری در مراتع شهرستان سرایان،  کیاکولوژ یهاشاخص

قرار دادن طبيعت با  ،مدل یک که مبنای تهيهمعتقد است Odum (۱99۲ )درباره مدل، مطالعات زیادی انجام پذیرفته است. 

https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.32583.1024
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ها را درصد زیادی از کنش از عوامل اصلی یا تلفيقی،داشتن اطلاعاتی  ،اواست. از نظر در تاروپود مدل  ی آن،هاهمه پيچيدگی

-مطالعاتی را برای ابداع یک روش مناسب در ارزیابی، اندازه ،( در فولزرگپ استراليا۱9۸9) Zhou .ددهمیتحت پوشش قرار 

ضی مناطق خشک ارائه اای ارزیابی اری مکانی مناسبی را برهامدلو در نهایت  هسازی حاصلخيزی مرتع انجام دادگيری و مدل

زدائی، با دقت های بيابانانجام طرح GISو  دور سنجش از (، با استفاده از۱996)  Arzaniتوسطبر طبق مدل ارائه شده  .کرد

فراوانی توليد کم، ، فاکتورهایی چون روش فائواستفاده از ( با ۱975)Jangjoo د. باشمیپذیر و سرعت بالا و هزینه کمتری انجام

  Shams.را از عوامل محدود کننده شایستگی مراتع شمال شرق تهران ذکر نمود زیادپستی و بلندی و  گياهان سمی و خاردار
زیاد بودن گياهان  کم بودن گياهان خوشخوراک ورا مراتع اردستان اصفهان  در کاهش شایستگی مؤثر( مهمترین عوامل ۲۰۰۱)

            .ذکر کرد مهاجم سمی، خاردار و

های افزایش تراکم جمعيت و نياز، دخل و تصرف در اکوسيستم)شامل  شيوه زندگی انسانحاصله در تغييرات با توجه به 

طبيعی  انپوشش گياههای برداری صحيح از سایر قابليتریزی جهت بهرهلازم است که به  مطالعه و برنامه، (غذایی روزافزون

 Qlichمطالعه گياهان مولد شهد و گرده از موارد مهم شناخت یک منطقه در زنبورداری است.  .پرداخته شود مانند زنبورداری

Nia (۲۰۰۳ بيشترین )ی شهدزا در مراتع یيلاقی استان مازندران را به ترتيب: خانوادة بقولات، نعناعيان، مرکبات و هاگونه

 گياهی شناسایی نموده تيره ۳۲گونه گياهی از  ۱۳9تعداد ( در استان مرکزی ۱997)و همکاران  Asadiسرخيان معرفی نمود. گل

 ۱۲۳تعداد  Akbarzadeh (۲۰۰۲)و  Razaghi Kamroodi. نددادرا ارائه  یاهيگ ـبيی موجود در ترکهاگونهجذابيت و 

 Nazarian مازندران شناسایی کردند. "واز "را در مراتع یيلاقی  زاگردهسرده از گروه گياهان شهدزا و  6۸تيره و  ۲۲گونه از 

های گياهی مورد مهمترین تيره، گونه گياهی مورد استفاده زنبور عسل ۳۰۱جنس و  ۱۸6ضمن شناسائی  (۱997) و همکاران

. .بيان داشتنديان ئبوسرخيان و شبگل ، بقولات، نعناعيان،تمرکباهای خانوادهبه ترتيب  رادر استان تهران  استفاده زنبور عسل

Sabbaghi ( در حو۲۰۰4و همکاران )بوئيان، سرخيان، بقولات، شبهای مرکبات، نعناعيان، گلهای آبخيز تار و بار، خانوادههض

 Safaeianنام بردند.  گياهی مورد استفاده زنبور عسلهای چتریان، سوسن، سيزاب، ميخک و کلاه ميرحسن را مهمترین تيره

 6۲تعداد  ،های گردهبا آناليز نمونه Freitas (۱994)گونه شهدزا را شناسائی کرد.  4۳ه طالقان ميانی تعداد ض( در حو۲۰۰5)

 ۱7۸( ميزان جذابيت ۱99۲) Shahid شناسایی کرد.در برزیل  Caatingaدر منطقه ل را گونه گياهی مورد استفاده زنبور عس

در استان مرزی شمال غربی پاکستان را به مورد استفاده زنبور عسل های مهمترین تيرهمطالعه کرده و تيره را  45گونه گياهی از 

مورد استفاده زنبور های گياهی مهمترین تيره Maskey (۱99۲) سرخيان، بقولات و نعناعيان گزارش نمود.گل ت،ترتيب مرکبا

 گونه گياهی مورد علاقه زنبور ۳۱ تعدادVerma (۱99۰ ) .اعلام کردبویيان و شب سرخيان، مورد، سدابگل را به ترتيبعسل 

 .ين جذابيت نموديشناسایی و تع عسل در نپال را

های مشکلات و فرصت زمينه این در. است زنبورداری در منطقه یک شناخت مهم موارد از گرده و شهد مولد گياهان مطالعه

 عبارت بودند از: تحقيقموجود در منطقه مورد 

های منفی، با گرایش ياهیزودرس و دیرپا، وضعيت ضعيف و خيلی ضعيف پوشش گ سرمای: مشکلات و مسائل - الف 

ها، چرای دام و عدم توجه از خشکسالی یناش يامدهایاز تخریب منطقه در گذشته، پ یناش يامدهایهای نسبتاً تند، پشيب

عسل، عدم آگاهی مردم و دامداران از گياهان شهدزا و  فاده زنبوردامداران به زمان استفاده صحيح از پوشش گياهی مورد است

  .ریزیهای احيائی و مدیریتی و برنامه، عدم وجود دانش فنی و منابع کافی جهت ارائه مدل و طرحزاگرده

کاربری، آب ی جهت این ربرداها: بارندگی مناسب و کافی، دمای مناسب در فصل رویش و امکان بهرهامکانات و فرصت -ب

ی بومی مناسب هاگونهویژه هب ،عسل و هوای خنک و ملایم بهار و تابستان، تنوع گياهان مرغوب و بومی مورد استفاده زنبور

ی مرتعی، امکان مشارکت هاگونهاسپرس، وجود اراضی کم شيب و مناسب جهت توسعه و بهبود  و زنبورداری مانند گون
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 .های مطالعاتی جهت بهبود وضعيت زنبورداریطرح ها و حتی ایجاد انگيزه در ارائه طرحدامداران و زنبورداران در اجرای 

باشد، ارائه چنين مورد نياز کشور می اًتوصيفی به کاربردی که در دوره بازسازی شدیدهای لزوم تحول و تغيير مطالعات از جنبه 

اول در گشودن باب مطالعات کاربردی اجتناب ناپذیر  گامعنوان هد، بنتحقيقاتی را هر چند که فاقد منابع لازم و الگوی کار باش

 .داردپوشش گياهی به عنوان یک عنصر بيولوژیک تحت تأثير عوامل غيرزنده قرار در منطقه مورد تحقيق طالقان،  سازد.می

ر بستر این تحقيق، حاکی پوشش گياهان مولد شهد و گرده نيز از این قاعده مستثنی نيستند. نتایج مطالعات گرایش و وضعيت د

محيطی، لازم است که نقش کاربری های زیستجهت فائق آمدن بر نگرانی ،د. لذاباشمیبرداری غيراصولی مراتع منطقه از بهره

 تر در نظر گرفته شود.ررنگزنبورداری برای نيل به توسعه پایدار و رسيدن به وضعيت مطلوب مراتع پُ

 هامواد و روش .2

 پژوهشمنطقه  .2-1

 طالقان ميانیواقع شده است.  کيلومتری شمال غرب تهران 9۰در ه آبخيز کرج و الموت رود ضبين دو حو ه آبخيز طالقانضحو

درصد  ۳7/67به سبب برخورداری از که واقع شده مذکور ه آبخيز ضهکتار در بخش ميانی حو ۱۲/۳7977 بربا مساحتی بالغ 

آید. این منطقه همه ساله پذیرای به شمار میمکان مناسبی پرورش زنبور عسل منظر از  ،و پوشش گياهی اتنوع آب و هو ،مرتع

 هضحو ارتفاع متوسط گردد.تيپ گياهی تقسيم می ۱7مراتع طالقان ميانی به  .استعسل از نقاط مختلف  های زنبورکلنی

 .استمتر ميلی 5۰۰آن  و متوسط بارش سالانه لسيوسدرجه س 4۸/4سالانه آن  مایمتوسط د ،متر 69/۲465

 روش کار .2-2

   ArcMapو Microstation یهاافزارنرم به کمک منطقه، ۱:۲5۰۰۰های رقومی نقشهپس از تهيه ، در انجام این تحقيق

روش با گردآوری اطلاعات ميدانی و الگو قرار دادن  .انجام گردید (GIS) سيستم اطلاعات جغرافياییهای لازم در پردازش

، جهت ترکيب درجات شایستگی. گردیدتهيه  ی لازمهانقشه شده و تبيين جهت زنبورداریزیرمدل پوشش گياهی ، (۱99۱)فائو 

 کمترینبا در نظر گرفتن  سپس .استفاده شد "های شرایط موجود در وضعيت و کيفيت سرزميناستفاده از محدودیت"از روش 

ی هانقشهبا استفاده از  ،بازدید از منطقهضمن  ،در مرحله اول  گردید. تهيههر یک از فاکتورها  ستگیینقشه شا ،درجه محدودیت

های تهيه شده، مطالعات صحرایی صورت یک متر مربعی و فرم هایپلات، G.P.Sدستگاه  ،۱:5۰۰۰۰توپوگرافیقابليت اراضی و 

سيستماتيک استفاده  -گياهی، از روش تصادفی یهابرای مطالعه و برداشت نمونه. برداشت گردید ی اوليه لازمهاگرفت و داده

پلات در  ۳۰یک متر مربعی و در مجموع  یهاپلات ی،متر ۲۰متری مستقر و در طول آنها به فواصل  ۲۰۰شد. سه ترانسکت 

ترکيب، درصد تراکم گياهان و وضعيت فنولوژی ثبت گردید. درصد  ،، تاج پوششهاگونهفهرست  .یدهر تيپ برداشت گرد

تهيه تقویم زنبورداری  جهتاستخراج شد.  زاگردهگياهان شهدزا و حضور و عدم حضور ، ی مولد شهد و گردههاونهگپوشش 

به دو  هاگونهگياهان به تفکيک  دهیگلپس از مطالعه فلور منطقه، نسبت به شناخت و تعيين زمان  ،و پتانسيل زنبورپذیری

ی هاگونههای گياهی در فصول بهار و تابستان، از ی و تفکيک تيپیپس از شناسا ،بدین منظور .اقدام شد زاگردهشهدزا و گروه 

 تفکيک به نسبت (۲۲و  ۲۰تا  ۱7 ،۱۳ تا ۱۰ ،6تا  ۳مختلف )راجع به م مراجعه آوری گردیده و بای جمعیهاموجود نمونه

 های آناليز وبا استفاده از روش ،در نهایتشد.  و تهيه ليست فلور از نظر زنبورداری، اقدام دو هر یا و گرده شهد، مولد گياهان

 MPSV  (Multi Variate Statisticalافزار( محاسبات لازم در محيط نرمRalphs, 2000گيری پوشش گياهی )اندازه

Package, 2007) افزارانجام شده و در نرمArcMap   ترسيم شد هانقشه. 
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مدل نهایی پوشش گياهی بر اساس فاکتورهای ( زیرMoghaddam، ۱99۸پوشش )گيری اندازه های آناليز وستفاده از روشابا 

و طول دوره گلدهی،  زاگردهگياهان شهدزا و حضور و عدم حضور ، مورد استفاده زنبور عسل گياهی ترکيبدرصد  مانند یثرؤم

 ،سيستم اطلاعات جغرافيایی کارگيریهو ب استفاده از روش فائو ،با در نظر گرفتن اهداف  مدیریت پایدارمورد مطالعه قرار گرفت. 

 انجام شد.  اصلی زیرمدل یاجزا برای هر یک ازهای لازم ، طراحیافزارهای یادشدهنرم

های با استفاده از فرم، های استقرار کندو در هر تيپ در زمان گلدهیبا حضور در نزدیکی مکان ها،سایر دادهآوری جهت جمع

آوری شده شامل نام جمعاطلاعات . گردید بررسی و ثبت هاگونهفعاليت زنبور عسل روی  ،مستقيمو روش مشاهده  تهيه شده

، درصد پوشش آوری شهد یا گردهفعاليت زنبور روی گياه از نظر جمعنوع گياهان(،  ی)جهت تعيين فنولوژ تيپ گياهی، تاریخ

ها و اطلاعات داده. عسل محاسبه شد مورد استفاده زنبور یهاگونه ترکيبدرصد  و شد یادداشتمخصوص های فرم گياهی در

مورد بررسی و تجزیه و تحليل قرار  ArcMapافزار وسيله نرمهب هامدل، در قالب فراهم شده از عمليات ميدانی و منابع

 5/۰، 75/۰، ۱ضرایب   شده و به ترتيببا مراجعه به زنبورداران منطقه تعيين  هاگونهجذابيت  IV,III ,II ,Iهای .کلاست.گرف

درصد ترکيب گياهی "ضرب ضرایب مذکور در عامل آنها اختصاص یافت. از حاصلبه منظور کمی کردن این طبقات  ۲5/۰و 

کار گرفته هدست آمده و در مدل ببه "درصد ترکيب استاندارد شده بر اساس جذابيت"، "ی مورد استفاده زنبور عسلهاگونه

، به صورت یک فاکتور کيفی است، لازم است برای استاندارد نمودن آن از یکی از ضرایب کتور جذابيتفا ی کهیاز آنجاشد. 

گياهان شهدزا  با مراجعه به عرصه و کنترل ميدانی "هاگونهیا فنولوژی  دهیگلطول دوره "عامل   .نام برده شده استفاده شود

روزه مورد  ۱۰های های گياهی، در مراجعهمشخص شد. بدین صورت که گياهان موجود در محدوده هر یک از تيپ زاگردهو 

بر مبنا ی زمان باز شدن اولين گل هر گونه و افول آخرین گل  هاگونهدهی هر یک از گلدوره بررسی و بازدید قرار گرفته و 

ی هاگونهدرصد ترکيب "و براساس  است درج شده ۱ی که در جدول درجاتبا استفاده از همان گونه تعيين گردید. در نهایت 

به بدین ترتيب و  شد.طبقات شایستگی پوشش گياهی ، اقدام به تفکيک "دهیگلطول دوره "و  "عسل مورد استفاده زنبور

  دست آمد.ه ب دو هرمولد گرده و مولد  ،بر اساس پوشش گياهی مولد شهد ،نقشه نهایی شایستگی پوشش، GISکمک نرم افزارِ 

 عسل ی مورد توجه زنبورهاگونه گیاهی و تر کیب دهیگل. درجات شایستگی فاکتورهای طول دوره 1جدول 
Table 1. Suitability grades for factors of flowering period length and plant composition of bee-preferred 

species 
  دهیگلطول دوره 

Flowering period length  
 

ترکیب درصد  

Plant composition 

percentage 

رجات شایستگید  

Suitability grades 
 

75 < ۱۰۰ - 76  S1 – High suitability 

75 -5۰ 75 – 5۱ S2 – Moderate suitability 

5۰ – ۲5 ۲6 – 5۰  S3 – Low suitability 

 N – No suitability  ۲5 > درصد ۲5 > روز

 نتایج و بحث .3

پرورش  مناسبياهی، گتنوع آب و هوا و پوشش ، یمرتعپوشش درصد   ۳7/67به سبب برخورداری از  تحقيقه مورد ضحو

  باشد.های زنبورعسل از نقاط مختلف میهمه ساله پذیرای کلنی وده وزنبور عسل ب

مولد هر دو، شناسایی گردید. مطالعات نشان داد که از  یا زاگردهشهدزا،  گونه  ۸۰ ،به دست آمده در فلور منطقه نتایجبر اساس 

و  شهدزا ياهانتاج پوشش گ يشترینب یدارا يببه ترت ۸و  5، ۱4، 6، 9، ۳ گياهی یهاتيپشده،  یشناسای گياهی تيپ ۱7 بين
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جذابيت،  ،زاگردهند. حاصل این تحقيق، ارائه زیرمدل پوشش گياهی با چهار معيار درصد ترکيب گياهان شهدزا و باشمی زاگرده

 باشد. می زاگردهو  شهدزاوحضور و عدم حضور گياهان  دهیگلطول دوره 

در  هکتار 6۸۰9)بدون محدودیت(،  S1هکتار در طبقه شایستگی  7979هکتار اراضی منطقه تحقيق،  ۲/۳7977از  ،در مجموع

هکتار در طبقه  ۱۳۰۸)با محدودیت زیاد(،  S3 هکتار در طبقه شایستگی ۱۰7۸6)با محدودیت اندک(،  S2 طبقه شایستگی

درصد منطقه دارای طبقه شایستگی عالی تا خوب از نظر زنبورداری  ۲۱حدود  ،کل غير شایسته( بوده و در)  N شایستگی

  (.۲)جدول  دباشمی

Table 1. Rangeland Area (in ha) Based on Suitability Classes According to Flowering Period Duration 

and Plant Composition Factors 

 گیاهی  و ترکیب دهیگلفاکتورهای طول دوره بر اساس بر مبنای درجات شایستگی  (ha )بر حسبمرتع  مساحت . 1جدول 

دهیطول دوره گل  

Flowering period length 

جذابیت - ترکیب  

Composition - 

Attractiveness 

 درجه شایستگی

Suitability grade  

۲۸67 ۸۸65۸  S1 – High suitability 

۸۲99 7565۸ S2 – Moderate suitability 

۱44۰7 ۱۱9۸5۰  S3 – Low suitability 

۱۳۰۸ ۱4544  N – No suitability 

 

Table 2. Final Area (in ha) of Suitability Classes Based on the Final Vegetation Cover Submodel 

 درجات شایستگی بر اساس زیرمدل نهایی پوشش گیاهی ( ha )بر حسب نهایی مساحت. 2جدول 

 زیرمدل نهایی پوشش گیاهی

Final plant cover 

submodel 

Suitability grade  

 درجه شایستگی

7979  S1 – High suitability 

6۸۰9 S2 – Moderate suitability 
۱۰7۸6  S3 – Low suitability 

۱۳۰۸ N – No suitability 

 

، Labiataهای به ترتيب خانوادهدر منطقه مطالعاتی عسل  ی مورد استفاده زنبورهاتيرهمهمترین که دهد نتایج نشان می

Fabaceae ،Asteraceae،Rosaceae  ،Cruciferae  ،Plumbaginaceae،  Poaceae و Caryophyllaceae ند. باشمی

 همطالعد. با نباشمیعسل  گونه مورد علاقه زنبور ۸۰ ،درنتيره یا خانواده تعلق دا ۳6که به  موجود گونه گياهی ۱75 تعداد از

مولد شهد، مولد گرده و مولد شهد و گرده ی هاگونهمطالعه  .تشخيص داده شد تيپ گياهی ۱7در نهایت  ،منطقه پوشش گياهی

ی مولد شهد و هاگونهی مولد شهد و گرده، هاگونهدهد که به ترتيب بيشترین گياهان مورد استفاده زنبور، در منطقه نشان می

م و زنبورداری، های پایين در منطقه، از منظر منبع غذایی داسند. حضور فراوان گياهان کلاباشمیی مولد گرده هاگونهبعد از آن 

دار که کمتر ی تيغهاگونهها و ی بومی، انواع گونهاگونهبرداری غيراصولی است. از نشانگر آسيب جدی مرتع طی روند بهره

یی که جهت چرای دام مناسب نبوده هاگونهگيرند انتشار وسيعی را در مراتع منطقه دارند. بعضی از ها قرار میمورد توجه دام

 اند. خوبی شرایط کاربری زنبورداری را در منطقه مهيا کردههزنبور عسل هستند، ب اما مورد توجه

به دليل واقع شدن در اطراف روستاها، دستخوش تغييرات زیادی از جمله تبدیل به دیمزار،  ۱7 و ۱6، ۱5، ۱۳، 4، ۳های تيپ

دارای پوشش گياهی کمی بوده و قسمت اعظم آنها را گياهان  هاتيپرغم اینکه این لیاند. عچرای زودرس شده و چرای مفرط
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عسل  ی آنها مناسب تغذیه زنبورهاگونهدهد، تعدادی از خوراکی کم تشکيل میبا خوش یکساله، خاردار، سمی و گياهانی

با کلاس    Phlomis oliveryو  I،Salvia limbata تبا کلاس جذابي  Thymus kotschyanusتوانمی انيماز این  .هستند

صورت شکل هب یزیرمدل پوشش گياه یاجزا ،بر اساس نظرات متخصصين و جامعه زنبوردارن منطقه را نام برد. III جذابيت

عسل بر اساس نظرات  استفاده زنبور یمراتع برا ياهیپوشش گ یستگیشا يينمدل تع .استو با وزن مختلف اثرگذار  ۱

 .کندیکمک م یزنبوردار یمراتع برا يتو مطلوب يفيتک یابیکه به ارز بود يدیشاخص کل ینزنبورداران شامل چند

که  کندیم يينتع ،شاخص ینااست.  ازشهدزا و گرده ياهانحضور و عدم حضور گشامل  ياهیپوشش گ یرمدلز یاصل مؤلفه

 کنندهينشهدزا تأم ياهانگبيشترین اهميت را دارد.  عتاًيو طب يرخ یازنبورها در مرتع وجود دارند  يازمورد ن ياهیگ یهاگونه یاآ

 يبدرصد ترککنند. یو رشد فراهم م یهتغذ یزنبورها را برا ياززا، گرده مورد نگرده ياهانگ. عسل هستند يدتول یشهد برا

درصد  ینهرچه ا . شودمیمرتع محاسبه  ياهیگ يبزا نسبت به کل ترکشهدزا و گرده ياهاندرصد گ ا،زشهدزا و گرده یهاگونه

 یبرا زیاد ياربس يتبا جذاب ياهان: گ I کلاسياه، گ يتجذاب یهاکلاس. تر خواهد بودمطلوب یزنبوردار یتر باشد، مرتع برايشب

(، شبدر و گون ،یونجهعسل )مانند  زنبور یمتوسط برا يتبا جذاب ياهانگ: II  کلاس ،(اسپرس و یشنزنبورعسل )مانند آو

 یدر زنبوردار یادیز يرکه تأث ياهانیگ : IV کلاس و مرتع يستمدر اکوس ینقش کمک یکم اما دارا يتبا جذاب ياهانگ:  III کلاس

 . مراتع حضور دارند ياهیپوشش گ يباما در ترک ،ندارند

تر هستند.  مناسب یزنبوردار یدارند، برا ترییطولان یدهکه دوره گل ياهانیگ، زاشهدزا و گرده ياهانگ یدهطول دوره گل

 دارند.   ییزنبورها به منابع غذا یبر دسترس يمیمستق يرفصول مختلف تأث

 یوربهره یشاستقرار کندوها. افزا یانتخاب مناطق مناسب براکاربرد دارد.  یزنبورداربه منظور مراتع  یریتدر مد پيشنهادی مدل 

 این ،در نهایتزا در مراتع.  شهدزا و گرده ياهانحفظ و توسعه گ یبرا یزیربرنامه ياهی وپوشش گ ينهبه یریتبا مد یزنبوردار

 يدتولمورد نياز را شناسایی و یافته یا اصلاحات عسل  پرورش زنبور یبرا یمناسب يطتا مح کندیمدل به زنبورداران کمک م

 .  نمایند ينهعسل را به

 

 

 

 

 

 

 

 
 یاهیمدل پوشش گیرز -1 شکل

Fig. 1 Vegetation submodel 
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 گیرینتیجه .4
این تحقيق، . های موجود در طبيعت هستنداز واقعيت ایخلاصهحقيقت  که در دنگردتعریف میی یهابر اساس کاربری هامدل

ی مورد استفادة هاگونهجذابيت و ، درصد ترکيب آنها زاگرده، درصد پوشش گياهی شهدزا و دهیگلفاکتورهای طول دوره 

دارای اهميت  شایستگی برای زنبور عسلعيين مدل تکند. گذار در زیرمدل پوشش گياهی معرفی میتأثيرعسل را از عوامل  زنبور

عالی تا خوب از منظر زنبورداری  منطقه در طبقه شایستگی %۲۱مدل حاضر، مساحتی در حدود زیربر اساس  .سزایی استهب

قرار گرفت. نتایج به دست آمده از مطالعه فلورستيک، مبين پتانسيل نسبتاً خوب منطقه در جهت بازسازی است. حضور و عدم 

د. حضور و فراوانی نسبی باشمیهای مختلف در ترکيب پوشش گياهی بيانگر سازگاری گياهان با شرایط محيط حضور گونه

ی ثانویه است. به استناد دانش بومی مردم منطقه، از بين هاگونهعه شده در این تحقيق حاکی از هجوم و غالب شدن گياهان مطال

 گيرند.عسل قرار می شوند، مورد توجه زنبور، گياهان بدخوراک با اسانس تند و سمی که مورد تعليف دام واقع نمیهاگونهاین 

مرغوب از عوامل محدودکننده شایستگی مراتع منطقه برای زنبورداری است. و کم ی نامرغوبزاگردهو  شهدزاکمبود گياهان 

Ralphs (۲۰۰۰ در مطالعه رابطه اکولوژیک بين گياهان بدخوراکِ دارای اسانس تند و وضعيت ضعيف مراتع غرب آمریکا )

نامرغوب جهت استفاده در تغذیه دام و های یابند. ازدیاد گونهبيان داشت که گياهان مذکور با کاهش وضعيت مراتع افزایش می

خوراک، کاهش عملکرد دام و عملکرد ضعيف کندوهای مستقر در منطقه )با توجه به های خوشعسل، از بين رفتن گونه زنبور

( از نتایج تغيير ترکيب پوشش گياهی و کاهش توان توليدی شودمیهای غذایی و شکر استفاده ها از مکملاینکه در اکثر کلنی

(، علاوه بر آسيب به گياه، باعث هاگونه دهیگلد. چرای زودرس )قبل از دوره باشمیهای گذشته برداریآنها به دليل بهره

گردد. ورود ها توسط زنبور عسل و همچنين تخریب خاک میهای بعدی، کاهش استفاده از گلکاهش علوفه توليدی در سال

 پذیر شود. ها توسط زنبور هم امکانانجام گيرد تا استفاده از گلدهی ام به مراتع باید بعد از دوره گلد

، Labiatae ،Asteraceae ،Fabaceaeدر منطقه به ترتيب: های گياهی مورد استفاده زنبور عسل مهمترین تيرهاز 

Umbelifera ،Rosaceae  وCruciferae است شده انجام مشابهیهای پژوهش ،این زمينهدر . بودند .Qlich Nia (۲۰۰۳،) 
Asadi  (،۱997)و همکاران Nazarian ( ۱997و همکاران)، Sabaghi ( ۲۰۰4و همکاران،) Freitas (۱994) و در برزیل 

Verma (۱99۰)  های گياهی تيره ،هادر تمام پژوهش های گياهی مورد علاقه زنبور عسل را شناسایی نمودند.خانوادهدر نپال

نتایج  از این نظر، اند.های بسيار مهم در امر زنبورداری معرفی شدهخانواده وجزبویيان شب سرخيان ونعناعيان، بقولات، گل

 جهان مطابقت دارد.سایرنقاط  تحقيقات مشابه انجام شده در ایران وتحقيق حاضر با دستاورد 

 گزاریسپاس .5
 .شودمیقدردانی لازم جهت انجام این تحقيق  ميدانی و ستادیدليل تهيه امکانات هبدین وسيله از دانشگاه تهران، ب

 تعارض منافع .6
 .است یسندگانهمه نو یيدمورد تأ مسأله ینوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع ینا در

 یسندگاننو مشارکت .7
     :است یرمقاله به شرح ز یندر ا یسندگاننو مشارکت

 تهيه مقاله.ها و انجام تحقيق، تهيه داده شهربانو فدائی مشارکت

 کنترل محاسبات، ویرایش مقاله.راهنمایی و نظارت بر انجام پژوهش،  حسين ارزانی مشارکت
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 یقاخلا اصول .8
 د.باشیآنها م همه یيدموضوع مورد تأ یناند و انموده یترعا یعلم اثر ینرا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ ،نویسندگان
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