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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Landfill centers, as places for accumulation 

of various wastes, can become sources of soil and groundwater pollution. 

Waste leachate generated from municipal landfills constitutes a highly toxic 

and hazardous form of wastewater, recognized as a potential source of 

environmental contamination. Heavy metals are among the most important 

pollutants present in these centers, which, due to their high toxicity and long 

persistence in the environment, pose a serious threat to human health and the 

ecosystem. Currently, over 90% of waste generated in Mazandaran Province 

is managed through traditional disposal methods, which include either burial 

or surface piling at waste disposal centres. Accumulation of waste in the 

forest ecosystems leads to elevated concentrations of heavy metals, 

including lead, cadmium, selenium, zinc, and arsenic. Additionally, various 

pollutants infiltrate the soil and compromise the natural moisture regulation 

mechanisms, resulting in toxicity. Certain tree species exhibit high 

sensitivity to sewage leachate and may exhibit rapid desiccation. The present 

study aims to investigate the concentration of such heavy metals as 

chromium, lead, nickel, and zinc in landfill leachate located in the 

Semskandeh Sari landfill center.  

Materials and Methods: The Semeskandeh habitat is situated along the 

southern edge of the historic Sari-Neka road within the Mazandaran 

Province, encompassing an area of over 1041 hectares. Predominantly, this 

region is characterized by diverse forest ecosystems. The area supports a 

range of tree and shrub species, including oak, Azad (almond), Angelica, 

maple, alder, larch, milkweed, hornbeam, black and white ash, oleander, 

wild plum. For this purpose, 6 sampling stations were considered along a 

waterway that extends from the landfill center into the forest. At each station, 

three sampling points were considered. The first sampling point was soil 

sampling at a depth of 10 cm from the bottom of the water channel where 

the leachate flows, the second point was less than 10 meters from the 

channel, and the third point was more than 10 meters from the center of the 
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channel, and a sample was taken from a depth of 10 cm. To investigate the 

trend of changes in leachate composition, soil sampling was carried out to 

examine the concentration of 4 heavy elements (lead, nickel, zinc, 

chromium). 

Results: Results of the investigations showed that the highest concentration 

of all 4 studied elements, except for zinc, was obtained at station number 2, 

with chromium at 55.14 ppm, lead at 51.33 ppm, nickel at 32.55 ppm, and 

zinc at 12.82 ppm. Gradually, the concentrations decreased with distance 

from the landfill center. Also, the highest concentration at the three sampling 

points was obtained at the bottom of the channel, with chromium at 57.59 

ppm, lead at 28.93 ppm, nickel at 49.67 ppm, and zinc at 99.08 ppm. Also, 

the area located within 10 meters from the canal exhibited the highest 

concentrations of pollutants in the second place, while samples from areas 

beyond 10 meters showed significantly lower levels. The highest 

concentrations of elements were recorded in the canal bottom samples, with 

a gradual decline in element concentrations observed as the distance from 

the channel increased. 

Conclusion: The findings of this study demonstrate elevated concentrations 

of all analysed elements at various distances from the landfill site. Given that 

forest lands in this city have been utilized for landfilling, this practice poses 

significant harmful effects. These effects encompass environmental 

pollution from various hazardous substances detrimental to the health of all 

living organisms, air quality degradation, and particularly groundwater 

contamination. The latter is especially concerning as it serves as the primary 

water supply for residential areas surrounding these forests. 
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 دانشگاه سمنان
 مقاله پژوهشی

 یدر مرکز دفن پسماند شهر (یو رو یکلکروم، سرب، ن)فلزات  یآلودگ یابیارز

 (یسار ،جنگل سمسکنده :ی)مطالعه مورد 

 

 3علیرضا مشکی و *2مریم ملاشاهی ،1محترم صباغ

 ، سمنان، ايران.دانشگاه سمنان ،دانشکده کويرشناسی ،کارشناس ارشد رشته جنگلداري در مناطق خشك 1

 ، سمنان، ايران.دانشگاه سمنان ،دانشکده کويرشناسی ،استاديار گروه جنگلداري در مناطق خشك 2

 .سمنان، ايران ،دانشکده کويرشناسی، دانشگاه سمنانگروه جنگلداري در مناطق خشك،  دانشیار 3

 maryam.mollashahi@semnan.ac.ir، نويسنده مسئول*: 

 

یدهچک عات مقاله لااط   

توانند به منابع آلودگی پسماندهاي مختلف، می انباشتراکز دفن زباله به عنوان محل م: سابقه و هدف

سماندهاي شهري، پساب پشیرابه زباله موجود در محل دفن  هاي زيرزمینی تبديل شوند.خاک و آب

فلزات سنگین از جمله  .شودمیناخته گی شودآلبسیار سمی و خطرناکی است که به عنوان منبع بالقوه 

و ماندگاري طولانی در  زيادهستند که به دلیل سمیت  هاشیرابههاي موجود در اين ترين آلايندهمهم

تحقیق حاضر  از هدفآيند. ر میشمازيست، تهديدي جدي براي سلامت انسان و اکوسیستم به محیط

زباله واقع  مرکز دفنو خاک اطراف  بررسی غلظت فلزات سنگین کروم، سرب، نیکل و روي در شیرابه 

 . استسمسکنده ساري هاي جنگل در

به نکا در استان مازندران قرار دارد  يجاده سار یجنوب یهسمسکنده در حاش يستگاهزها: مواد و روش

متنوع  یجنگل يهاسیستممنطقه عمدتاً با اکو ين. ایردگیهکتار را در بر م 1041بالغ بر  یو مساحت

از جمله بلوط، آزاد )بادام(،  ياو درختچه یدرخت يهااز گونه یعیوس یفمنطقه ط ين. اشودمیمشخص 

 یبانیرا پشت یشآلو وح و خرزهره ید،و سف یاهممرز، خاکستر س یر،علف ش يی،گلپر، افرا، توسکا، کاج اروپا

 و روي کل،ین سرب،غلظت فلزات آلاينده مهمی چون  بررسی هدف از انجام اين تحقیق،. کندیم

هاي درختی منطقه دفن زباله عنوان يك منبع آلاينده عمده بر خاک و گونههب ،شیرابه در کروم

اي که از مرکز دفن تا آبراههگیري در طول ايستگاه نمونه 6 ،بدين منظور است.)سمسکنده (  ساري

 نقطه در نظر گرفته شد. برداشت نقطه سه ،ستگاهيا هر درداخل جنگل امتداد دارد در نظر گرفته شد. 

بوده و  کانال از يمتر 10 کمتر از فاصله در دوم نقطه دارد، انيجر آن در رابهیش که یآب کانال کف اول

 هیته ي خاکمتر یسانت 10 عمق از نمونه كي ،مرکز کانالمتري از  10در فاصله بیشتر از  سوم نقطه

 :نوع مقاله

 یپژوهش -یمقاله کامل علم

 26/03/1403 يافت:دريخ تار

 08/05/1403يرايش: و يختار

 31/06/1403يرش: پذ يختار

 

 

 

 :یدیکل هایواژه

 فلزات سنگین، 

 شیرابه زباله، 

 مرکز دفن، 

 ،توده جنگلی

 .آلودگی
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مورد اندازه  (کروم روي، کل،ین سرب،) نیسنگ عنصر 4 غلظت ،گیريس در هر نقطه نمونهسپ .ديگرد

 گیري قرار گرفت. 

 ،روينصر عبه جز نظر، عنصر مورد  4ها نشان داد که بیشترين میزان غلظت هر نتايج بررسی :هایافته

، ppm 51/33، سرب ppm 14/55به میزان  کروم متري از مرکز دفن(  250)فاصله  2در ايستگاه شماره 

ها از غلظت ،با فاصله از مرکز دفن ،دست آمد. به تدريجهب ppm 12/82و روي  ppm 32/55نیکل 

، ppm 59/57وم بیشترين غلظت در سه نقطه مورد مطالعه در کف کانال و برابر کر ،کاسته شد. همچنین

 آمد.  دستبه ppm 08/99و روي  ppm 67/49، نیکل ppm 93/28سرب 

ر از حد تیشغلظت عناصر مورد مطالعه در تمامی موارد ب نتايج تحقیق حاضر نشان داد که :گیرییجهنت

 استاندارد بوده و نشان از میزان آلودگی بالاي اين منطقه دارد.
)مطالعه  یدر مرکز دفن پسماند شهر یو رو یکلفلزات کروم، سرب، ن یآلودگ یابیارز(. 1403)ملاشاهی، م.  و صباغ، م. استناد:

 .144-138 ،(1) 2 ،خشکیمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یماقل. (یسار ،جنگل سمسکنده :یمورد

 

DOI: https://doi.org/ 10.22075/ceasr.2025.37176.1046 
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 مقدمه .1
 ابد،ي ادامه سرعت نیهم با زباله دیتول اگر. است يدیتول زباله اديز اریبس حجم جوامع، يامروز مشکلات نيبزرگتر از یکي

 یزندگ در يجد بحران كي وقوع یمعن به نيا و ماند نخواهد یباق زباله دفن يبرا یمحل که دیکش نخواهد طول ياديز مدت

 که یراه نيترممکن و نيترساده ديشا و است بوده بشر ریگبانيگر دور يهاسال از همواره ديزا مواد دفن مشکل .است يشهر

 از يریجلوگ منظور به آن سوزاندن سپس و يشهر محدوده از خارج پست يهانیزم در زباله تجمع دیرس نظر به ابتدا در

 جهان يکشورها از یبرخ در تا شد سبب مذکور يهامکان در هازباله دفن از یناش مشکلات و ليمسا و است بوده یآلودگ

 یزندگ در مهم يهاچالش از یکي يشهر جامد ديزا مواد .بدهند یبهداشت دفن محل به را خود يجا روباز يهادانزباله

 راتییتغ و خطرناک و یسم يهاندهيآلا حضور لیدلهب يشهر جامد يپسماندها تيريمد. ودشیم محسوب مدرن ینیشهرنش

 ازمندین يشهر يپسماندها. دنباشیم برخوردار يشهر تيريمد بحث در یخاص تیاهم از پسماند تیفیک و تیکم در یزمان

 .دنباش داشته را یطیمحستيز و یبهداشت ،یاجتماع ،ياقتصاد ءسو اثرات زانیم نيکمتر تا دنباشیم مناسب تيريمد

 تلنبار اي دفن یسنت روش از مازندران استان در شده دیتول يهازباله از درصد90 از شیب تيريمد يبرا ،حاضر حال در، سفانهأمت

 یتوپوگراف و يیایجغراف ،یمیاقل  طيشرا لیدل به زباله دفن سنتی روش .شودیم استفاده دفع مراکز در هازباله یسطح نمودن

 مناطق نيباتريز انیم در مراکز نيا از ياریبس يیجانما یطرف از و استان شکننده ستيزطیمح و ستمیاکوس نیهمچن و خاص

 وحش، اتیح ديتهد  و ستيزطیمح و یستيز منابع  بيتخر ضمن سواحل، یحت و يشهر مناطق ،یمرتع و یکوهستان ،یجنگل

. داشت خواهد یپ در  زین را ستيزطیمح  ديشد  یآلودگ... و هوا و خاک آب، جمله از رندهيپذ منابع به هارابهیش ورود لیدل به

 باعث دفن، محل داخل شیمیايی انفعالات و فعل و زباله از حاصل رطوبت باران، آب نفوذ دفن، محل از برداريبهره مدت در

 شیرابه در است ممکن خطرناک شیمیايی هايآلاينده و سنگین فلزات معدنی، و آلی هايآلاينده انواع. شودمی شیرابه تولید

 نيا .شوند ینیرزميز يهاآب منابع و خاک یالودگ موجب تر،نيیپا سطوح به نفوذ اثر در و دنباش داشته وجود دفن هايمحل

 اگر که باشدیم کشور يشهرها اکثر در محیطیزيست یاساس مشکلات از یکي آن مديريت و شیرابه تولید که است یحال در



 1403، بهار و تابستان  1، شماره  2سال   خشک یمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یماقل

142 

 

 و سطحی آب منابع و خاک آلودگی جمله از ،محیطیزيست بزرگ معضلات بروز باعث تواندمی نشود مديريت درستی به

 م،یسلن م،یوکادم سرب، مانند نیسنگ عناصر شيافزا باعث جنگل در زباله انباشت. (2007و همکاران،  Sartaj) شود ،زيرزمینی

 وارد خاک در کنندیم آلوده را ینیرزميز يهاآب هم و خاک هم که ندهيآلا باتیترک گريد ،نیهمچن. شودیم كیآرسن و يرو

 حساس اریبس فاضلاب از یناش رابهیش به درختان از یبعض. شودیم خاک یرطوبت کنترل بخش شدن یسم موجب و شودیم

 مازندران استان در زباله دفع مرکز 27 حدود ،شده برآورد آمار طی. (2014و همکاران،  Shokoh) شوندیم خشك عيسر و بوده

 روزانه میانگینطور به و دهندمی اختصاص خود به را هاجنگل سطح از هکتار 280 از بیش حدود مساحتی که دارند وجود

 . (2011، و همکاران Yousefi Kebria) گرددمی دفع آنها در زباله تن 250 حدود

، نفوذ آب باران، رطوبت حاصل از زباله و فعل و انفعالات شیمیايی داخل محل دفن، زباله برداري از محل دفندر مدت بهره

هاي شیمیايی خطرناک ممکن است در هاي آلی و معدنی، فلزات سنگین و آلايندهآلاينده شود. انواعباعث تولید شیرابه می

برداري محیطی در مورد بهرهتولید شیرابه و مديريت آن مشکل زيست ،هاي دفن وجود داشته باشد. در حال حاضرشیرابه محل

محیطی از اند باعث بروز معضلات بزرگ زيستتوباشد که اگر به درستی مديريت نشود میهاي دفن زباله میصحیح از محل

هاي آن فع زباله در جنگل و يا حاشیهد. (1998و همکاران،  Lema) جمله آلودگی خاک و منابع آب سطحی و زيرزمینی شود

با توجه . ي استان مازندران را گرفته استهاجنگلبه خصوص  ،هاي شمالی کشورها پیش دامان جنگلمعضلی است که از سال

به دلیل شرايط اقلیمی شمال  ،گذردسال از آخرين زمان دفن زباله در منطقه جنگلی روستاي سمسکنده می 15 به اينکه تقريباً

جريان شیرابه سیاه رنگ در مسیر کانال ضلع جنوبی محل دپو  ،هاي متعدد در فصول مختلف سالکشور و رطوبت و بارندگی

کیلومتري اين کانال در  5/1که در مسیر  ،هاي کوتاهدارها، درختان ضعیف با تاجکهکه خش رسدبه نظر می ،. لذاشودمیديده 

باشد، به دلیل اثرات سمی ناشی از ي منطقه حفاظت شده سمسکنده از فراوانی نسبی بیشتري برخوردار میهاجنگلداخل 

خورد. در وارض زيانبار آن به چشم میهاي زباله باشد که پس از گذشت تقريبی دو دهه از ترک مکان دفن همچنان عشیرابه

عنوان يك منبع آلاينده هشیرابه ب در کروم و روي کل،ین سرب،سعی شده است که غلظت فلزات آلاينده مهمی چون  ،اين تحقیق

 )سمسکنده( مورد بررسی قرار گیرد.  هاي درختی منطقه دفن زباله ساريعمده بر خاک و گونه

 هامواد و روش. 2

 پژوهشمنطقه  .2-1

بخشی  ،هکتار 1041بالغ بر مساحت با واقع شده است که نکا  -امتداد حد جنوبی جاده قديمی ساريرويشگاه سمسکنده  در 

از . دهدتشکیل میجنگلی هاي اکوسیستم اين منطقه راسطح قسمت عمده دهد. استان مازندران را تشکیل میاز مساحت 

 ،توسکا، لرگ، شیردار، ممرز، خرمندي توان به بلوط، آزاد، انجیلی، افرا پلت،اي منطقه میهاي مختلف درختی و درختچهگونه

 .آلوچه وحشی اشاره نمود و سیاه تلو، ازگیل، ولیك

 روش کار .2-2

گیري در نظر گرفته شد. ستگاه نمونهياي که از مرکز دفن تا داخل جنگل امتداد دارد شش ادر طول آبراهه ،براي انجام اين تحقیق

 دارد، انيجر آن در رابهیش که یآب کانال کف از متریسانت 10 عمق در اول نقطه شد. انتخاب برداشت نقطه سه ستگاهيا هر در

 خاک نمونه ،در هر نقطه .متري از مرکز کانال 10در فاصله بیشتر از  سوم نقطه و کانال از يمتر 10 کمتر از فاصله در دوم نقطه

 جهت بررسی ي از خاکگیرنمونه، رابهیش بیترک در راتییتغ روند یبررس براي .ديگرد هیتهتکرار  سهو با  متریسانت 10 عمق از
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 دیاس قسمت سه از یمخلوط با هانمونه ،در ابتدا .صورت پذيرفت( کروم روي، کل،ین سرب،) نیسنگ عنصر هارچ غلظت

 اتاق دماي در شب كي به مدت مخلوط د،یاس افزودن از بعد .گرديد استخراج و هضم كيترین دیاس قسمت كي و كيدروکلریه

 رداندنگباز يبرا ريما ارلن درب در کوچك فیق اي ساعت شهیش دادن قرار با ،بعد روز .ردیگ انجام هیاول واکنش تا شد داده قرار

 يدیاس هضم يبرا استاندارد روش نيا .دمآ در محلول صورتهب املاح هیکل و رنگیب عصاره تا داده حرارت یآرام به بخارات

 ريما ارلن در كيدريکلر دیاس و كيترین دیاس با هضم روش .ردیگیم قرار استفاده مورد خاک و کود آب، پساب، در فوق عناصر

 Sabbagh) عناصر از دستگاه جذب اتمی استفاده گرديدگیري غلظت هبراي انداز ،سپس .گرفت انجام یبرق اجاق از استفاده با

  (.2017و همکاران، 

 نتایج و بحث .3

-سه نقطه نمونه میانگین غلظت فلزات در ،هاي مورد مطالعهجهت بررسی میزان غلظت هر يك از فلزات در ايستگاه ،در ابتدا

ايستگاه  ششغلظت فلزات در میانگین نتايج بررسی ايستگاه بررسی گرديد.  ششبرداري در هر ايستگاه محاسبه و سپس در 

ايستگاه مورد مطالعه در  ششداري را نشان داد. نتايج تجزيه واريانس بررسی غلظت هر عنصر در مورد مطالعه تفاوت معنی

 .  نشان داده شده است 1جدول 

 شش، در بین شودمیور که مشاهده نشان داده شده است. همان ط 1ايستگاه در شکل  ششنتايج بررسی غلظت فلز کروم در 

و به تدريج بوده   ppm 14/55 که برابر مشاهده شده است 2 ايستگاهاري، بیشترين میزان کروم در نمونه خاک بردنمونهايستگاه 

به  6ي دورتر از مرکز دفن زباله از شدت آلودگی خاک به اين عنصر کاسته شده است و در ايستگاه شماره هاايستگاهبه سمت 

ppm 91/28 رسیده است. 

 

 ایستگاه مورد مطالعه ششغلظت عناصر در میانگین تجزیه واریانس . نتایج 1جدول 

Table 1. Analysis of variance of the elements’ concentrations in the 6 studied stations 

 کروم
Cr 

 سرب

Pb 

 نیکل

Ni 

 روی

Zn 

 

 درجه آزادی 5 5 5 5

df 
 Fازمون  2.69 17.32 71.28 5.75

**0.00 **0.00 **0.00 *ance0.03 داريمعنی 

Significance 
 Mean significance at 0.05 probability level*  درصد 05/0داري در سطح معنی* 

 Mean significance at 0.01 probability level**  درصد 01/0داري در سطح معنی **

 

 



 1403، بهار و تابستان  1، شماره  2سال   خشک یمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یماقل

144 

 

 
 ی مورد مطالعههاایستگاه. میانگین غلظت عنصر کروم در هر یک از 1شکل 

Fig. 1 Mean concentration of Cr element at each of the studied stations 

 

گاه تنشان داده شده است. بیشترين میزان غلظت در ايس 2ايستگاه در شکل  شش عنصر سرب در هر يك ازمیانگین غلظت 

به جز ايستگاه  ،از غلظت اين عنصر کاسته شده است 6و به تدريج به سمت ايستگاه شماره بود  ppm 51/33و برابر  2شماره 

 يك روند افزايشی را نشان داده است.  اًکه مجدد 5شماره 

 
 ی مورد مطالعههاایستگاه. میانگین غلظت عنصر سرب در هر یک از 2شکل 

Fig. 2 Mean concentration of Pb element at each of the studied stations 

 

بیشترين غلظت اين  2در ايستگاه شماره  ،شودمیدهد. همان طور که مشاهده میانگین غلظت عنصر نیکل را نشان می ،3 شکل

افزايش غلظت  5نیکل نیز در ايستگاه  ،مده است. البته همانند عنصر سربآ دستبه ppm 32/55 عنصر در نمونه خاک به میزان

 را نشان داده است. 
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 ي مورد مطالعههاايستگاه. میانگین غلظت عنصر نیکل در هر يك از 3شکل 

Fig. 3 Mean concentration of Ni element at each of the studied stations 

 

و به  5بیشترين میزان غلظت را در ايستگاه  ،دهد. اين عنصرايستگاه نشان می ششمیانگین غلظت عنصر روي را در  ،4شکل 

 در رتبه دوم قرار گرفته است.  ppm 12/82 با غلظت 2نشان داده و ايستگاه شماره  ppm 46/97میزان 

 

 
 ی مورد مطالعههاایستگاه. میانگین غلظت عنصر روی در هر یک از 4شکل 

Fig. 4 Mean concentration of Zn element at each of the studied stations 

 

نتايج تجزيه واريانس بررسی غلظت هر يك از عناصر در سه منطقه مورد مطالعه )نمونه از کف کانال، فاصله کمتر  ،2در جدول 

 نشان داده شده است.  (متر از کانال 10متر و فاصله بیشتر از  10از 

 تجزیه واریانس غلظت عناصر در سه منطقه مورد مطالعهنتایج . 2جدول 

Table 2. Analysis of variance of elements’ concentrations in the 3 studied areas 

 کروم

Cr 

 سرب

Pb 

 نیکل

Ni 

 روی

Zn 
 

 درجه آزادي 2 2 2 2
df 

 Fازمون  38.95 2.67 1.19 24.67

**0.00 ns0.3 **0.00 **0.00 داريمعنی 

ceSignifican 

 درصد 05/0داري در سطح معنی* 
 درصد 01/0داري در سطح معنی **
ns داريمعنیعدم 

*Mean significance at 0.05 probability level 
**Mean significance at 0.01 probability level 
ns No significance 
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ي را نشان دادند. بیشترين میانگین غلظت در دارمعنیتمامی عناصر تفاوت  ،به جز عنصر سرب ،شودمیهمان طور که مشاهده 

 10آمده و سپس منطقه با فاصله کمتر از  دستبه ،يعنی کف کانال عبور شیرابه ،اريبردنمونهمورد هر سه عنصر در منطقه اول 

هر يك از متر بوده است. میانگین غلظت  10متر بیشترين غلظت را داشته و در مرحله آخر نمونه مربوط به فاصله بیشتر از 

بیشترين غلظت در نمونه کف کانال  ،نشان داده شده است. در تمامی مناطق 3عناصر نیز در سه منطقه مورد مطالعه در جدول 

 ده شد و به تدريج با  فاصله از کانال از غلظت عناصر در نمونه کاسته شد. همشا

 

 . میانگین غلظت عناصر در سه منطقه مورد مطالعه3جدول 

Table 3. Mean concentration of each element in the 3 studied areas 

 کروم

Cr 

 سرب

Pb 

 نیکل

Ni 

 روی

Zn 

 

57.59 a /28.93 ns 49.67 a 99.08a کف کانال 
Channel floor 

49.71 a 26.76 ns 47.19 a 85.86 b  متر 10فاصله کمتر از 

m Distance <10 

28.97 b 27.22 ns 29.65 b 63.06 c  متر 10بیشتر از فاصله 

m Distance >10 

 درصد 05/0داري در سطح معنی* 
 درصد 01/0داري در سطح معنی **
nsداريعدم معنی 

 *Mean significance at 0.05 probability level 
**Mean significance at 0.01 probability level 
ns No significance 

 

ها و محیط طبیعی را تواند سلامتی انسانهاي بشر امروزي است زيرا میجمله نگرانیزيست از آلودگی فلزات سنگین در محیط

انسانی همچون  أهايی با منشها به انواع آلايندهمطالعات زيادي در خصوص آلودگی خاک ،به مخاطره بیاندازد. در اين راستا

 Olajire؛ 1981و همکاران،  Parry؛ Pocock ،1980و  Haines) هاي شهري صورت پذيرفته استصنايع و مراکز دفن زباله

 و همکاران Behbahaninia. (2014؛ غريب، 1983 و همکاران، Culbard؛ Farmer ،1983و  Gibson ؛Ayodele ،1998و 

 اين عناصر جابجايی و شده آب نشد سمی موجب شرب آب در Ni و  Pb ،Crسنگین فلزات وجود که کردند بیان (2010)

 و خاک در آب جابجايی سرعت و خاک سطحی جذب تغییر در خاک، جامد فاز با مواد اين واکنش موجب تواندمی خاک در

با  2در ايستگاه که  داد نشان حاضر نتايج تحقیق. گردد زباله دفن مراکز اطراف خاک در مواد اين غلظت نهايت افزايش در

 ppm 32/55و نیکل با غلظت   ppm 14/55با غلظت  ، کرومppm51/33  سرب با غلظت ،متر از مرکز دفن زباله 250فاصله 

در  ،يابدشیرابه زباله با شدت زياد جريان می ،بارندگی در زمان. به دلیل اينکه داشتند بیشترين میزان را در داخل کانال شیرابه

يعنی در ايستگاه  ،متر 250در کنار مرکز دفن زباله فرصت نفوذ کمتري در خاک داشته ولی بعد از طی  نقطه اول يعنی دقیقاً

ي بعدي از غلظت آن کاسته هاايستگاهافتد و بعد از آن در فرصت نفوذ بیشتر شده و حداکثر نفوذ در خاک اتفاق می ،دوم

کاهش غلظت شیرابه طی مسیر است. البته اين موضوع با توجه به شدت جريان  ،دلیل اين مطلب. (Tedder, 1992) شودمی

 تواند باعث تغییر در غلظت فلزات گردد. هاي طول مسیر میو نیز پستی و بلندي شیرابه در فصول مختلف

 میانگین شیرابه کانال در داخل بررسی مورد عناصر تمامی ،تگاه مورد مطالعهايس ششآمده از  دستبه نتايج براساس ،همچنین

در بین سه نقطه مورد بررسی )کف  ،به جز عنصر سرب ،غلظت تمامی عناصر ،لذا .نداهتداش هانمونه ساير از بیشتري غلظت

ي سرب در سه دارمعنیعلت عدم  .ي را نشان دادنددارمعنیتفاوت  (متر 10و فاصله بیشتر از ر مت 10کانال، فاصله کمتر از 
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 (2016)همکاران . جوان و فلزات مورد مطالعه باشدپذيري کمتر سرب در خاک نسبت به ساير تواند تحرکنقطه مورد مطالعه می

 باشد. پذيري فلز سرب در خاک کمتر از کروم و کادمیوم مینیز بیان کردند که میزان تحرک

هاي تري( صنايعی چون صنايع الکتريکی، صنايع شیمیايی و انواع باCd, Cr, Mn, Ni) مورد مطالعه نبع اصلی فلزات سنگینم 

فرآيند  و خاک pH. نوع و حضور فلزات در اين مراکز بسته به نوع (2009و همکاران،  Gotvajn)باشد قابل شارژ خانگی می

 خیر بیاندازدأتواند فرايند تخريب آنها را به تها میفلزات سنگین در خاک اديزهاي تخريب آنها متفاوت است. وجود غلظت

(Abu-Daabes  ،در سال 2013و همکاران .)2003، Al-Yaqout   وHamoda  با مقايسه میزان شیرابه ناشی از مراکز دفن

زباله در مناطق خشك و مرطوب نتیجه گرفتند که میزان و غلظت آن در مناطق خشك به مراتب کمتر از مناطق مرطوب است. 

يد میزان باعث تشد هاي ديگر قطعاًبه عنوان مراکز دفن زباله به دلیل رطوبت بیشتر آن نسبت به محیط هاجنگلاستفاده از  ،لذا

نیز ( 2013)و همکاران  Abu-Daabes ،علاوه بر اينخواهد شد.  ،منجمله فلزات سنگین ،آب به انواع مواد آلودگی خاک و

 باشد. نشان دادند که غلظت شیرابه در فصول مرطوب سال بیشتر از فصول خشك می

 گیرینتیجه .4
 یينجاآاز نتیجه تحقیق حاضر حاکی از بالا بودن غلظت تمامی عناصر مورد مطالعه در فواصل مختلف از مرکز دفن زباله است. 

اثرات زيانباري را در پی داشته باشد. از تواند میاز اراضی جنگلی براي دفن زباله استفاده شده است، ساري که در شهرستان 

ست به انواع مواد مضر براي زيست تمامی موجودات زنده، آلودگی هوا و بخصوص آلودگی زيجمله اين اثرات، آلودگی محیط

 هستند.   هاجنگلمین آب مراکز مسکونی اطراف اين أکه منبع تاست هاي زيرزمینی آب

 عاتها و اطلاداده. 5
 .اول است يسندهنو دکتري عات مقاله حاضر، رسالهلاها و اطداده يمبنا

 تعارض منافع. 6
 .است يسندگانهمه نو يیدمورد تأ مسأله ينوجود ندارد و ا یمقاله، تعارض منافع ينا در

 یسندگاننو مشارکت. 7 
 :است يرمقاله به شرح ز يندر ا يسندگاننو مشارکت

 .باشدیماولیه  يهاداده یلو تحل یرتفسا، هانجام آزمايش ي،بردارنمونه، محترم صباغ مشارکت

 مقاله متن يینها يرايشو و يجو کنترل نتا یبررس پژوهش، بر روند انجام يینظارت و راهنما ،مريم ملاشاهی  مشارکت

 .باشدیم

 یقاخلا اصول. 8
 .باشدیآنها م همه يیدموضوع مورد تأ يناند و انموده يترعا یعلم اثر ينرا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ ،نويسندگان

 یمال حمایت. 9
در قالب گرنت  سمنان دانشگاه یمال يتکه تحت حما باشدیم کارشناسی ارشد از رساله دوره یبخش يجمقاله حاصل نتا اين

 است. يدهراهنما انجام گرد استاد دانشجو و گرنت
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