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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: One of the major challenges in managing the 

forests is selecting suitable species for afforestation and restoration of degraded 

areas. Coniferous species such as Cupressus sempervirens have received 

attention in recent years due to their unique characteristics. On the other hand, 

conversion of natural broadleaf forests to coniferous forests may cause changes 

in the physical and chemical properties of the soil. The aim of the present study 

is to compare the physical and chemical properties of soil in three areas 

including pure coniferous stand, natural broadleaf stand, and mixed broadleaf 

and coniferous stand in the Pilembra forest of Paresar, Gilan province. This 

study was conducted with the aim of making decisions about expanding 

afforestation with the species Zerbin. Studying soil changes in these areas can 

provide useful information for improving forest management in the region. 

Studying soil changes in these areas can provide useful information for 

improving forest management in the region. Usually, effect of broadleaf or 

coniferous species on soil properties has been studied separately, but it has 

been less common to study a pure broadleaf stand and a pure coniferous stand 

simultaneously alongside a mixed stand of these two species. 

Materials and Methods: The geographical area under the study is located 73 

kilometers from Rasht city in Gilan province. The minimum and maximum 

altitudes above sea level are 80 and 118 meters, respectively, and the average 

slope of the area is 8 percent. For this study, three linear transects, each 200 

meters long with sampling intervals of 10 meters, were established. Sampling 

was conducted from the soil depth of 15 to 20 cm. The samples were 

transferred to the laboratory, and after preparation, soil factors such as pH, 

electrical conductivity (EC), soil texture, available phosphorus and potassium, 

bulk density, and organic carbon were measured. Duncan and Tukey statistical 

tests were used to compare the data between the three regions. 

Results: Results of the study indicated that physical and chemical properties of 

the soil varied significantly across the three regions. The soil pH was highest in 

the broadleaf region and lowest in the needleleaf region. Electrical conductivity 
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(EC) in the mixed region was intermediate between the other two regions. Bulk 

density also showed a significant difference across the three regions. The 

organic matter content was similar in the needleleaf and mixed regions, while 

the lowest potassium content was observed in the mixed region. Additionally, 

the highest phosphorus content was found in the mixed region, and the lowest 

was recorded in the needleleaf region. The nitrogen content was highest in the 

broadleaf region, whereas the lowest was observed in the mixed region. In 

terms of soil texture composition, the clay percentage was higher in the 

broadleaf region compared to the other two regions, while the sand percentage 

was highest in the needleleaf region. 

Conclusion: According to the results obtained in this study, it can be said that 

pure coniferous planting has a negative impact on the soil of the research area, 

but its impact is desirable and acceptable when mixed with broadleaf forest. It 

should be noted that other indicators, in addition to this research topic, such as 

ecosystem conditions, regional plant competition, presence of pests and natural 

disasters, forest economics and environmental actions, as well as the discussion 

of water exchange, should be considered in order to provide a more precise 

opinion on how to plant the Zerbin species. 
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 هقالِ پصٍّطی

برگ بر خصَصیات فیسیکی ٍ ّای طبیؼی پْيبرگ زربیي در جٌگلکاضت سَزًیتأثیر

 سر گیلاى(پرُ ،ضیویایی خاک )تحقیق هَردی: جٌگل پیلوبرا

 

 4هحوذکیا کیاًیاى ٍ 3بخصَّهي رٍاى، *2ػلیرضا هطکی، 1هظاّریاحوذ 

 .ػوٌبى، ایشاى، داًـگبُ ػوٌبى ،داًـکذُ کَیشؿٌبػی خٌگلذاسی، کبسؿٌبع اسؿذ -1

 .ػوٌبى، ایشاى ،داًـکذُ کَیشؿٌبػی، داًـگبُ ػوٌبىگشٍُ خٌگلذاسی دس هٌبعق خـک،  داًـیبس -2

 .، ایشاىهشاتغ کـَس، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ تشٍیح کـبٍسصی، تْشاىّب ٍ ػؼِ تحقیقبت خٌگلؤاػتبدیبس ه -3

 .ػوٌبى، ایشاى، داًـگبُ ػوٌبى ،داًـکذُ کَیشؿٌبػی صدایی،گشٍُ ثیبثبىاػتبدیبس  -4

 alireza_moshki@semnan.ac.ir *: ًَیؼٌذُ هؼئَل،

یذُچک ػات هقالِ لااط   

کبسی ٍ  ّبی هٌبػت ثشای خٌگل ّب، اًتخبة گًَِ دس هذیشیت خٌگل هْنّبی  یکی اص چبلؾ: سابقِ ٍ ّذف

ثِ دلیل ( Cupressus sempervirens)ثشگ هبًٌذ صسثیي  ّبی ػَصًی ؿذُ اػت. گًَِ احیبی هٌبعق تخشیت

ّبی  اًذ. اص ػَی دیگش، تغییش کبسثشی خٌگل ّبی اخیش هَسد تَخِ قشاس گشفتِ ّبی خبف خَد دس ػبل ٍیظگی

ثشگ هوکي اػت تغییشاتی دس خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک  ّبی ػَصًی شگ ثِ خٌگلث عجیؼی پْي

ی  تَدُؿبهل  هٌغقِ، هقبیؼِ خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک دس ػِ حبضش ایدبد کٌذ. ّذف اص پظٍّؾ

ػش شُپ یلوجشاپدس خٌگل  ،ثشگ ػَصًیٍ ثشگ  پْي ی آهیختِ  تَدُثشگ ٍ  عجیؼی پْيتَدُ ثشگ،  ػَصًی خبلق 

کبسی ثب گًَِ صسثیي اًدبم ؿذُ  گیشی دس هَسد گؼتشؽ خٌگل اػت. ایي تحقیق ثب ّذف تلوین یلاىگاػتبى 

ّبی  تَاًذ اعلاػبت هفیذی ثشای ثْجَد هذیشیت خٌگل ؿٌبػی دس ایي ًَاحی هی ثشسػی تغییشات خبکاػت. 

 یثِ كَست خذاگبًِ ثشسػخبک  یبتثش خلَكثشگبى یػَصً یبثشگبى ٍ پْي تأثیشهؼوَلاً  .هٌغقِ اسائِ دّذ

 دُتَ یکثشگ ّوضهبى دس کٌبس یتَدُ خبلق ػَسً یکثشگ ٍ تَدُ خبلق پْي یک یٌکِا یؿذُ اػت، ٍل

 کوتش اًدبم ؿذُ اػت. یشد،قشاس گ یدٍ گًَِ هَسد ثشسػ یيا یختِآه

کیلَهتشی اص ؿْش سؿت دس اػتبى گیلاى ٍاقغ  73دس فبكلِ  ،هٌغقِ خغشافیبئی هَسد تحقیقّا: هَاد ٍ رٍش

دسكذ  8 ،هتش ٍ هتَػظ ؿیت دس هٌغقِ 118ٍ  80ی استفبع اص ػغح دسیب ثِ تشتیت ؿذُ اػت. کویٌِ ٍ ثیـیٌِ

هتش اص  10هتش ٍ ثب فَاكل قغغ ًوًَِ  200ثشای ایي تحقیق، ػِ تشاًؼکت خغی، ّش یک ثِ عَل اػت. 

ّب ثِ آصهبیـگبُ  هتشی خبک كَست گشفت. ًوًَِ ػبًتی 20تب  15ثشداسی اص ػوق  ًوًَِیکذیگش، تؼییي ؿذ. 

ثبفت خبک، (، EC) ، ّذایت الکتشیکی(pH) ػبصی، فبکتَسّبی خبکی ؿبهل اػیذیتِ هٌتقل ؿذُ ٍ پغ اص آهبدُ

افضاس ّب اص ًشمثشای تحلیل دادُ. ذؿگیشی  هیضاى فؼفش ٍ پتبػین قبثل خزة، چگبلی ظبّشی ٍ کشثي آلی اًذاصُ

SPSS  ٍُگشدیذّبی آهبسی داًکي ٍ تَکی اػتفبدُ  ّبی ثیي ػِ ًبحیِ، اص آصهَى ثشای هقبیؼِ داد. 

کِ خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک دس ػِ ًبحیِ هَسد ثشسػی  ،ًتبیح تحقیق ًـبى داد ّا: یافتِ

ثشگ کوتشیي  هقذاس ٍ دس ًبحیِ ػَصًی ثشگ ثیـتشیي خبک دس هٌغقِ پْي pH ّبی هؼٌبداسی داسًذ. هیضاى تفبٍت

دس ًبحیِ آهیختِ دس حذ ٍاػظ دٍ هٌغقِ دیگش ثَد. خشم هخلَف ظبّشی  هقذاس سا داؿت. ّذایت الکتشیکی

ثشگ ٍ آهیختِ ًضدیک ثِ ّن ثَد  ًیض تفبٍت هؼٌبداسی دس ػِ هٌغقِ ًـبى داد. دسكذ هَاد آلی دس ًبحیِ ػَصًی

آهیختِ هـبّذُ ؿذ. ّوچٌیي، ثیـتشیي هقذاس فؼفش دس ًبحیِ آهیختِ ٍ  ٍ کوتشیي هقذاس پتبػین دس ًبحیِ

ثشگ ثیـتشیي هقذاس سا  ثشگ ثجت ؿذ. هیضاى ًیتشٍطى خبک دس ًبحیِ پْي کوتشیي هقذاس آى دس ًبحیِ ػَصًی

 :ًَع هقالِ

 یپظٍّـ -یهقبلِ کبهل ػلو

 

 24/04/1403یبفت: دسیخ تبس
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خلَكیبت فیضیکی ٍ 

 ،ؿیویبیی خبک
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 ،صسثیي

 .گیلاى
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داؿت، دس حبلی کِ دس ًبحیِ آهیختِ کوتشیي هقذاس هـبّذُ ؿذ. اص ًظش تشکیت ثبفت خبک، دسكذ سع دس 

ثشگ ثیـتشیي هقذاس سا  تش اص دٍ هٌغقِ دیگش ثَد، دس حبلی کِ دسكذ ؿي دس ًبحیِ ػَصًییـثشگ ث پْيًبحیِ 

 .داؿت

ثشگ، کبؿت خبلق ػَصًیکِ تَاى گفت دػت آهذُ دس ایي پظٍّؾ، هیِثب تَخِ ثِ ًتبیح ث :گیری یجًِت

- ثشگ هغلَة ٍ قبثلثب خٌگل پْي كَست آهیختِآى ثِ تأثیشاهب  ،هٌفی ثش خبک هٌغقِ هَسد تحقیق داسد تأثیش

هبًٌذ ؿشایظ اکَػیؼتن،  ،ّبی دیگش دس کٌبس ایي هَضَع تحقیقؿبخق ،کِ قجَل اػت. لاصم ثِ رکش اػت

ّوچٌیي ثحث ٍ  ،ّبی هحیغیسقبثت گیبّبى هٌغقِ، ٍخَد آفبت ٍ ثلایبی عجیؼی، اقتلبد خٌگل ٍ کٌؾ

 تشی داد.ًگی کبؿت گًَِ صسثیي ًظش دقیقتجبدلات آة ثبیذ هذًظش قشاس گیشد تب دس خلَف چگَ

ّای طبیؼی برگ زربیي در جٌگلکاضت سَزًیتأثیر(. 1444) ح. ، م.کیاًیاى ر.، رٍاًبخص، ُ. ٍ هطکی، ع. .،ا، هظاّری استٌاد:

سازگاى هٌاطق  ٍ بَم یناقلسر گیلاى(. پرُ ،برگ بر خصَصیات فیسیکی ٍ ضیویایی خاک )تحقیق هَردی: جٌگل پیلوبراپْي

 .195-214،(1)2 ،خطکیوِخطک ٍ ً
DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2025.37155.1043 ًاضر: داًطگاُ سوٌاى 

 هقذهِ -1

اًذاص، ّوچٌیي تشػیت کشثي، تَلیذ چَة ٍ هـتقبت آى، حفبظت کبسی ثِ دلیل تلغیف َّا ٍ چـناّویت خٌگل ٍ خٌگل

غیشتدبسی ٍ حفظ ٍحؾ، گیبّبى  کبسی حفظ حیبتّذف اص خٌگل ،خبک، گشدؿگشی ٍ غیشُ ثشکؼی پَؿیذُ ًیؼت. اهشٍصُ

کبسی یب س خٌگلدّبیی ؿٌبػی ٍ اکَلَطی خٌگل، گًَِاص دیذگبُ خٌگل. (2016ٍ ّوکبساى،  Azami) تٌَع صیؼتی اػت

تشهین خٌگل هٌبػت ّؼتٌذ کِ ػلاٍُ ثش هَاسد اقتلبدی، هَخت استقبی خبک ػشكِ ٍ افضایؾ تٌَع صیؼتی اص ًظش گیبّی ٍ 

ثشای دػتیبثی ثِ اکَػیؼتن خذیذ ٍ پبیذاس، اثش . (2015ٍ ّوکبساى،  Eshaqirad؛ Fakhari Rad، 2014)  خبًَسی ؿًَذ

؛ 2014ٍ ّوکبساى،  Jalilvand؛ 2004ٍ ّوکبساى،  Piotto) کبسی ثش خبک ًیض هَسد تَخِ ٍاقغ ؿذُ اػتخٌگل

Zarrinkafsh  ،؛ 2014ٍ ّوکبساىOksanen  ،خلَكیبت فیضیکی ٍ  تَاًذ سٍییک گًَِ دسختی هی (.2020ٍ ّوکبساى

تٌبى ٍ دس هدوَع حبكلخیضی خبک ؿذى ًیتشٍطى، خوؼیت ًشمّب، هقذاس تثجیت ٍ هؼذًیؿیویبیی خبک، ػوق ٍ پشاکٌؾ سیـِ

 ّنگیشی ثش چـن تأثیشکبسی ثبیذ گفت کِ خبک ٍ پَؿؾ گیبّی خٌگل دس خلَف (.Montagnini ،2000) گزاس ثبؿذتأثیش

و  Sun) پَؿؾ گیبّی سٍی خلَكیبت خبک غیشقبثل اًکبس اػت تأثیشخبک دس ایدبد تٌَع دس پَؿؾ گیبّی ٍ  تأثیشداسًذ. 

Liu ،0202.) ؿًَذهَخت اػیذی ؿذى خبک صیش پَؿؾ خَد هی ثشگ صًیّبی ػَگًَِ ،ثشای هثبل (Moraghebi  و

ثش هقذاس رخیشُ کشثي خبک دس هٌغقِ خٌگلی  ثشگ پْيٍ  ثشگ صًیکبسی ػَخٌگل تأثیشتحقیقبتی دس ساثغِ ثب (. 0202همکاران، 

ًَع سٍیـگبُ ٍ ػوق اثش هؼٌبداسی ثش هقذاس رخیشُ  کِ ًـبى داد تحقیقًتبیح ایي  .ثشًدؼتبًک اػتبى هبصًذساى اًدبم ؿذُ اػت

 یّبتَدُ يیکِ ث یقیدس تحق (0202)ٍ ّوکبساى  Sayad ، يیّوچٌ. (2014ٍ ّوکبساى،  Jalilvand) کشثي خبک داسًذ

سا  یداسیاختلاف هؼٌ ختِیدٍ هٌغقِ خبلق ٍ آه يیا يیخبک ث pHاص ًظش  ،كٌَثش ٍ تَػکب اسائِ دادًذ ختِیخبلق ٍ آه

 گًَِ کِ ًـبى داد ،ثشگ پبسک خٌگلی گْشسٍدغیشثَهی ٍ پْي ثشگ صًیکبسی ثب ػَثشسػی اثش خٌگلگضاسؽ ًذادًذ. 

 ٍ اصت ؿذُ اػت pHؿَسی، فؼفش قبثل خزة، کبّؾ هقذاس کشثي آلی،  کبج ثشٍػیب هَخت افضایؾ هقذاس ثشگ صًیػَ

(Matin Kia  ،2013ٍ ّوکبساى.) Mahmoudi ػبصی کشثي دس خبک پبسک خٌگلی لَیضاى  هیضاى رخیشُ( 2021) ٍ ّوکبساى

 تأثیش( 2023ٍ ّوکبساى ) Asghari Aghozgoleh کشدًذ.تْشاى سا ثشسػی کشدُ ٍ ًقؾ آى سا دس کبّؾ کشثي خَ اسصیبثی 

 .کشدًذّبی خبک ٍ هیضاى رخیشُ کشثي دس خٌگل کَلت ثشسػی  ثشگ سا ثش ٍیظگی ثشگ ٍ ػَصًی ّبی پْي کبسی ثب گًَِ خٌگل
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ّبی خبک  ثْتشی ثش ثْجَد ٍیظگی تأثیشثشگ  ّبی ػَصًی ثشگ دس هقبیؼِ ثب گًَِ ّبی پْي کبسی ثب گًَِ کِ خٌگل دادًتبیح ًـبى 

ّبی خبک دس هشاتغ  ّبی گیبّی ثش ٍیظگی اًَاع گًَِ تأثیش (2023ٍ ّوکبساى ) Mousavi Sani .ٍ افضایؾ رخیشُ کشثي داسد

ّبی فیضیکی  قبثل تَخْی ثش ٍیظگی تأثیشکِ ًَع گًَِ گیبّی داد ًتبیح ًـبى  .کشدًذ کَّؼتبًی حَضِ آثخیض کبخک سا ثشسػی

 تأثیش( 2021ٍ ّوکبساى ) Zarafshar .داؿت ٍیظُ دس ثْجَد هَاد آلی، ًگْذاؿت سعَثت ٍ پبیذاسی خبک ثِ ،بیی خبکٍ ؿیوی

ثشسػی  ،ّبی کَّوشُ ػشخی، اػتبى فبسع ّبی خبک دس خٌگل ا ثش ٍیظگی( سQuercus brantii) صٍال دسختبى ثلَط ایشاًی

خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک، اص خولِ کبّؾ هَاد آلی ٍ تغییش کِ صٍال ثلَط هَخت تغییشاتی دس ًذ کشدُ ٍ ًـبى داد

 Sohrabzadeh  ٍKooch تحقیق .هٌفی ثگزاسد تأثیشتَاًذ ثش پبیذاسی اکَػیؼتن  ؿَد کِ هی ٍ ػٌبكش هغزی، هی pH دس

ّبی خبک، اص خولِ ثْجَد هَاد آلی،  هثجتی ثش ٍیظگی تأثیشخـک  ای دس هٌبعق ًیوِ دّذ کِ پَؿؾ دسختچِ ًـبى هی (2024)

 داؿت. ای سعَثت ٍ ػٌبكش هغزی خبک دس هقبیؼِ ثب هٌبعق ثذٍى پَؿؾ دسختچِ

ّبی لاؿجشگ ثب افضایؾ ًیتشٍطى ٍ کشثي آلی دس خلَف اّویت هَاد آلی خبک هبًٌذ ثقبیبی ؿبخِ ٍ ثشگ دسختبى ٍ لایِ

ّب ٍ کبّؾ ٍصى هخلَف اثجبت ؿذُ اػت کِ ثِ ثخؾ هؼذًی خبک هٌتقل ؿذُ ٍ هَخت افضایؾ فؼبلیت سیـِ ،خبک

 ًیتشٍطىٍ  ثشگ صًیّوجؼتگی هؼٌبداسی ثیي رخیشُ تشػیت کشثي دس تَدُ ػَ ،ّبی كَست گشفتِؿَد. دس پظٍّؾظبّشی هی

 ُتَدُ ثلَط ثش کیفیت خبک ًـبى دادُ ؿذ تأثیشدس ساثغِ ثب . (2019ٍ ّوکبساى،   rdaliAKhalili) خبک هـبّذُ ؿذُ اػت

کبسی خبلق ثیـتش اص خٌگل ،ّبیی کِ ًقؾ ّوشاُ داسًذهقذاس کلؼین، هٌیضین ٍ فؼفش خبک تَدُ ثلَط آهیختِ ثب گًَِ، pH کِ

 ،ًؼجت ثِ خبلق ،تِّبی آهیخدس خٌگلکِ  ُ. تحقیقبتی دس کبػتبسیکب ًـبى داد(2005ٍ ّوکبساى،  Mohr)ثلَط ثَدُ اػت 

اثشات  ،دس تحقیقی. (Montagnini ،0222) دّذٍضؼیت فؼفش خبک ثْجَد یبفتِ ٍ خبک هَاد آلی خَد سا دیشتش اص دػت هی

بى ثشگ صًیّبی کبج ٍ ػٍَ پَؿؾ گیبّی ػبٍاًب حبکی اص آى ثَد کِ خٌگل Pinus Caribae ثشگ صًیکبسی ثب گًَِ ػَخٌگل

؛ 2020ٍ ّوکبساى،  Weidlich؛ Thomas  ٍVilela ،2001) فؼفش، گَگشد ٍ ًیتشٍطى سا ثْجَد ثخـٌذٌذ رخیشُ کشثي، ًتَاهی

Moscatelli  ،2022ٍ ّوکبساى.) 

ثَهی صسثیي ثش خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک دس  ثشگ صًیکبؿت ػَ تأثیشثشسػی  ،ّذف اكلی اًدبم ایي هغبلؼِ

ّبی صسثیي یب ػذم کبسیهَخَد دس ایي هٌغقِ، خْت تلوین ًْبیی دس خْت گؼتشؽ خٌگل ثشگ پْيّبی هقبیؼِ ثب تَدُ

ّبی هختلف ٍ سؿذ ثَدى، قبثلیت کبؿت دس ؿیت گًَِ صسثیي ثِ دلیل ثَهی ثَدى، تٌذ ،دس ایي تحقیقثبؿذ. گؼتشؽ آى هی

م یب أكَست تَخضسی ثِ ثشگ پْيّبی ، ّوچٌیي تشهین ثبفت كذهِ دیذُ خٌگلهذیشیت خٌگل ثِ هٌظَس تَلیذ چَة ٍ سصیي

 آى ثش خبک خٌگل اًتخبة ؿذُ اػت.  تأثیشؿٌبػی ٍ ثشسػی خبلق دس صهیٌِ خبک

 ّا هَاد ٍ رٍش -2

 پصٍّصهٌطقِ  -2-1

ی استفبع کیلَهتشی اص ؿْش سؿت دس اػتبى گیلاى ٍاقغ ؿذُ اػت. کویٌِ ٍ ثیـیٌِ 73دس فبكلِ  ،ی هَسد تحقیقیهٌغقِ خغشافیب

ؿوبل ؿشقی اػت.  -ؿوبل غشثی ،دسكذ ٍ خْت ػوَهی 8 ،هتش ٍ هتَػظ ؿیت هٌغقِ 118ٍ  80دسیب ثِ تشتیت  اص ػغح

ػٌگ ٍ تیپ ػٌگ هبدسی اص ًَع ؿیلی صغبلی ٍ هبػِ صدگی ٍ فبقذ دیَاسُ ػٌگی اػت.هٌغقِ داسای حذاقل ثیشٍى ّوچٌیي،

ّبی صسثیي، کبسی ثب گًَِتب ػٌگیي اػت. ػِ ًبحیِ خٌگلای تیشُ ٍ ثبفت خبک هتَػظ ای سٍؿي تب قَُْخبک هٌغقِ قَُْ

 1014ثبسًذگی ػبلاًِ ثشگ هَسد تحقیق ٍ ثشسػی قشاس گشفتِ اػت. ٍ پْي ثشگ صًیثشگ عجیؼی ٍ هٌغقِ آهیختِ ػَخٌگل پْي

ذ. ثیـتشیي ٍ کوتشیي ثبؿهتش هیهیلی 618هتش ٍ هیضاى ثبسؽ دس فلل سٍیؾ )اسدیجْـت هبُ تب آثبى هبُ( ثِ عَس هیبًگیي هیلی

ٍ   لؼیَعدسخِ ػ 17ثبؿذ. هتَػظ دهبی ػبلاًِ هتش( هیهیلی 51هتش( ٍ هشداد )هیلی 182ّبی هْش )هبُهقذاس ثبسًذگی دس 
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اقلین هٌغقِ ثب اػتفبدُ اص دٍ سٍؽ دٍهبستي ٍ آهجشطُ ثِ تشتیت ثؼیبس ثبؿذ. هی لؼیَعدسخِ ػ 22هتَػظ دهب دس فلل سٍیؾ 

 70-80ًؼجت ػویق ثب ثیـیٌِ ػوق تحَل یبفتِ تب تکبهل یبفتِ ثِهؼتذل ثِ دػت آهذُ اػت. خبک کنهشعَة ٍ هشعَة 

 ثبؿذػَل هیآلفیخبک سدُ اػت. خبک فبقذ کَثیذگی ٍ فشػبیؾ ٍ  ABC تب A (B) C ّبی خبک اص ًَعهتش ٍ افقػبًتی

(Fakhari Rad ،2014)دس كذ اػتفبدُ ؿذُ اػت.  100اص سٍؽ آهبسثشداسی  ،. ثشای افضایؾ دقت ٍ كحت تحقیق 

 رٍش کار -2-2

ثِ عجیؼی ٍ هٌغقِ ؿبّذ(  ثشگ پْيصسثیي ٍ خٌگل  ثشگ صًی)تَدُ ػَاص هٌغقِ تحقیق  ًوًَِ خبک 15 ،دس ػشكِ هَسد تحقیق

عجیؼی ثِ ػٌَاى  ثشگ پْيصسثیي ٍ خٌگل  ثشگ صًیثیي دٍ تَدُ ػَ)آهیختِ( ٍاػظ  هٌغقِ حذ. گشدیذثشداؿت سٍؽ تلبدفی 

ًقغِ  5 ،ّبی هَسد تحقیقػشكِیک اص  ًوًَِ ثشداؿت ؿذ. دس داخل ّش 5ًیض هٌغقِ ؿبّذ دس ًظش گشفتِ ؿذ. اص هٌغقِ ؿبّذ 

ثشداسی هتشی خبک، ًوًَِػبًتی 15-20پغ اص کٌبس صدى لایِ لاؿجشگ، اص ػق  ،ّش ًقغِ ثِ كَست تلبدفی اًتخبة گشدیذ. دس

ٍ پغ اص خـک ٍ  ًذگیشی هـخلبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی ثِ آصهبیـگبُ اًتقبل دادُ ؿذّب ثِ هٌظَس اًذاصًُوًَِاًدبم گشفت. 

گیشی . دس آصهبیـگبُ، اًذاصًُذّبی آصهبیـگبّی آهبدُ گشدیذگیشیهتشی ػجَسدادُ ؿذُ ٍ ثشای اًذاصُهیلی 2ؿذى، اص الک  ًشم

، Blake  ٍHartge) شی ٍصى هخلَف ظبّشی ثِ سٍؽ کلَخِ ٍ پبسافیيگیاًذاصُ، سعَثت گل اؿجبع خبک ثِ سٍؽ ٍصًی

هتش  pH خبک تَػظ دػتگبُ pH گیشیاًذاصُ، (1986ٍ ّوکبساى،  Gee) گیشی ثبفت خبک ثِ سٍؽ ّیذسٍهتشیاًذاصُ ،(1986

گیشی ًیتشٍطى ثب اًذاصُ، ؾ ّذایت الکتشیکیٌدػ ثب کوک دػتگبُ (EC) گیشی ّذایت الکتشیکی خبکاًذاصُ، ٍاػٌدیپغ اص 

گیشی اًذاصُ (،Black ،0321و  Walkley) ثِ سٍؽ اکؼیذاػیَى هشعَة گیشی کشثي خبکاًذاصُ، کوک دػتگبُ کدلتک

گیشی پتبػین هحلَل ٍ تجبدلی ثِ سٍؽ اًذاصُ ،ETDA (Jafari Haqiqi ،2013)با  هدوَع کلؼین هحلَل ثب سٍؽ تیتشاػیَى

-لوَگشٍفَّبی کثِ تشتیت اص آصهَى هٌظَس ًشهبل ثَدى ٍ ّوگٌی ٍاسیبًغثِ. اًدبم ؿذ (Tandom ،1995) اػتبت آهًَیَم

، pH ثشای هقبیؼِ فبکتَسّبی خبک ؿبهل. گشدیذاػتفبدُ  SSS16 افضاسّب اص ًشمدادُ تحلیل ثشای ٍاػویشًَف ٍ آصهَى لَى 

عشفِ اػتفبدُ ؿذ ٍ ػپغ اثتذا اص آًبلیض ٍاسیبًغ یکپتبػین،  ٍ دسكذ هَاد آلی، ّذایت الکتشیکی، ثبفت، هیضاى ًیتشٍطى، فؼفش

 كَست گشفت. بًگیي تَکییثٌذی آًْب تَػظ آصهَى هقبیؼِ هّب، گشٍُداس ثَدى اختلاف هیبًگیيدس كَست هؼٌی

 ًتایج ٍ بحث -3

 هطخصات فیسیکی خاک -1-3
 5داسی دس ػغح خبک تفبٍت هؼٌیّبی ًوًٍَِصى هخلَف ظبّشی، دسكذ سعَثت ٍ ثبفت  کِ ًتبیح تحقیق ًـبى داد

هؼٌبداسی ثش خلَكیبت فیضیکی  تأثیشػبل  40كَست آهیختِ ٍ یب خبلق دس صهبى کبسی ثِخٌگل ،سٍاص ایي .دسكذ ًذاسًذ

  .کٌذخبک ایدبد ًوی

 هطخصات ضیویایی خاک -2-3

( ٍ 11/6ثشگ )ٍ دس دٍ هٌغقِ دیگش یؼٌی ػَصًی( ثَدُ 59/6) ثشگ پْيهشثَط ثِ هٌغقِ  pHثیـتشیي هقذاس اسیذیتِ خاک: 

ٍ دٍ هٌغقِ   ثشگ پْيآصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ حبکی اص تفبٍت هؼٌبداس ثیي هٌغقِ  ،سٍاص ایي .( تفبٍت ًبچیض اػت17/6آهیختِ )

 (.1دیگش اػت )ؿکل 
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 هَرد تحقیقبرگ ٍ آهیختِ در هٌطقِ برگ، سَزًیّای پْيهقایسِ اسیذیتِ خاک در تَدُ .1ضکل 
Fig. 1. Comparison of soil acidity in broadleaf, coniferous and mixed stands in the study area 

اص ًظش  ثشگ صًیداس دس دٍ هٌغقِ آهیختِ ٍ ػَ ػذم تفبٍت  هؼٌیبًگش یث آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ ًتبیحدرصذ هَاد آلی خاک: 

 (.2دّذ )ؿکل داسی سا ًـبى هیدس هقبیؼِ ثب ایي دٍ هٌغقِ تفبٍت هؼٌی ثشگ يپْهٌغقِ دس اهب هیضاى آى  ،هَاد آلی ثَدُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برگ ٍ آهیختِ در هٌطقِ هَرد تحقیقبرگ، سَزًیّای پْيخاک در تَدُهقایسِ درصذ هَاد آلی  .2ضکل 

Fig. 2. Comparison of the percentage of soil organic matter in broadleaf, coniferous and mixed stands in the 

study area 

( خبک دس ػِ هٌغقِ ECهقذاس ّذایت الکتشیکی ) ثب تَخِ ثِ ًتبیح آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ،ّذایت الکتریکی خاک: 

دس ػغح  ثشگ صًیٍ دٍ هٌغقِ آهیختِ ٍ ػَ ثشگ پْيداسی سا ثیي هٌغقِ هؼٌی ت، تفبٍثشگ پْيصسثیي، آهیختِ ٍ  ثشگ صًیػَ

 (.3ؿَد )ؿکل دس ػغح پٌح دسكذ تفبٍتی دیذُ ًوی ثشگ صًیدٍ هٌغقِ آهیختِ ٍ ػَ، اهب ثیي دّذپٌح دسكذ ًـبى هی
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 هٌطقِ هَرد تحقیقبرگ ٍ آهیختِ در برگ، سَزًیّای پْيخاک در تَدُهقایسِ ّذایت الکتریکی  .3ضکل 

Fig. 3. Comparison of electrical conductivity of soil in broadleaf, coniferous and mixed masses in the study area 

ًتبیح آصهبیؾ آًبلیض ٍاسیبًغ ًـبى دٌّذُ تفبٍت هؼٌبداس دس ػِ هٌغقِ اػت. ثیـتشیي هقذاس هشثَط ثِ درصذ ضي خاک: 

 (.4اػت )ؿکل  ثشگ پْيٍ کوتشیي هقذاس هشثَط ثِ هٌغقِ  ثشگ صًیهٌغقِ ػَ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 برگ ٍ آهیختِ در هٌطقِ هَرد تحقیقبرگ، سَزًیّای پْيخاک در تَدُهقایسِ درصذ ضي  .4ضکل 

Fig. 4. Comparison of soil sand percentage in broadleaf, coniferous and mixed stands in the study area 

تفبٍت هؼٌبداسی سا ًـبى  ثشگ پْيثشسػی اًحشاف هؼیبس هقذاس ػیلت خبک دس دٍ هٌغقِ  آهیختِ ٍ درصذ سیلت خاک: 

  (.5هؼٌبداس ثَد )ؿکل  ثشگ صًیٍلی ایي تفبٍت دس هٌغقِ ػَ .ًذاد
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 هَرد تحقیق برگ ٍ آهیختِ در هٌطقِبرگ، سَزًیّای پْيخاک در تَدُهقایسِ درصذ سیلت  .5ضکل 

Fig. 5. Comparison of soil silt percentage in broadleaf, coniferous and mixed stands in the study area 

ثَد. آصهَى  ثشگ صًیٍ کوتشیي هقذاس هشثَط ثِ هٌغقِ ػَ ثشگ پْيثیـتشیي هقذاس سع دس خبک هشثَط ثِ هٌغقِ درصذ رض: 

 (.6اػت )ؿکل  ثشگ پْياًحشاف هؼیبس ًـبى اص تفبٍت هؼٌبداس هٌغقِ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برگ ٍ آهیختِ در هٌطقِ هَرد تحقیقبرگ، سَزًیّای پْيخاک در تَدُهقایسِ درصذ رض  .6ضکل 

Fig. 6. Comparison of soil clay percentage in broadleaf, coniferous and mixed stands in the study area 

ٍ ثِ  ثشگ پْيثشای خبک هٌغقِ  ppm 401 ًتبیح آصهبیؾ ًـبًگش هیضاى پتبػین )هحلَل ٍ تجبدلی( ثِ هقذاس پتاسین خاک: 

کِ ثِ  ،ثبؿذهی ppm 251صسثیي ثِ هیضاى  ثشگ صًیهٌغقِ ػَهیضاى پتبػین دس  .هٌغقِ آهیختِ اػت  ppm400 هیضاى 

ثبؿذ. تدضیِ ٍاسیبًغ ٍ اًحشاف هؼیبس ٍ آهیختِ هی ثشگ پْيهٌغقِ ًؼجت قبثل تَخْی کوتش اص هیضاى پتبػین خبک دس

دٍ هٌغقِ ًؼجت ثِ  ثشگ صًیٍ آهیختِ تفبٍت هؼٌبداس ًجَدُ ٍ دس هٌغقِ ػَ ثشگ پْيًـبًگش ایي اهش اػت کِ دس هٌغقِ 

اػت )ؿکل  ثشگ صًیٍ کوتشیي هقذاس هشثَط ثِ هٌغقِ ػَ ثشگ پْيدیگش تفبٍت هؼٌبداس اػت. ثیـتشیي هقذاس هشثَط ثِ 
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 برگ ٍ آهیختِ در هٌطقِ هَرد تحقیقبرگ، سَزًیّای پْيدر تَدُ)هحلَل ٍ تبادلی( خاک هقایسِ پتاسین  .7ضکل 
Fig. 7. Comparison of soil potassium (soluble and exchangeable) in broadleaf, 

coniferous and mixed stands in the study area 

ٍ آهیختِ ًضدیک  ثشگ پْيدػت آهذُ دس ًتبیح آصهبیؾ فؼفش خبک ػِ هٌغقِ تحقیق دس خبک هٌغقِ هقبدیش ثِ: فسفر خاک

سا  ppm 14ثب کبّؾ قبثل هلاحظِ هقذاس  ثشگ صًیثبؿذ ٍ دس خبک ًبحیِ ػَهی ppm  20 ٍppm  22ثِ ّن ٍ ثِ تشتیت

صسثیي  ثشگ صًیهیضاى فؼفش خبک دس هٌغقِ ػَ ،اص ًظش اًحشاف هؼیبس ٍ تدضیِ ٍاسیبًغ ًتبیح آصهبیؾدّذ. ًـبى هی

داسی ٍ آهیختِ اختلاف هؼٌی ثشگ پْيداسد ٍ ثیي دٍ هٌغقِ آصهبیؾ  ثشگ پْيداسی ثب دٍ ًبحیِ آهیختِ ٍ اختلاف هؼٌی

 هـبّذُ ًگشدیذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برگ ٍ آهیختِ در هٌطقِ هَرد تحقیقبرگ، سَزًیّای پْيخاک در تَدُهقایسِ فسفر  .8ضکل 

Fig. 8. Comparison of soil phosphorus in broadleaf, coniferous and mixed stands in the study area 

ٍ کوتشیي آى هشثَط ثِ هٌغقِ آهیختِ اػت. ًتبیح آصهبیؾ حبکی اص  ثشگ پْيثیـتشیي هقذاس هشثَط ثِ هٌغقِ یترٍشى خاک: ً

  اػت. ثشگ پْيهٌغقِ دس ٍ آهیختِ ثَدُ ٍ ٍخَد تفبٍت  ثشگ صًیػذم تفبٍت هؼٌبداس هٌغقِ ػَ
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 آهیختِ در هٌطقِ هَرد تحقیقبرگ ٍ برگ، سَزًیّای پْيخاک در تَدُهقایسِ ًیترٍشى  .9ضکل 

Fig. 9. Comparison of soil nitrogen in broadleaf, coniferous and mixed stands in the study area 

 تأثیشاػت ٍ تٌْب  ؼتنیاکَػ یاخضا یدسختبى ٍ توبه بىیهتقبثل ه یّب ٍاکٌؾ دِیًت خبک یضیحبكلخ ثش یدسخت یّب گًَِ تأثیش

هختلف  یخبک دس ػٌگ ثؼتشّب یضیگًَِ ثش حبكلخ کیتبج پَؿؾ  یهثبل، اثشگزاس ی. ثشاؼتیً یدسختبى ثش خبک هؼذً

 ػٌبكش کبّؾ بی ؾیافضا ثِ یکبس خٌگل یّب پشٍطُ دس ذاسیپب ذیتَل نیهفبّ ـتشیث .(2002ّوکبساى،  ٍ Augusto) تفبٍت داسد

 ذیثب یکبس خٌگل یذاسیپب حفظ هٌظَس ثِ سٍ، يیا اص. ؿَد یه هتوشکض ِ،یثبًَ یثشداس ثْشُ یّب چشخِ دس ظُیٍ ثِ ـگبُ،یسٍ ییغزا

 گًَِ چیًّجبیذ  گش،ید ػجبست ثِ. ثوبًذ یثبق ثبثت حذ دس تشٍطىیً ثِ خبک کشثي ًؼجت ٍ ًجَدُ هؼٌبداس ییغزا ػٌبكش کبّؾ

 اعلاػبت کِ یصهبً دس کِ ؿَد یه یبدآٍسی. ؿَد دبدیا خبک کیَلَطیث ٍ ییبیویؿ ،یکیضیف ظیؿشا دس یهؼٌبداس یهٌف شییتغ

 (.2006ٍ ّوکبساى،  Onyekwelu) اػت یؿبّذ ضشٍس ًوًَِ اًتخبة ًجبؿذ، هَخَد یکبف یؿٌبػ خبک

 یٍ ًَع گًَِ هَسد اػتفبدُ، ػبهل یکبس خٌگل بتیاًدبم ػول یٍاػغِ ثِ ؿذُ دبدیا شاتییتغ شیتفؼ ٍ دسک پظٍّؾ، يیدس ا

 ؼتنیتَػؼِ اکَػ ٍ یًگْذاس یّب سٍؽ يیثِ ثْتش یبثیثِ هٌظَس دػت یٍ کبسثشد حیكح تیشیهذ یثشا یشیگ نیدس تلو یاػبػ

خبک، ؿبهل  یکیضیف بتیًـبى داد کِ خلَك قیتحق يیا حیکـَس اػت. ًتب یًَاس ؿوبل یّب ٍ حفبظت خبک دس خٌگل

کِ ثب  ،ذًدسكذ ًذاس 5دس ػغح  یتفبٍت هؼٌبداس ؾیػِ هٌغقِ هَسد آصهب يیدسكذ سعَثت ٍ ثبفت خبک، ث ،یظبّش یچگبل

 هٌغقِ خبک ثب ؼِیهقب دس ختِ،یآه ٍ يیصسث یکبس خٌگل ّوچٌیي،داسد.  ی( ّوخَا2023ًٍ ّوکبساى )  Asghari قیتحق

هـبثِ  (الف2021)ٍ ّوکبساى  Farooqi  حیًتب ثب کِ ،اػت ًکشدُ دبدیا خبک یکیضیف بتیثش خلَك یهؼٌبداس تأثیش، ثشگ پْي

 ػت.ا

ٍ سؿذ ٍ ًوَ  ِیکِ دس تغز دٌّذُ خبک )ؿي، سع ٍ ػیلت( اػتّبی تـکیلاخضا ٍ رسُی اًذاصُ ثبفت خبک ًـبى دٌّذُ

ٍ  یهَاد آل یکٌَاختیخبک،  یویؿ ،یٍ سعَثت یحشاست یّب نیثش سط یبدیص تأثیش. ثبفت خبک کٌذ یه فبیا یًقؾ هْو بّبىیگ

 کن یشیًظش، ًفَرپز يیاػت ٍ اص ا بدیًؼجتبً ص ؾیهَسد آصهب ػِ هٌغقِ يیٍ سع دس خبک ا لتیداسد. هقذاس رسات ػ یَّاسػبً

پظٍّؾ  يیا حیّؼتٌذ. ًتب ییاص ػٌبكش غزا یػجک، غٌ یّب ثب خبک ؼِیداسًذ ٍ دس هقب یسعَثت هٌبػج یًگْذاس تیٍ ظشف

 هقذاس گفت تَاى یه ،یػجبست ثِ. داسد ثشگ صًیػَ خبلق یکبس خٌگل ثِ ًؼجت یـتشیث  pHختِ،یکِ خٌگل آه دّذ یًـبى ه

pH ِهثجت کبؿت تَأم  تأثیش دٌّذُ اهش ًـبى يیهثجت اػت. ا نیهلا تیثشگ ثب ؿ پْي ثِ ػوت هٌغقِ ثشگ یػَصً اص هٌغق

ٍ ّوکبساى  Moslemi Seyed Mahalleکِ ثب ًتبیح  ،خبک اػت pH ثشگ ثش هقذاس پْي یؼیدس خٌگل عج يیصسث ثشگ یػَصً

هقذاس اهلاح  تَاى یآى ه يییاػت ٍ ثب تؼ ییبیؿَس ٍ قل یّب خبک هـخلِ يیتش هْن ،یکیالکتش تیّذا ( ّوخَاًی داسد.2020)

ٍ  Mahmoudiاػت ) ـتشیض ثیآى ً یکیالکتش تیثبؿذ، هقذاس ّذا ـتشیاهلاح دس خبک ث يیخبک سا هحبػجِ کشد. ّشچِ ا
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Hakimian ،2016). ثشگ یػَصً هٌغقِ دٍ دس خبک یکیالکتش تیّذا هقذاس کِ داد ًـبى قیتحق يیا دس آهذُ دػت ثِ حیًتب 

 تیثشگ تفبٍت هؼٌبداس داؿتِ ٍ ّذا پْي ثب خبک هٌغقِ ؼِیهقذاس دس هقب يیاهب ا .ثب ّن ًذاسًذ یتفبٍت هؼٌبداس ختِیٍ آه يیصسث

 د.داس ی( ّوخَا2023ًٍ ّوکبساى ) Asghari حیکِ ثب ًتب ،داسد گشید ِیًبح دٍ ثِ ًؼجت یـتشیث یکیالکتش

 اػت یکـبٍسص ٍ یخٌگل یاساض یتیشیهذ بتیػول ٍ ٌذیفشآ تأثیش یبثیاسص یثشا هٌبػت یا هـخلِ خبک یآل کشثي شاتییتغ

(Pathak  ،2004ٍ ّوکبساى) .اهب ؛اػت هغلَة ٍ قجَل قبثل حذ دس خبک یآل هَاد دسكذ کِ دّذ یه ًـبى قیتحق يیا حیًتب 

 گشیاص دٍ هٌغقِ د ـتشیث یکو یؼیثشگ عج پْي ِیخبک دس ًبح یتفبٍت داسًذ. دسكذ هَاد آل گشیکذیثب  قیهَسد تحق ِیًبح ػِ

( 2019ٍ ّوکبساى ) Soleimani حیثب ًتب کِثشگ ثبؿذ  پْي ِیّب دس ًبح ثشگ ِیتدض ـتشیاص ػشػت ث یًبؿ تَاًذ یثَدُ کِ ه

خبک ًؼجت ثِ دٍ هٌغقِ  تشٍطىیهَخت کبّؾ هؼٌبداس هقذاس ً یختگیًـبى داد کِ آه تشٍطىیً هـخلِ حیداسد. ًتب یّوخَاً

 ِیدس ًبح تشٍطىیثشگ هؼٌبداس ثَد. کوتش ثَدى هقذاس ً پْي ِیٍ ثب ًبح ضیًبچ ثشگ یػَصً ِیتفبٍت ثب ًبح يی. اُ اػتؿذ گشید

ٍخَد تفبٍت دس هقذاس  شغنیلاؿجشگ ثبؿذ. ػل ِیثَدى هقذاس تدض کناص  یًبؿ تَاًذ یه گشیًؼجت ثِ دٍ هٌغقِ د ختِیآه

ًؼجت ثِ فشم ًشهبل هَسد اًتظبس دس کل خٌگل هٌغقِ هـبّذُ ًـذ کِ ثب  تشٍطىیفقش ً ؾ،یػِ هٌغقِ آصهب خبک دس تشٍطىیً

 ٍ داسد ٍخَد خبک یضیحبكلخ دس تشٍطىیً ٍ نیپتبػ يیث یا داسد. ّوَاسُ ساثغِ ی( ّوخَا2021ًٍ ّوکبساى ) Lu حیًتب

؛ Varavipour ،2004) اػت نیپتبػ ػٌلش ًقؾ َىیهذ بُیگ اًذام دس آى توشکض ٍ تشٍطىیً خزة ٍ شُیرخ تیقبثل اص یثخـ

Li  ،ثِ ّن ٍ دس هٌغقِ  کیًضد ختِیثشگ ٍ آه پْي ِیًبح دس نیپتبػ هقذاس کِ داد ًـبى قیتحق يیا حیًتب (.2021ٍ ّوکبساى

 د.داس ی( ّوخَا2023ًٍ ّوکبساى ) Asghari  حیکِ ثب ًتب ،داسد یکبّؾ هحؼَػ ثشگ یػَصً

Skandari ( 2020ٍ ّوکبساى) ًَِیثشسػ شاحوذیثَ ٍ ِیلَیکْگ دس خبک بتیخلَك ثش سا يیصسث ٍ یشاًیثلَط ا یّب اثش گ 

 يیا یشاًیثلَط ا گًَِ کِ یحبل دس ذُ،یگشد خبک تشٍطىیٍ ً یهَاد آل، pHکبّؾ هَخت يیصسث کِ داد ًـبى ّب آى حیًتب. کشدًذ

 یکیالکتش تیّذا ٍ نیپتبػ فؼفش، ضاىیه دس حبل، يیا ثب. داسد یّوخَاً حبضش قیتحق یّب بفتِیذ، کِ ثب دّ یه ؾیسا افضا شیهقبد

 ثِ تَاًذ یه ؼِیهقب يیا. ؿَد یه هشثَط هٌبعق یؿٌبػ خبک ٍ کیاکَلَط یّب کِ احتوبلاً ثِ تفبٍت ،هـبّذُ ؿذ ییّب تفبٍت

ًـبى دادُ اػت  Montagnini(2000)  حقیقت .کٌذ کوک یتیشیهذ یّب یشیگ نیتلو ٍ يیصسث ثب یکبس خٌگل اثشات ثْتش دسک

 یشیًفَرپز ضاىیه ٍ یچگبل دس شییتغ هَخت تَاًذ یه یدسخت هختلف یّب گًَِ تیتشک ختِ،یخبلق ٍ آه یّب کِ دس خٌگل

ثشگ  پْي هٌغقِ ٍ داسد یهؼٌبداس تفبٍت هختلف هٌبعق دس یظبّش هخلَف خشم کِ داد ًـبى ضیً حبضش هغبلؼِ. ؿَد خبک

هقذاس سا ًـبى دادُ اػت.  يیکوتش ثشگ یهٌغقِ ػَصً کِ یهکؼت( ثَدُ، دس حبل هتش یگشم ثش ػبًت 66/1هقذاس ) يیثبلاتش یداسا

 pH کبّؾ ثِ هٌدش تَاًذ یه ثشگ یػَصً یّب ثب گًَِ یکبس کِ خٌگلـبى دادُ اػت ( 2004ًٍ ّوکبساى )  Piotto تحقیقبت

هٌغقِ  ي،یهغبثقت داسد. ّوچٌ ثشگ یدس هٌغقِ ػَصً pH کبّؾ خلَف دس حبضش قیتحق یّب بفتِی ثب دِیًت يیخبک ؿَد. ا

دٍ ًَع  تیتشک کٌٌذُ لیدٌّذُ اثش تؼذ کِ هوکي اػت ًـبى ،قشاس داسد گشید هٌغقِ دٍ يیث یبًیه تیدس ٍضؼ pH اص ًظش ختِیآه

 ثشگ یػَصً یّب ثب گًَِ یکبس خٌگلًدبم ؿذ، ( ا2001) Thomasٍ Vilela  ای کِ تَػظ ثش اػبع هغبلؼِ .ثبؿذ یگًَِ دسخت

 ثشگ یدس هٌبعق ػَصً EC ثَدى تشیـث خلَف دس حبضش قیتحق حیًتب ثب کِ ؿَد، یه خبک یکیالکتش تیّذا ؾیافضا هَخت

خبک دس هٌغقِ  یکِ هقذاس هَاد آلداد هغبلؼِ حبضش ًـبى  ي،یداسد. ّوچٌ یثشگ ّوخَاً پْي هٌغقِ ثِ ًؼجت ختِیآه ٍ

ٍ  Lu) هٌغقِ ثبؿذ يیّب دس ا ثشگ ِیتدض ـتشیاص ػشػت ث یًبؿ تَاًذ یثَدُ کِ ه ـتشیث گشیثشگ ًؼجت ثِ هٌبعق د پْي

 دس خبک یآل کشثي ضاىیه کِ اًذ ض ًـبى دادُة( ًی2021) ٍ ّوکبساى  Farooqi ّبی یح حبكل اص پظٍّؾًتب (.2021ّوکبساى، 

 خلَف دس. داسد یّوخَاً حبضش قیتحق حیًتب ثب بفتِی يیا کِ ،اػت خبلق یخٌگل هٌبعق اص تشیـث ختِیآه یخٌگل هٌبعق

 ٍ Pathak تحقیقهغبثق ثب  بفتِی يیهقذاس سا داسد. ا يیکوتش ختِیآه هٌغقِ کِ داد ًـبى قیتحق حیًتب خبک، تشٍطىیً هقذاس



 ٍ ّوکبساى هظبّشی ذوحا                            ....یضیکیف یبتثش خلَك ثشگ پْي یؼیعج ّبیدس خٌگل یيصسث ثشگ صًیػَ کبؿتتأثیش

101 

 

 یلاؿجشگ دس هٌبعق خبف خٌگل ِیثَدى تدض  کن دِیًت تَاًذ یه تشٍطىیً کبّؾ دّذ یکِ ًـبى هػت ( ا2004ّوکبساى )

 ذ.ثبؿ

 یریگ ِجیتً -4
سٍ، ّبیی سا دس خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک ػِ هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ًـبى داد. اص ایيًتبیح ایي تحقیق، ٍخَد تفبٍت

دػت آهذُ دس ِثب تَخِ ثِ ًتبیح ثتَخِ قشاس گیشد. هَسد ات ثبیؼتی دس هذیشیت ٍ احیبی پبیذاس خٌگل ثب گًَِ صسثیي تأثیشایي 

كَست آى ثِ تأثیشاهب  ؛هٌفی ثش خبک هٌغقِ هَسد تحقیق داسد تأثیشثشگ کبؿت خبلق ػَصًیکِ تَاى گفت هی ایي پظٍّؾ

ثشگبى كَست آهیختِ ثب پْيثشگ صسثیي ثِکبؿت تَام ػَصًی ،قجَل اػت. دس ٍاقغ ثشگ هغلَة ٍ قبثلآهیختِ ثب خٌگل پْي

ّبی ثشگبى دس خٌگلّبی اخیش، کبؿت ػَصًیَخِ ثِ ایٌکِ دس ػبلثب ت ؿَد.هٌغقِ اص ًظش فیضیک ٍ ؿیوی خبک تَكیِ هی

ّب ایي گًَِ تأثیشتشی ثشای ؿَد، هغبلؼبت دقیقثَدى ٍ هقبٍهت ثبلای اکَلَطیک تَكیِ هی الشؿذؿوبل ایشاى ثب تَخِ ثِ ػشیغ

ّبی آهیختِ ثب ّب دس اکَػیؼتنسقبثتی ایي گًَِ تأثیشًیبص اػت. اص عشف دیگش، هغبلؼبت ثیـتشی دس هَسد د سٍی خبک هَس

 کِ ّب داسای هبّیت تْبخوی ّؼتٌذ یب خیش؟ لاصم ثِ رکش اػتًیبص اػت کِ هـخق ؿَد آیب ایي گًَِ ثشگ هَسدپْي

دس کٌبس ایي هَضَع تحقیق هبًٌذ ؿشایظ اکَػیؼتن، سقبثت گیبّبى هٌغقِ، ٍخَد آفبت ٍ ثلایبی عجیؼی،  یّبی دیگشؿبخق

ًظش قشاس گیشد، تب دس خلَف چگًَگی کبؿت گًَِ  ثحث تجبدلات آة ثبیذ هذ ّوچٌیي ،ّبی هحیغیاقتلبد خٌگل ٍ کٌؾ

 تشی داد.صسثیي ًظش دقیق

 سپاسگساری -5
 ؿَد.اًذ، كویوبًِ قذسداًی هیثذیٌَػیلِ اص ّوِ ػضیضاًی کِ دس اًدبم ایي تحقیق کوک کشدُ

 ػاتّا ٍ اطلا دادُ -6
 .اٍل اػت یؼٌذًًَُبهِ پبیبىػبت هقبلِ حبضش، لاّب ٍ اع دادُ یهجٌب

 تؼارض هٌافغ -7
 .اػت ًَیؼٌذگبى ّوِ ییذأت هَسد لِأهؼ ایي ٍ ًذاسد ٍخَد هٌبفؼی تضبد هقبلِ ایي دس

 یسٌذگاىًَ هطارکت -8
 :اػتیش هقبلِ ثِ ؿشح ص یيدس ا یؼٌذگبىًَ هـبسکت

 .ثبؿذ یهقبلِ ه یِهتي اٍل یشایؾٍ ٍ ی هقبلِّب دادُ یلٍ تحل یشتفؼ ی،ثشداس دادُاحوذ هظبّشی،  هـبسکت

 یيتأه ،هقبلِ هتي ییًْب یشایؾٍ ٍ یحٍ کٌتشل ًتب یثشسػ پظٍّؾ، ثش سًٍذ اًدبم یی، ًظبست ٍ ساٌّوبػلیشضب هـکی هـبسکت

 .ثبؿذ یه ی هقبلِّب دادُ یآهبس یلٍ تحل یشاهکبًبت ٍ تفؼ

 ،هقبلِ هتي ییًْب یشایؾٍ ٍ یحٍ کٌتشل ًتب یثشسػ پظٍّؾ، ثش سًٍذ اًدبم ییًظبست ٍ ساٌّوبهـبسکت َّهي سٍاًجخؾ، 

 .ثبؿذ یه

 ،هقبلِ هتي ییًْب یشایؾٍ ٍ یحٍ کٌتشل ًتب یثشسػ پظٍّؾ، ثش سًٍذ اًدبم ییًظبست ٍ ساٌّوب هحوذکیب  کیبًیبى، هـبسکت

 .ثبؿذ یه

 تؼارض هٌافغ -9
 .اػت یؼٌذگبىّوِ ًَ ییذهَسد تأ هؼألِیي ٍخَد ًذاسد ٍ ا یهقبلِ، تؼبسم هٌبفؼ یيا دس
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