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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Climate change, as one of the major 

environmental challenges of the 21st century, has significantly altered global 

temperature and precipitation patterns, particularly in arid and semi-arid 

regions. Due to Iran’s unique geographical location and diverse climatic 

conditions, it has experienced noticeable and concerning changes in its climate 

parameters over the recent decades. The main objective of this study is to 

conduct a comprehensive assessment of long-term trends in annual and 

seasonal temperature and precipitation in 22 selected cities across Iran over a 

60-year period (1958–2017), and to analyse the underlying climatic patterns 

using robust statistical approaches. 

Materials and Methods: In this study, annual mean temperature and 

precipitation data were collected from meteorological stations in 22 selected 

cities across the country. The cities were selected to ensure maximum 

representation of Iran’s climatic diversity, ranging from the arid central regions 

to the humid northern and semi-arid western and southern areas. This 

geographical diversity allows for a more comprehensive analysis of climate 

variability across the nation. To detect climate trends, non-parametric statistical 

methods were employed, including the Mann–Kendall test to evaluate trend 

significance and the Sen’s slope estimator to quantify the rate of change. 

Furthermore, the study period was divided into two 30-year intervals (1958–

1987 and 1988–2017) to enable a more precise comparison of long-term 

climate changes over time. 

Results: The results indicated that most cities experienced a statistically 

significant increase in annual temperature. In some areas, such as Mashhad, 

Tehran, and Sanandaj, the increase exceeded 1.5 °C. Conversely, cities like 

Bandar Abbas, Zanjan, and Shahrekord showed a relative cooling trend. The 

most notable temperature increases were observed during spring and summer. 

Regarding precipitation, over half of the studied cities experienced substantial 

declines in annual rainfall, including Tabriz (more than 22% decrease) and 

Kermanshah (over 50 mm reduction). However, cities such as Isfahan and 

Shiraz exhibited slight increases in precipitation. Seasonal analysis revealed 

that winter precipitation showed a declining trend in most regions, which may 

have serious environmental and social implications. 
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Conclusion: The prevailing climatic trend in Iran over the past six decades is 

characterized by significant warming accompanied by declining precipitation in 

many regions. These changes can have numerous negative impacts, such as 

increased drought frequency, reduced water availability, agricultural stress, and 

a rise in natural hazards. The findings highlight the urgent need for targeted 

planning and implementation of adaptive strategies, including integrated water 

resources management, adoption of climate-resilient agricultural practices, and 

strengthening the resilience of vulnerable areas. It is also recommended that 

future studies focus on long-term predictive modeling and regional analyses to 

gain deeper insights into the evolving climate dynamics of the country. 
Cite this article as: Shahandeh, R. and Soltani, A. (2025). Evaluation of long-term temperature and precipitation 

changes in 22 cities of Iran over six decades (1958–2017). Climate and Ecosystem of Arid and Semi-arid 

Regions, 2(1), 149-173. 
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 مقاله پژوهشی

 (7331–7331ضص دِّ ) یط یراىضْر ا ۲۲ثلٌدهدت دهب ٍ ثبرش در  ییراتتغ یبثیارز

 

 *7یلطبًسٍ آزادُ  7رضب ضبٌّدُ
 

 ذكه، زاًكىسُ وَیطقٌبؾی، زاًكگبُ ؾوٌبى، ؾوٌبى، ایطاى.زاًكدَی زوتطی، گطٍُ هٌبعك ذكه ٍ ًیوِ -1
 azadeh.soltani2228@semnan.ac.ir*: ًَیسٌدُ هسئَل، 

یدُچن  عبت هقبلِ لااط    

ثبضـ ٍ  یلطى حبضط، الگَّب هحیغی یؿتهْن ظ یّب اظ چبلف یىیػٌَاى  ثِ یویالل ییطاتتغ: سبثقِ ٍ ّدف

 یطاىهَاخِ وطزُ اؾت. ا یثب ًَؾبًبت لبثل تَخْ ذكه یوِزض هٌبعك ذكه ٍ ً یػٍُ ضا ثِ یيوطُ ظه یزهب

ضا زض  ای ٌٌسُو هحؿَؼ ٍ ًگطاى ییطاتتغ یطاذ یّب زِّ یهتٌَع، ع ینذبل ٍ الل یبییخغطاف یتهَلؼ یلزل ثِ

ثلٌسهست زهب ٍ  یخبهغ ضًٍسّب یپػٍّف، ثطضؾ یيذَز تدطثِ وطزُ اؾت. ّسف اظ ا یویالل یپبضاهتطّب

 یویالل یالگَّب یلٍ تحل( 2017تب  1958ؾبلِ ) 60زٍضُ  یع یطاىقْط هٌترت ا 22زض  یثبضـ ؾبلاًِ ٍ فهل

 .هؼتجط اؾت یآهبض یىطزّبیقسُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍ هكبّسُ ییطاتهؤثط زض تغ

قْط  22 یَّاقٌبؾ ّبی یؿتگبُؾبلاًِ زهب ٍ ثبضـ اظ ا یبًگیيه یّب هغبلؼِ، زازُ یيزض اّب: هَاد ٍ رٍش

اًتربة  یطاىا یویتٌَع الل یحساوثط یزّ قْطّب ثب ّسف پَقف یيقس. ا یهٌترت زض ؾطاؾط وكَض گطزآٍض

 ثط زض ضا یٍ خٌَث یغطث ذكه یوٍِ ً یهطعَة قوبل یتب ًَاح یاظ هٌبعك ذكه هطوع وِ  یعَض اًس، ثِ قسُ

 ی. ثطاؾبظز یزض وكَض ضا فطاّن ه یویالل ییطاتاظ تغ یتط خبهغ یلاهىبى تحل یبییطافتٌَع خغ یي. اگیطًس یه

 یهؼٌبزاض یثطضؾ ثطای وٌسال–قبهل آظهَى هي یًبپبضاهتط یآهبض یّب اظ ضٍـ یوی،الل ییطاتضًٍس تغ یلتحل

زٍضُ  تط، یكزل یثطضؾ یثطا یي،قس. ّوچٌ ُاؾتفبز ییطاتهحبؾجِ قست تغ یؾي ثطا یتضًٍسّب ٍ ثطآٍضزگط ق

 یّب زض ثبظُ ینالل ییطاتقس تب ثتَاى تغ ینتمؿ( 2017–1988ٍ  1987–1958ؾبلِ ) 30 یهغبلؼِ ثِ زٍ ثبظُ ظهبً

 وطز. یبثیٍ اضظ یؿِهمب یكتطیثلٌسهست ضا ثب زلت ث

هٌبعك  یوكَض هؼٌبزاض ثَزُ ٍ زض ثطذ یقْطّب یكتطؾبلاًِ زض ث یزهب یفًكبى زاز وِ ضًٍس افعا یحًتب :ّب یبفتِ

گعاضـ قس. زض همبثل، زض  یَؼزضخِ ؾلؿ 1.5اظ  یفزهب ث یفافعا یعاىهكْس، تْطاى ٍ ؾٌٌسج ه یطًظ

زهب ػوستبً زض  افعایف یكتطیيزاقتِ اؾت. ث یثٌسضػجبؼ، ظًدبى ٍ قْطوطز ضًٍس زهب وبّف ًؿج یطًظ ییقْطّب

 یوبّف لبثل تَخْ یهَضز ثطضؾ یّباظ قْط یویاظ ً یفث ی،فهل ثْبض ٍ تبثؿتبى هكبّسُ قس. اظ ًظط ثبضًسگ

 هتط یلیه 50اظ  یفزضنس( ٍ وطهبًكبُ )ث 22اظ  یف)وبّف ث یعاًس، اظ خولِ تجط ضا زض ثبضـ ؾبلاًِ تدطثِ وطزُ

 یفهل یلثَزُ اؾت. تحل یكیافعا یضًٍس ثبضًسگ یطاظٍ ق نفْبىقْطّب هبًٌس ا یزض ثطذ حبل، یيوبّف(. ثبا

 یبهسّبیپ تَاًس یوبّف ه یيزاقتِ ٍ ا یظهؿتبًِ زض اغلت هٌبعك ضًٍس وبّك یثبضًسگوِ ًكبى زاز 

 زاقتِ ثبقس. یزض پ یخس یٍ اختوبػ هحیغی یؿتظ

زض  یّوطاُ وبّف ثبضًسگ لبثل تَخِ ثِ یفگطهب یط،ؾبل اذ 60 یع یطاىزض ا یویغبلت الل یالگَ :گیری یجًِت

وبّف هٌبثغ  ی،ذكىؿبل یفافعا یطًظ یهتؼسز یاثطات هٌف تَاًٌس یه ییطاتتغ یياظ هٌبعك ثَزُ اؾت. ا یبضیثؿ

 یيا یحثبقٌس. ًتب تِضا ثِ ّوطاُ زاق یؼیثطٍظ هربعطات عج یفٍ افعا یتٌف زض وكت هحهَلات ظضاػ ،آة

هٌبثغ آة،  یىپبضچِ یطیتهس یطًظ یاًغجبل ّبی یبؾتؾ یٍ اخطا یكزل یعیض پػٍّف ثط ضطٍضت ثطًبهِ

 پصیط یتهٌبعك آؾ یآٍض تبة یتظطف یتٍ تمَ یوی،الل ییطاتهمبٍم ثِ تغ یوكبٍضظ ّبی یَُاظ ق یطیگ ثْطُ

 ّبی یلثلٌسهست ٍ تحل ثیٌی یفپ یّب ثب توطوع ثط هسل یهغبلؼبت آت قَز یه یكٌْبزپ یيزاضز. ّوچٌ یستأو

 :ًَع هقبلِ

 یپػٍّك -یمبلِ وبهل ػلوه

 

 18/03/1403 یبفت:زضید تبض

 01/05/1403تبضید ٍیطایف: 

 01/06/1403ـ: یطپص یدتبض

 

 :یدیمل ّبی ٍاشُ

 تغییطات اللیوی،

 ضًٍسّبی زهب،

 تغییطپصیطی ثبضـ،

 ایطاى،

 .تحلیل اللیوی ثلٌسهست
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 .زض وكَض آقىبض گطزز یویالل ییطاتاظ تغ تطی یكتب اثؼبز زل یطزاًدبم گ یا هٌغمِ

–7331ضص دِّ ) یط یراىضْر ا ۲۲ثلٌدهدت دهب ٍ ثبرش در  ییراتتغ یبثیارز .(7141). سلطبًی، آ ٍضبٌّدُ، ر.  استٌبد:

 .713-713(، 7)۲، خطلیوِسبزگبى هٌبطق خطل ٍ ً ٍ ثَم یناقل. (7331

Doi: https://doi.org/10.22075/CEASR.2025.37336.1047 ًبضر: داًطگبُ سوٌبى 

 هقدهِ -7
 یظهبً ّبی یبؼزض هم تَاًٌس یه ییطاتتغ یيضا تدطثِ وطزُ اؾت وِ ا یهتؼسز ییطاتتغ یيظه ٍَّایآةگصقتِ،  یّب زض لطى

 Alijani) اؾت یطپص اهىبى یؼیعج یظآى ثط هح یطاتتأث یكاظ عط یسُپس یيا یثلٌسهست ضخ زٌّس. ثطضؾ یبهست  وَتبُ

ٍKavyani، 2001) .77/0، حسٍز 2020ًؿجت ثِ ؾبل  2022زض ؾبل  یيوطُ ظه یزهب یبًگیيوِ ه زٌّس یهغبلؼبت ًكبى ه 

هحممبى آى ضا  یزاضز ٍ ثطذ یؼیعج یظثكط ٍ هح یثط ظًسگ یا گؿتطزُ یطاتتأث ینالل ییطاؾت. تغ یبفتِ یفافعا گطاز یزضخِ ؾبًت

 .(Shahvali ٍ Abedi Sarvastani ،2006؛ Ghazali  ٍZibaei ،20018) زاًٌس یه یخْبً یساتتْس یيتط اظ هْن یىی

 یبضیثؿ یقسُ اؾت وِ ًگطاً یلتجس الوللی یيزض ؾغح ث یچبلف خس یهثِ  ینالل ییطٍ تغ یخْبً یفگطهب یط،اذ یّب ؾبل زض

قبهل ًَؾبًبت  ییطاتتغ یيا یػَاهل انل (.2016ٍ ّوىبضاى،  Nguyen) اؾت یرتِضا ثطاًگ یطاى،اظ وكَضّب، اظ خولِ ا

زض  ییطزهب، تغ یفقبهل افعا یسُپس یيا یبهسّبیپ. (2006ٍ ّوىبضاى،  Yu) اؾت یػَاهل اًؿبً یطٍ تأث یویالل یّب ؾبهبًِ

ٍ  Drolet) اؾت یٍ ذكىؿبل یلاةهبًٌس ؾ یحس یضذسازّب یسٍ تكس یبّب،ؾغح آة زض یفثبضـ، افعا یالگَّب

Simpson ،2017). هبیی،اهَاج گط یفافعا ی،ٍ خبًَض یبّیگ یّب گًَِ یتزض تطو ییطهٌدط ثِ تغ تَاًس یه ییزهب ییطاتتغ  ٍ

ٍ ّوىبضاى،  Rahmani) زّس یلطاض ه یطتحت تأث یعضا ً ییغصا یتهؿبئل، اهٌ یيثِ هٌبثغ آة قَز وِ ا یاذتلال زض زؾتطؾ

زض  گیطی ینٍ تهو یطیتیهس یضاّىبضّب یيتسٍ یزهب ٍ ثبضـ، ثطا ییطاتتغ یػٍُ ثِ یوی،الل ییطاتضًٍس تغ قٌبذت. (2016

 ّبی ثیٌی یفعجك پ .(2017ٍ ّوىبضاى،  Khoshrokh) اؾت یثحطاى ضطٍض یطیتٍ هس یهٌبثغ آة، وكبٍضظ یطًظ ییّب حَظُ

 یبفتذَاّس  یفافعا ؾلؿیَؼزضخِ  4تب  8/1 یيث 2100ؾبل  بت یيظه یزهب یبًگیي، ه(IPCC) ینالل ییطتغ السٍل یيث یئتّ

 .(FAO ،2007) وٌس یسضا تْس یٍ خبًَض یبّیگ یّب اظ گًَِ یبضیثؿ یثمب تَاًس یه یعاىه یيوِ ا

 تَاًس یزهب ٍ ثبضـ ه ییطاتضًٍس تغ یاًس. ثطضؾ پطزاذتِ ینالل ییطتغ یثِ ثطضؾ یا ٍ هٌغمِ یزض ؾغح خْبً یهرتلف هغبلؼبت

ػٌَاى  ثِ .(Namadi Ekwoom  ٍChukwuka Agonamba ،2021) سزّضا ًكبى  یویالل یطّبیثط هتغ ینالل ییطتغ یطتأث

هَخت وبّف  تَاًس یه ینالل ییطًكبى زازًس وِ تغ یدطیِ،ً Enugu مِزض هٌغ یزض پػٍّك (2019ٍ ّوىبضاى ) Amadi ،ًوًَِ

 یزهب زّس یزض هٌبعك هرتلف اًدبم قسُ اؾت وِ ًكبى ه یهغبلؼبت یعً یطاىآى قَز. زض ا یساضیپب یسٍ تْس یوكبٍضظ یٍض ثْطُ

 اؾت یبفتِگؿتطـ  كهٍ ٍؾؼت هٌبعك ذ یبفتِ یفافعا لؿیَؼزضخِ ؾ 2لطى گصقتِ حسٍز  یه یوكَض ع یضٍظ قجبًِ

(Najafi  ،؛ 2017ٍ ّوىبضاىGholami  ،2017ٍ ّوىبضاى). تي  یلیَىه 616/741 ثب اًتكبض ؾبلاًِ یطاىا یي،ػلاٍُ ثط ا

 .(2019)زاًكَض ٍ ّوىبضاى،  قَز یقٌبذتِ ه یبًِگبظ زض هٌغمِ ذبٍضه یيا یانل یسوٌٌسگبىاظ تَل یىیػٌَاى  وطثي ثِ اوؿیس یز

ثِ  یٍ خَاهغ اًؿبً ظیؿت یظهح یثطا یعً یخس یبهسّبیلطاض زاضز، ثلىِ پ یاًؿبً ّبی یتفؼبل یطتٌْب تحت تأث ًِ ینالل تغییط

 Najaf) اؾت یطاذ یّب زض زِّ ّب یؿتنٍ اوَؾ یؼیفكبض ثط هٌبثغ عج یفّب، افعا آى یيتط اظ هْن یىیّوطاُ زاقتِ اؾت وِ 

pour ،2007). ِای یػٍُ یتاظ اّو یویولاى، هغبلؼبت الل ّبی یعیض ٍ ثطًبهِ ییاخطا یّب ثط عطح ینالل تغییطآثبض گؿتطزُ  یلزل ث 

 یّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ یویالل ییطاتهغبلؼبت هطتجظ ثب تغ یؿتن،لطى ث یلاٍا اظ .(2013ٍ ّوىبضاى،  Wamsler) ثطذَضزاضًس

https://doi.org/10.22075/ceasr.2024.32776.1026
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Wilk ؛، ٍ ّوىبضاى Jones؛ Michel ،1996) اؾت یبفتِگؿتطـ  یظهبً ّبی یؾط یلٍ تحل یآهبض 1986 ، ؛ 2011 

Semenov  ٍBarrow ،2002). 

زض  ییطزهب ٍ تغ یفوطثي، هَخت افعا اوؿیس یز یفافعا ولِاظ خ یوی،الل یطّبیزض هتغ ییطاًس وِ تغ هغبلؼبت ًكبى زازُ یيا

 قَز یاًدبم ه یهٍ ًبپبضاهتط یهپبضاهتط یآهبض یّب هؼوَلاً ثب ضٍـ یویالل ییطاتتغ یقسُ اؾت. ثطضؾ یثبضًسگ یعاىه

(Hamed  ٍRao ،1998 ؛Hajjam  ،2008ٍ ّوىبضاى.). هبًٌس آظهَى  یهًبپبضاهتط یّب اًس وِ ضٍـ ًكبى زازُ یطاذ تهغبلؼب

 .(a,b  2004،ّوىبضاىٍ  Yue) زاضًس یهپبضاهتط یّب ًؿجت ثِ ضٍـ یتطیكوٌسال زلت ث-هي

 یي( اؾت. ا1396تب  1337ؾبلِ ) 60زٍضُ  یه یع یطاىقْط ا 22زهب ٍ ثبضـ زض  ییطاتضًٍس تغ یثطضؾ ،پػٍّف یيا ّسف

 یثطا یوطزُ ٍ اعلاػبت اضظقوٌس یبثیهٌبعك ضا اضظ یيا یویالل ییطاتتغ یه،ًبپبضاهتط یآهبض یّب هغبلؼِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

ِ، اؾتفبزُ اظ ثب هغبلؼبت گصقت یؿِزض همب یكتحم یيا ی. ًَآٍضزازُ اؾتاضائِ  یؼیهٌبثغ عج یساضپب یطیتٍ هس یٌسُآ ّبی ثیٌی یفپ

 آى ثط هٌبعك هرتلف وكَض اؾت. یطاتتأث یزهب ٍ ثبضـ، ٍ ثطضؾ ییطاتتط تغ خبهغ یلتحل تط، یعَلاً یزٍضُ ظهبً

 ّب هَاد ٍ رٍش -۲

 پصٍّصهٌطقِ  -۲-7
ّبی  هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض ایي تحمیك، وكَض ایطاى اؾت. ثِ زلیل ٍؾؼت خغطافیبیی ٍ تٌَع تَپَگطافی، ایطاى زاضای اللین

ّبی هىبًی لبثل  ای ٍ وَّؿتبًی اؾت. ایي تٌَع اللیوی هٌدط ثِ تفبٍت ذكه، هطعَة، هسیتطاًِ هتٌَػی اظ خولِ ذكه، ًیوِ

ایؿتگبُ  60ّب،  قَز. ثطای ًوبیٌسگی هٌبؾت ایي اللین زهب، ثبضـ ٍ تجریط ٍ تؼطق هیتَخْی زض پبضاهتطّبی َّاقٌبؾی هبًٌس 

اًس. هكرهبت هىبًی ایي  اًتربة قسُ( IRIMO) ّبی ثلٌسهست ٍ ثب ویفیت اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾی وكَض ؾیٌَپتیه زاضای زازُ

قبى زض قىل ٍ هَلؼیت 1ّب زض خسٍل  هی آىّب قبهل عَل ٍ ػطو خغطافیبیی ٍ اضتفبع اظ ؾغح زضیب ثجت قسُ ٍ اؾب ایؿتگبُ

 .ًكبى زازُ قسُ اؾت 1

 هطبلعِ هَردلیست ضْرّبی  .7جدٍل 
Table 1. List of the studied cities 

 عرض جغرافیایی
Latitude 

 طول جغرافیایی
Longitude 

 نام شهر
City name 

 عرض جغرافیایی
Latitude 

 طول جغرافیایی
Longitude 

 نام شهر
City name 

32°38′ 51°40′ 
 کرمان

Kerman 
37°33′ 45°04′ 

 ارومیه
Urmia 

34°19′ 47°04′ 
 کرمانشاه

Kermanshah 
38°08′ 46°30′ 

 تبریس
Tabriz 

36°00′ 54°48′ 
 گرگان

Gorgan 
32°38′ 51°40′ 

 اصفهان
Isfahan 

37°16′ 49°36′ 
 رشت

Rasht 
35°41′ 51°23′ 

 تهران
Tehran 

33°48′ 48°35′ 
 آباد خرم

Khorramabad 
32°32′ 50°60′ 

 شهرکرد
Shahrekord 

37°29′ 51°07′ 
 رامسر

Ramsar 
32°52′ 59°13′ 

 بیرجند
Birjand 

34°08′ 49°07′ 
 اراک

Arak 
35°43′ 59°15′ 

 مشهد
Mashhad 

27°18′ 56°27′ 
 بندرعباس

Bandar Abbas 
30°33′ 48°30′ 

 آبادان
Abadan 

 زنجان ′48°48 ′06°37 یسد 54°36′ 32°29′
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 عرض جغرافیایی
Latitude 

 طول جغرافیایی
Longitude 

 نام شهر
City name 

 عرض جغرافیایی
Latitude 

 طول جغرافیایی
Longitude 

 نام شهر
City name 

Yazd Zanjan 

36°16′ 50°00′ 
 قسوین

Qazvin 
29°50′ 61°25′ 

 زاهدان
Zahedan 

35°31′ 47°39′ 
 سنندج

Sanandaj 
29°36′ 52°32′ 

 شیراز
Shiraz 

 

 
 در تقسیوبت سیبسی ایراى هطبلعِ هَردهَقعیت جغرافیبیی ضْرّبی  .7ضنل 

Fig. 1. Location map of the studied cities 

 حلیل رًٍدت -۲-۲

قسُ هَضز اؾتفبزُ لطاض  ّبی آهبضی ذبم ثجت ػٌَاى قبذم زض ایي تحمیك، هیبًگیي ثبضًسگی ؾبلاًِ ٍ هیبًگیي زهبی ؾبلاًِ ثِ

)زٍضُ اٍل( ٍ  1366تب  1337ؾبلِ، یؼٌی  30گطفتِ اؾت. ثطای ثطضؾی تغییطات اللیوی، هیبًگیي زهب ٍ ثبضًسگی زض زٍ زٍضُ 

ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ایي هغبلؼِ قبهل آهبض زهب ٍ  زازُ ًس.ٍ ثب یىسیگط همبیؿِ قس)زٍضُ زٍم(، هحبؾجِ  1396تب  1367

 .ّبی اللیوی هؼتجط اؾت قسُ اظ ایؿتگبُ ّبی آهبضی ذبم ثجت ػٌَاى قبذم ثبضًسگی ؾبلاًِ ثِ

ی ًبپبضاهتطی ّبی آهبض قْط هٌترت ایطاى، اظ ضٍـ 22ثلٌسهست زهب ٍ ثبضـ زض  ضًٍسّبیهٌظَض تحلیل  زض ایي هغبلؼِ، ثِ

ّبی  ّبی پطت ٍ ػسم ًیبظ ثِ تَظیغ ًطهبل، ثطای زازُ ّب ثِ زلیل همبٍهت ثبلای ذَز زض ثطاثط زازُ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ایي ضٍـ

وٌسال ٍ ثطآٍضزگط قیت ؾي -ّبی آهبضی هَضز اؾتفبزُ قبهل آظهَى ضًٍس هي تطیي تىٌیه تط ّؿتٌس. هْن اللیوی هٌبؾت

 .ثبقٌس هی

 مٌدال-ًد هيآزهَى رٍ الف(

ّبی ظهبًی  وٌسال یه آظهَى ًبپبضاهتطی اؾت وِ ثطای قٌبؾبیی ضًٍسّبی یىٌَاذت )افعایكی یب وبّكی( زض ؾطی-آظهَى هي

ّب ٍخَز زاضز یب تغییطات  وٌس وِ آیب ضًٍس هكرهی زض زازُ . ایي آظهَى ثطضؾی هی(1957)وٌسال،  ضٍز اللیوی ثِ وبض هی

  .ّؿتٌسقسُ نطفبً تهبزفی   هكبّسُ
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 :ّبی آزهَى فرضیِ

 فطو نفط (H₀): ُاًس( نَضت تهبزفی زض عَل ظهبى تَظیغ قسُ ّب ثِ ّب ٍخَز ًساضز )زازُ ّیچ ضًٍسی زض زاز. 

 فطو همبثل (H₁): ُّب ٍخَز زاضز ضًٍس افعایكی یب وبّكی هؼٌبزاضی زض زاز. 

 :(S)  آظهَى

 :وٌس ّبی افعایكی ٍ وبّكی زض هدوَػِ زازُ هحبؾجِ هی ظٍجضا ثب همبیؿِ تؼساز   Sوٌسال همساض آهبضُ -آظهَى هي

  ∑            
       (1                 )                                                                                                       

 زض ایي ضاثغِ : 

     (     )  {

           

          

           

(2             )                                                                                          

 :Z ٍ همساض (Var (S)) هحبؾجِ ٍاضیبًؽ
 

 :قَز هیهحبؾجِ   Zاؾتبًساضز قسُ ٍ همساض   Sثطای اضظیبثی هؼٌبزاضی ضًٍس، همساض 

 

  

{
 
 

 
 

   

√      
       

                                
   

√      
       

 (3                                   )                                                                          

ثیكتط ثبقس، فطو ( زضنس 95زض ؾغح اعویٌبى  1.96±ل اؾتبًساضز )هؼوَلاً اظ همساض ثحطاًی تَظیغ ًطهب  Zاگط همساض هغلك 

 .قَز نفط ضز قسُ ٍ ٍخَز یه ضًٍس هؼٌبزاض تأییس هی

 ثرآٍردگر ضیت سي ة(

همساض هیبًِ قیت ثیي  ،قَز. ایي ضٍـ اؾتفبزُ هی ثرآٍردگر ضیت سيقسُ، اظ  ثطای ثطآٍضز هیعاى تغییطات ضًٍس قٌبؾبیی

 :وٌس ّبی هوىي اظ ًمبط ظهبًی ضا هحبؾجِ هی توبهی خفت

   
     

   
     (4  )                                                                                                                                

 Qنَضت هیبًِ توبهی همبزیط  ّؿتٌس. همساض ًْبیی قیت ضًٍس ثِ  j   ٍkّبی  همبزیط هتغیط زض ظهبى  Xj   ٍXkوِ زض آى 

 :آیس زؾت هی ثِ

                    (5                           )                                                                                          

 .هثجت ثبقس، ضًٍس افعایكی ٍ اگط هٌفی ثبقس، ضًٍس وبّكی ذَاّس ثَز  Qmedianاگط همساض 

 

 اختیبری( -آزهَى پتیت )ثرای ضٌبسبیی ًقطِ تغییر ج(

قَز. ایي آظهَى ثط  اؾتفبزُ هی آزهَى پتیتتَخْی زض ضًٍس اللیوی ضخ زازُ اؾت، اظ   ثطای تكریم ؾبلی وِ تغییط لبثل

 .قَز ای لجل ٍ ثؼس اظ ّط ًمغِ احتوبلی تغییط هحبؾجِ هی ّبی ضتجِ اؾبؼ اذتلاف

 ُقَز ّب قٌبؾبیی هی اگط همساض آهبضُ آظهَى اظ حس ثحطاًی ثیكتط ثبقس، تغییط هؼٌبزاضی زض زاز. 

 ّب( ّب )ثرای ثررسی سبزگبری دادُ ّوگٌی دادُّبی  آزهَى د(

گیطی یب تغییط زض  ّبی اًساظُ خبیی ایؿتگبُ ّبی اللیوی ٍ حصف تغییطات ًبقی اظ خبثِ اػتوبز ثَزى زازُ ثطای اعویٌبى اظ لبثل

 :قَز ّبی ّوگٌی ظیط اؾتفبزُ هی گیطی، اظ آظهَى ّبی اًساظُ ضٍـ

 آزهَى ّوگٌی استبًدارد ًرهبل (SNHT) 
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 آزهَى ثَیطبًد (Buishand’s Test) 

 ًتبیج ٍ ثحث -3

 هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت.خساگبًِ  نَضت ثِّط یه اظ قْطّبی هغبلؼِ قسُ ؾبلاًِ زض  هبیتغییطات ثبضًسگی ٍ ز

 هطْد
 یيهؼٌبزاض ًجَزُ اؾت. ثب ا یقْط اظ ًظط آهبض یيثبضـ ؾبلاًِ زض ا ییطاتذظ ؾي، تغ یتآظهَى ق اظحبنل  یحثط اؾبؼ ًتب

َّا  ی. زض همبثل، زهبزّس یزضنس( ضا ًكبى ه 4ووتط اظ  هتط، یلیه 11)حسٍز  یوبّف اًسو یؾبلاًِ ثبضًسگ یبًگیيحبل، ه

 یفافعا یكتطیيث یعاى،ه یياؾت؛ وِ ا یبفتِ یفافعا یَؼزضخِ ؾلؿ 2زهب حسٍز  یبًگیيه ْط،ق یيزاقتِ ٍ زض ا یهؼٌبزاض یفافعا

هكبّسُ قسُ  ییعزهب زض فهل پب یفافعا یكتطیيفهَل، ث یي. زض ث(2)قىل  قَز یهحؿَة ه یهَضز ثطضؾ یقْطّب یبىزهب زض ه

ضا زض  یآث ون یستكس یطًظ یقسُ ٍ هكىلات هحیغی یؿتگؿتطزُ ظ ییطاتهٌدط ثِ تغ تَاًس یه یا زٍ زضخِ یزهب یفاؾت. افعا

 ّوطاُ زاقتِ ثبقس. هٌغمِ ثِ

 

 
 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر هطْد طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .۲ضنل 

Fig. 2. Changes in precipitation and temperature in Mashhad city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 مرهبًطبُ
 یبفتِزضنس( وبّف  11اظ  یف)ث هتط یلیه 52حسٍز ذظ ؾي  یتق ییطاتثط اؾبؼ تغؾبلاًِ زض قْط وطهبًكبُ  یثبضًسگ یعاىه

 3/1زض حسٍز  یا ؾبلاًِ یزهب یفقْط افعا یيا یي،زض فهل ثْبض هكبّسُ قسُ اؾت. ّوچٌ یوبّف ثبضًسگ یكتطیياؾت. ث

 ایي (.3ت )قىل زضخِ ثَزُ اؾ 5/1اظ  یفهطثَط ثِ فهل ثْبض ثب ث زهب یفافعا یكتطیيضا تدطثِ وطزُ ٍ ث یَؼزضخِ ؾلؿ

 یسوبّف تَل یطظهیٌی،ظ یّب هَخت وبّف ضعَثت ذبن، افت ؾغح آة تَاًس یزهب ه یفّوطاُ ثب افعا یوبّف ثبضًسگ

 تَاًس یه یيزض فهل ثْبض ّوچٌ ییزهب ییطاتزض هٌغمِ قَز. تغ یهتَال ّبی یذغط ذكىؿبل یفٍ افعا ی،هحهَلات وكبٍضظ

 .فكبض ٍاضز وٌس یهثَ ّبی یؿتنضا هرتل وطزُ ٍ ثِ اوَؾ یبّبىگ یكیچطذِ ضٍ
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 (7331-7311)ٍ  (7311-7331ی )ّب دٍرُضْر مرهبًطبُ طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .3 ضنل

Fig. 3. Changes in precipitation and temperature in Kermanshah city during the periods 1957-1987 and 1988-

1997 

 تجریس
 وبّف ثب( 1366–1337) یكیيپ زٍضُ ثِ ًؿجت( 1396–1367) یطاذ  زض زٍضُ یعذظ ؾي، قْط تجط یتق ییطاتثط اؾبؼ تغ

ظهؿتبًِ ضخ زازُ  یّب وبّف ػوستبً زض ثبضـ یيزضنس( هَاخِ ثَزُ اؾت. ا 22)هؼبزل حسٍز  هتط یلیه 68اظ  یفث ثبضًسگی

زهب ضا  یفافعا یكتطیيثْبض ثٍ فهل  یبفتِ یفزضنس( افعا 8اظ  یف)ث یَؼؾلؿ ضخِز 1قْط حسٍز  یيؾبلاًِ زض ا یاؾت. زهب

 یٍِ تغص یآث یطثط شذب یتَخْ  لبثل یاثطات هٌف تَاًس یثبضـ ظهؿتبًِ ه یسقس وبّف (.4)قىل  ّب ًكبى زازُ اؾت فهل یيزض ث

ضا  یبّبىگ یآث یبظزازُ ٍ ً یفٍ تؼطق ضا افعا یطتجر تَاًس یثْبضُ ه یزهب یفافعا یگط،ز یزاقتِ ثبقس. اظ ؾَ یطظهیٌیظ یّب ؾفطُ

هٌغمِ هحؿَة  یوكبٍضظ یثطا یخس یسیتْس ی،آث ون یظػُ زض قطایثبلا ثجطز، وِ ثِ ٍ یعَض لبثل تَخْ زض آغبظ فهل ضقس ثِ

 .قَز یه

 
 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر تجریس طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .1ضنل 

Fig. 4. Changes in precipitation and temperature in Tabriz city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 تْراى
 یثبظُ ظهبً یيؾبلاًِ زض ا یحبل، زهب یيًساقتِ اؾت. ثب ا یهؼٌبزاض ییطؾبلِ تغ 60  زٍضُ یؾبلاًِ زض قْط تْطاى ع یثبضًسگ یعاىه

زضخِ هكبّسُ  5/1اظ  یفثب ث ییعظهؿتبى ٍ پب یّب زهب زض فهل یفافعا یكتطیياؾت. ث یبفتِ یفافعا یَؼزضخِ ؾلؿ 3/1حسٍز 

 ی،قْط یحطاضت یطُخع یسُپس یسزض فهَل ؾطز، هَخت تكس یػٍُ ؾبلاًِ زض تْطاى، ثِ یزهب افعایف (.5)قىل  قسُ اؾت

 یيزض تأه یوِ ًمف هْو قَز یثطف زض اضتفبػبت اعطاف ه یطٍُ وبّف شذ یف،ٍ گطهب یفؾطهب یثطا یههطف اًطغ یفافعا
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ضا  یًبگْبً ّبی یلاةٍ ؾ یلتجس یغهب یّب ضا ثِ ثبضـ یثطف یّب ثبضـ یالگَ تَاًس یزهب ه یفافعا یيهٌبثغ آة قْط زاضز. ا

 .زّس یفافعا

 
 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر تْراى طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .5ضنل 

Fig. 5. Changes in precipitation and temperature in Tehran city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 ضیراز
زضنس(  9اظ  یف)ث هتط یلیه 28زض حسٍز  یا ؾبلاًِ یثبضًسگ یفثب افعا یطاظقْط ق زّس وًِكبى هی ذظ ؾي یتق ییطاتتغ

 3/1قْط حسٍز  یيؾبلاًِ زض ا یزهب یي،ضا زاقتِ اؾت. ّوچٌ یثبضًسگ یفافعا یعاىه یكتطیيث ییعهَاخِ ثَزُ اؾت. فهل پب

ٍ  یظهبى ثبضًسگ ّن افعایف (.6)قىل  آى زض فهل ثْبض هكبّسُ قسُ اؾت یفافعا یكتطیيوِ ث یبفتِ یفافعا یَؼزضخِ ؾلؿ

اگط ثب قست ثبلا ّوطاُ ثبقس،  ییعیپب یّب ثبضـ یفوٌس. افعا یدبزا یٍ وكبٍضظ یؼیهٌبثغ عج یثطا ای یچیسُپ یظقطا تَاًس یزهب ه

 یبّیثْبضُ هوىي اؾت هٌدط ثِ ضقس ظٍزٌّگبم پَقف گ یزهب یفافعا ،یيزّس. ّوچٌ یفضا افعا ّب یلاةذغط ٍلَع ؾ تَاًس یه

  .ؾبظز یهٌغمِ ضا زچبض چبلف ه یتؼبزل آث یتقَز وِ زض ًْب یطتجر ایفٍ افع
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Fig. 6. Changes in precipitation and temperature in Shiraz city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 زاّداى
وبّف ػوستبً  یياؾت وِ ا یبفتِزضنس وبّف  16اظ  یفث ثب تَخِ ثِ تغییطات قیت ذظ ؾي، ؾبلاًِ زض قْط ظاّساى یثبضًسگ

 یفافعا یكتطیيٍ ث یبفتِ یفافعا یَؼزضخِ ؾلؿ 1قْط حسٍز  یيؾبلاًِ زض ا یزهب یي،زض فهل ظهؿتبى ضخ زازُ اؾت. ّوچٌ

ٍ  یذكى یظقطا ییعی،پب یزهب یفظهؿتبًِ ّوطاُ ثب افعا یوبّف ثبضًسگ(. 7)قىل  گعاضـ قسُ اؾت ییعزهب زض فهل پب

 یبظً یفٍ افعا یثَه یبّبىگطز ٍ غجبض، وبّف ػولىطز گ یف. افت ضعَثت ذبن، افعاوٌس یه یسهٌغمِ تكس یيضا زض ا ظایی یبثبىث
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ضا ثب  یخَاهغ هحل یكتهٌبثغ آة ٍ هؼ یساضیپب تَاًس یضًٍس ه یيّؿتٌس. ا یویالل ییطاتتغ یيهْن ا یبهسّبیاظ خولِ پ یآث

 هَاخِ ؾبظز. یستْس
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Fig. 7. Changes in precipitation and temperature in Zahedan city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 اصفْبى
ؾبلاًِ هَاخِ ثَزُ اؾت، وِ  یثبضًسگ یفزضنس( افعا 22) هتط یلیه 24ذظ ؾي، قْط انفْبى ثب حسٍز  یتق ییطاتثط اؾبؼ تغ

( ضخ هتط یلیه 15زض فهل ظهؿتبى )حسٍز  یثبضًسگ یفافعا یكتطیي. ثقَز یذكه هٌغمِ هحؿَة ه ینزض الل یطگ چكن ییطیتغ

فهل ًؿجت ثِ زٍضُ گصقتِ  یيتط ٍ فهل ثْبض گطم یبفتِ یفافعا یَؼؾلؿ خِزض 8/0ؾبلاًِ حسٍز  یزهب ،یيزازُ اؾت. ّوچٌ

 یفّوطاُ ثبقس، اهب افعا یهٌبثغ آث یتٍضؼ یثب ثْجَز ًؿج تَاًس یظهبى ثبضـ ٍ زهب زض انفْبى ه ّن افعایف .(8)قىل  ثَزُ اؾت

ثط  تَاًس یه یيزهب ّوچٌ ییطاتوٌس. تغ یذٌث یضا تب حس یٍ تؼطق ضا ثبلا ثطزُ ٍ اثط هثجت ثبضًسگ یطثْبضُ هوىي اؾت تجر یزهب

 .ثبقس یطگصاضتأث یظضاػ یّب وكت یثٌس ٍ ظهبى یبّبىضقس گ یالگَ
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Fig. 8. Changes in precipitation and temperature in Isfahan city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 یسد
اؾت.  یبفتِزضنس( وبّف  15)حسٍز  هتط یلیه 9اظ  یفث ذظ ؾي،  یتق ییطاتثط اؾبؼ تغ یعزؾبلاًِ زض قْط  یثبضًسگ

ٍ  یبفتِ یفافعا یَؼزضخِ ؾلؿ 1قْط حسٍز  یيزض ا یعؾبلاًِ ً یهطثَط ثِ فهل ثْبض ثَزُ اؾت. زهب یافت ثبضًسگ یكتطیيث

هٌغمِ ضا  یبّیپَقف گ ؼییچطذِ عج تَاًس یه یثْبض یثبضًسگ وبّف (.9ت )قىل زهب ضا زاقتِ اؾ یفافعا یكتطیيث ییعفهل پب
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 یيقَز. ا یثبز یففطؾب یفافت ضعَثت ذبن، ٍ افعا ظایی، یبثبىث یسهٌدط ثِ تكس ییع،پب یزهب یفثب افعا یتهرتل وٌس ٍ زض تطو

 ثِ ّوطاُ زاضز. یخس هحیغی یؿتظ یّب چبلف یعز ذكه یوِذكه ٍ ً ینالل یضًٍس ثطا
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Fig. 9. Changes in precipitation and temperature in Yazd city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 راهسر
 یفافعا یَؼزضخِ ؾلؿ 6/0ؾبلاًِ حسٍز  یحبل، زهب یيًساقتِ اؾت. ثب ا یثبضًسگ یعاىزض ه یطیگ چكن ییطقْط ضاهؿط تغ

تبثؿتبى  یزهب یفهبًسُ، افعا یساضپب یّطچٌس ثبضًسگ. (10)قىل  زهب زض فهل تبثؿتبى ضخ زازُ اؾت یفافعا یكتطیيٍ ث یبفتِ

زض ثرف  یػٍُ هوىي اؾت ثِ ییطاتتغ یيثبلا ثجطز. ا یطههطف آة ٍ تجر یفافعا یكفكبض ثط هٌبثغ آة ضا اظ عط تَاًس یه

 صاض ثبقس.حؿبؼ قوبل وكَض اثطگ ّبی یؿتنٍ اوَؾ یوكبٍضظ
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Fig. 10. Changes in precipitation and temperature in Ramsar city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 ارٍهیِ
 یبفتِزضنس( وبّف  5/12)حسٍز  هتط یلیه 43اظ  یفث یِؾبلاًِ زض قْط اضٍه یثبضًسگزّس وِ تغییطات قیت ذظ ؾي ًكبى هی

 یّوطاُ ثَزُ اؾت. زهب هتط یلیه 13ثِ  10اظ  یفثبضـ تبثؿتبًِ ثب افعا وِ یوبّف زض فهل ثْبض ضخ زازُ، زض حبل یكتطیياؾت. ث

 (.11)قىل  زضخِ( ثجت قسُ اؾت 1زهب زض فهل ظهؿتبى )حسٍز  یفافعا یكتطیيث ِزاقتِ و یفزضنس افعا 4حسٍز  یعؾبلاًِ ً

 یطتأث یِاضٍه یبچِزض یِثط ضًٍس تغص تَاًس یاؾت، ه یبّبىآة گ یيهْن تأه یّب اظ فهل یىیوِ  یِ،ثْبضُ زض اضٍه یثبضًسگ وبّف

 .ذبن اثطگصاض اؾت یؼبزل حطاضتهٌغمِ ضا هرتل وطزُ ٍ ثط هٌبثغ آة ٍ ت یثطف یالگَّب یعظهؿتبى ً یزهب یفثگصاضز. افعا یهٌف
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 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر ارٍهیِ طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .77ضنل 

Fig. 11. Changes in precipitation and temperature in Urmia city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 آثبداى
 یبفتِ یفافعا یَؼزضخِ ؾلؿ 1قْط حسٍز  یيؾبلاًِ زض ا یًساقتِ اؾت. اهب زهب یچٌساً ییطزض قْط آثبزاى تغ یثبضًسگ یعاىه

 تَاًس یهبًٌس آثبزاى ه یطیثْبضُ زض هٌبعك گطهؿ یزهب افعایف(. 12)قىل  زهب ضا زاقتِ اؾت یفافعا یكتطیيٍ فهل ثْبض ث

 یيٍاضز وٌس. ا یٍ ؾلاهت ػوَه یبضیآث یّب ًِثط ؾبهب یضا ثِ زًجبل زاقتِ ثبقس ٍ فكبض هضبػف یستطیقس ییگطهب یّب هَج

 .وٌس یه یسضا تْس یزازُ ٍ هٌبثغ آث یفضا افعا یؾغح یطتجر یيضًٍس ّوچٌ
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Fig. 12. Changes in precipitation and temperature in Abadan city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 اراك
هَاخِ ثَزُ  ذظ ؾي،  یتق ییطاتثط اؾبؼ تغ زضنس( 16ؾبلاًِ )هؼبزل  یثبضًسگ هتط یلیه 55اظ  یفقْط اضان ثب وبّف ث

(. 13ت )قىل ًساقتِ اؾ یهحؿَؾ ییطقْط تغ یيؾبلاًِ زض ا یوبّف زض فهل ظهؿتبى ثجت قسُ اؾت. زهب یكتطیياؾت. ث

ؾسّب ٍ  یِهٌبثغ آة ٍ تغص یيوِ ثط تأه قَز یثْبضُ ه یّب آة ٍ وبّف ضٍاى یثطف یطظهؿتبًِ هَخت وبّف شذب یثبضًسگ وبّف

هٌغمِ هحؿَة  یٍ وكبٍضظ یؼیهٌبثغ عج یثطا یسیچٌبى تْسّو یزهب، وبّف ثبضًسگ یفزاضز. زض ًجَز افعا یلٌَات اثط هٌف

 .قَز یه
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Fig. 13. Changes in precipitation and temperature in Arak city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 مرهبى
ؾبلاًِ  یزضنس( ثبضًسگ 11اظ  یف)ث هتط یلیه 17قْط وطهبى ثب وبّف حسٍز زّس وِ تغییطات قیت ذظ ؾي ًكبى هیثطضؾی 

 ًساقتِ اؾت یهحؿَؾ یفقْط افعا یيؾبلاًِ زض ا یوبّف زض فهل ظهؿتبى ضخ زازُ اؾت. زهب یكتطیيضٍ ثَزُ اؾت. ث ضٍثِ

هحؿَؼ زض زهب  ییط. ػسم تغقَز یه یطظهیٌیهٌبثغ آة ظ یِتغص یفزض فهَل ؾطز هَخت تضؼ یثبضًسگ وبّف(. 14)قىل 

هبًٌس  هحیغی یؿتظ ّبی یساضیاؾت تب ًبپب یوبف ییتٌْب ثِ یًگِ زاقتِ، اهب وبّف ثبضًسگ ییيضا پب یطفكبض تجر یاگطچِ تب حس

 . زاقتِ ثبقس یضا زض پ ظایی یبثبىٍ ث یطظهیٌیظ یّب افت ؾغح آة

 
 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر مرهبى طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .71ضنل 

Fig. 14. Changes in precipitation and temperature in Kerman city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 رضت
زضنس( هَاخِ قسُ  یهاظ  یفث ی)وو یثبضًسگ هتط یلیه 18ذظ ؾي، قْط ضقت ثب وبّف حسٍز  یتق ییطاتثط اؾبؼ تغ

هطعَة ضقت چٌساى  ینزض الل یوبّف ثبضًسگ یعاىه ایي (.15)قىل  ًساقتِ اؾت یهحؿَؾ ییطتغ یعؾبلاًِ ً یاؾت. زهب

 یتزهب هع یًؿج یساضیثگصاضز. پب یطتأث یوكت ٍ هٌبثغ آة وكبٍضظ یثط الگَ تَاًس یاهب زض نَضت تساٍم، ه .یؿتً یطگ چكن

 .ضٍز یقوبل وكَض ثِ قوبض ه ّبی تنیؿحفظ تؼبزل اوَؾ یثطا یهْو



 ضضب قبٌّسُ ٍ آظازُ ؾلغبًی                                                                                  ٍ ثبضـ ثلٌسهست زهب ییطاتتغ یبثیاضظ 

163 
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Fig. 15. Changes in precipitation and temperature in Rasht city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 ثیرجٌد
ؾبلاًِ هَاخِ ثَزُ  یزضنس( وبّف ثبضًسگ 9اظ  یف)ث هتط یلیه 16ثب حسٍز ذظ ؾي،  یتق ییطاتثط اؾبؼ تغ یطخٌسقْط ث

 اؾت یبفتِ یفزضخِ افعا 5/0قْط حسٍز  یيؾبلاًِ ا یزهب یيوبّف آى زض فهل ثْبض ضخ زازُ اؾت. ّوچٌ یكتطیياؾت وِ ث

 یوبّف ثبظزّ یدٍِ زض ًت یبّبىهَخت وبّف ضعَثت ذبن زض فهل ضقس گ تَاًس یثْبضُ، ه ّبی یوبّف ثبضًسگ (.16)قىل 

 .ثط هٌبثغ آة هحسٍز هٌغمِ گطزز یكتطٍ فكبض ث یطتجر یفهوىي اؾت ثبػث افعا یعزهب ً یًؿج یفقَز. افعا یوكبٍضظ
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Fig. 16. Changes in precipitation and temperature in Birjand city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 ثٌدرعجبض
 یعاىه یكتطیياؾت. ث یبفتِزضخِ وبّف  1ؾبلاًِ آى حسٍز  یًساقتِ، اهب زهب یهحؿَؾ ییطؾبلاًِ زض ثٌسضػجبؼ تغ یثبضًسگ

تب  تَاًس یگطم ٍ ذكه ثٌسضػجبؼ ه ینضًٍس وبّف زهب زض الل ایي (.17)قىل  وبّف زهب زض فهل ظهؿتبى هكبّسُ قسُ اؾت

 .زاضز یتهٌبثغ آة اّو یطیتقَز وِ زض هس یؾغح یطٍ وبّف تجر ییثبػث وبّف تٌف گطهب یحسٍز
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Fig. 17. Changes in precipitation and temperature in Bandar Abbas city during the periods 1957-1987 and 1988-

1997 

 گرگبى
ؾبلاًِ هَاخِ  یزضنس( وبّف ثبضًسگ 23اظ  یف)ث هتط یلیه 157وِ قْط گطگبى ثب حسٍز  زّس یذظ ؾي ًكبى ه یتق ییطاتتغ

ٍ  یبفتِزضخِ وبّف  7/0قْط حسٍز  یيؾبلاًِ ا یزهب یگط،ز یضخ زازُ اؾت. اظ ؾَ ییعوبّف زض فهل پب یكتطیيثَزُ اؾت. ث

ًؿجتبً هطعَة  ینثب الل یا ٍ زهب زض هٌغمِ یظهبى ثبضًسگ ّن وبّف. (18)قىل  گعاضـ قسُ اؾت ییعزض پب یعافت زهب ً یكتطیيث

 .زاقتِ ثبقس ّب یؿتناوَؾ یآث یبظٍ ً یبّیتٌَع گ ّب، مثَ یؿتثط ػولىطز ظ ای یچیسُپ یطاتتأث تَاًس یه
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Fig. 18. Changes in precipitation and temperature in Gorgan city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 سٌٌدج
ؾبلاًِ هَاخِ ثَزُ اؾت وِ  یزضنس( وبّف ثبضًسگ 24)حسٍز  هتط یلیه 120اظ  یفذظ ؾي، قْط ؾٌٌسج ثب ث یتثط اؾبؼ ق

 یياؾت. تبثؿتبى ا یبفتِ یفزضخِ افعا 5/0اظ  یفث یعؾبلاًِ ً ی( ضخ زازُ اؾت. زهبهتط یلیه 70اظ  یفػوستبً زض فهل ظهؿتبى )ث

 یتؼبزل آث تَاًس یزهب زض تبثؿتبى ّوعهبى ثب وبّف ثبضـ ظهؿتبًِ ه عایفاف .(19)قىل  تط قسُ اؾت زضخِ گطم 1.5قْط حسٍز 

 .ظٍزٌّگبم قَز یهٌغمِ ضا زچبض چبلف وطزُ ٍ هَخت ذكىؿبل یىیٍ اوَلَغ
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 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر سٌٌدج طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .73ضنل 

Fig. 19. Changes in precipitation and temperature in Sanandaj city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 آثبد خرم
وِ ػوستبً زض  یبفتِزضنس( وبّف  8)هؼبزل  هتط یلیه 41آثبز حسٍز  ؾبلاًِ زض قْط ذطم یذظ ؾي، ثبضًسگ یتق یحعجك ًتب

ضخ  ییعافت زهب زض فهل پب یكتطیيٍ ث یبفتِزضخِ وبّف  یهقْط حسٍز  یيؾبلاًِ زض ا یفهل ظهؿتبى اتفبق افتبزُ اؾت. زهب

 یطُشذ یفٍ افعا یطزض وبّف تجر یهثجت یطتأث تَاًس یآثبز ه ذطم هطعَة یوًِ ینوبّف زهب زض الل ایي .(20قىل ) زازُ اؾت

 ظهؿتبًِ هوىي اؾت هٌبثغ آة ضا زض فهَل ذكه ثب ثحطاى هَاخِ وٌس. یوبّف ثبضًسگ ،حبل یيثب ا .زاقتِ ثبقس یضعَثت

 
 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُطی  آثبد خرمضْر  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .۲4ضنل 

Fig. 20. Changes in precipitation and temperature in Khorramabad city during the periods 1957-1987 and 1988-

1997 

 قسٍیي
اؾت. فهل  یبفتِ یفزضخِ افعا 1قْط حسٍز  یيؾبلاًِ ا یًساقتِ اؾت، اهب زهب یطیگ چكن ییطتغ یيؾبلاًِ زض لعٍ یثبضًسگ

 تَاًس یه یيزض لعٍ یتبثؿتبً یزهب افعایف (.21)قىل  زضخِ ًكبى زازُ اؾت 5/1اظ  یفزهب ضا ثب ث یفافعا یكتطیيتبثؿتبى ث

 .یذكىؿبل یّب قَز، ذهَنبً زض زٍضُ یوكبٍضظ یهٌبثغ آث یٍض ٍ وبّف ثْطُ یطتجر یفثبػث افعا
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 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر قسٍیي طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .۲7ضنل 

Fig. 21. Changes in precipitation and temperature in Qazvin city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 زًجبى
 یزضنس( وبّف ثبضًسگ 10)هؼبزل  هتط یلیه 31ثب حسٍز  یطؾبل اذ 30 یعذظ ؾي،  یتق ییطاتثط اؾبؼ تغقْط ظًدبى 

وِ  یبفتِزضخِ وبّف  2/1قْط حسٍز  یيا یوبّف زض فهل ثْبض ضخ زازُ اؾت. زهب یكتطیيؾبلاًِ هَاخِ ثَزُ اؾت. ث

 یثب ؾبثمِ گطهب یا زض هٌغمِ یتبثؿتبً یزهب وبّف (.22)قىل  زضخِ( اؾت 5/1اظ  یفافت زهب هطثَط ثِ تبثؿتبى )ث یكتطیيث

 ای یِثْبضُ هوىي اؾت هٌبثغ تغص یّب اهب وبّف ثبضـ .ووه وٌس یزض ثرف وكبٍضظ ییگطهب تٌفثِ وبّف  تَاًس یه یبزظ

 ضٍثطٍ ؾبظز. یسضا ثب تْس یطظهیٌیآة ظ

 

 
 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر زًجبى طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .۲۲ضنل 

Fig. 22. Changes in precipitation and temperature in Zanjan city during the periods 1957-1987 and 1988-1997 

 ضْرمرد
زضخِ وبّف  5/1قْط حسٍز  یيؾبلاًِ ا یحبل، زهب یيؾبلاًِ ًساقتِ اؾت. زض ػ یزض ثبضًسگ یهحؿَؾ ییطقْط قْطوطز تغ

 وبّف (.23ت )قىل ثَزُ اؾ یزٍضُ هَضز ثطضؾ یفهل ع یيتط زضخِ وبّف، ذٌه 2/2اظ  یفاؾت. تبثؿتبى ثب ث یبفتِ

هٌغمِ  یهحهَلات وكبٍضظ یثطذ یثطا یویالل یظٍ ثْجَز قطا یطتجر یعاىهَخت وبّف ه تَاًس یزهب زض تبثؿتبى ه یطگ چكن

 ٍ هٌبثغ آة ٍخَز زاضز. یؼیعج یّب چطذِثلٌسهست ثط  یطاتتأث یثِ ثطضؾ یبظحبل ً یيقَز، ثب ا
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 (7331-7311ٍ  7311-7331ی )ّب دٍرُضْر ضْرمرد طی  یدهبتغییرات ثبرش ٍ  .۲3ضنل 

Fig. 23. Changes in precipitation and temperature in Shahrekord city during the periods 1957-1987 and 1988-

1997 
زٌّسُ ضًٍس افعایكی زهبی ؾبلاًِ زض اوثط قْطّبی هَضز ثطضؾی زض ایطاى اؾت. ثیكتطیي هیعاى افعایف  ًتبیح ایي هغبلؼِ ًكبى

 3/1زض حبلی وِ قْطّبیی هبًٌس تْطاى، وطهبًكبُ ٍ قیطاظ ًیع افعایف زهبی  .ثجت قس لؿیَؼزضخِ ؾ+ 2زهب زض قْط هكْس ثب 

ّبی خعئی  اًس. زض همبثل، قْطّبیی هبًٌس ثٌسضػجبؼ ٍ ظًدبى وبّف ؾبلِ تدطثِ وطزُ 60ضا عی زٍضُ  َؼیلؿزضخِ ؾ 5/1تب 

ای ّورَاًی زاضز. ثِ ػٌَاى هثبل، گعاضـ ّیئت  ّب ثب هغبلؼبت پیكیي زض همیبؼ خْبًی ٍ هٌغمِ زهب ضا ًكبى زازًس. ایي یبفتِ

 1/1وٌَى حسٍز  بی خْبًی اظ اٍاذط لطى ًَظزّن تبزّس وِ هیبًگیي زه ًكبى هی (IPCC ،2022) السٍل تغییطات اللین ثیي

افعایف یبفتِ اؾت. ایي زض حبلی اؾت وِ ًطخ گطهبیف زض ثطذی اظ قْطّبی ایطاى ثیف اظ ایي همساض ثَزُ وِ  لؿیَؼزضخِ ؾ

 .ای ٍ پسیسُ خعیطُ گطهبیی قْطی ثبقس تَاًس ًبقی اظ اثطات اللین هٌغمِ هی

زض هیبًگیي  لؿیَؼزضخِ ؾ 6/1تب  8/0افعایف ( 2019ٍ ّوىبضاى ) Daneshvarپػٍّف  ای، هغبلؼبتی هبًٌس زض ؾغح هٌغمِ

ٍ  Gholamiّبی  ذَاًی زاضز. ّوچٌیي، ثطضؾی ّبی ایي پػٍّف ّن اًس وِ ثب یبفتِ ؾبلاًِ زهب زض ایطاى ضا گعاضـ وطزُ

ثیكتط هحؿَؼ ثَزُ اؾت، وِ  ،ٍیػُ زض هٌبعك قْطی ثِ ،اًس وِ افعایف زهب زض هٌبعك قوبلی ایطاى ًكبى زازُ( 2017ّوىبضاى )

ٍ  ًدفیهغبلؼِ ایي هَضَع زض هكبّسات هطثَط ثِ قْطّبی تْطاى، هكْس ٍ انفْبى ًیع تأییس قسُ اؾت. ػلاٍُ ثط ایي، 

پَقف اثطی،  تَاًس ًبقی اظ تغییطات زض ًكبى زازُ اؾت وِ افعایف زهب ػوستبً زض زهبی قجبًِ ضخ زازُ وِ هی (1396ّوىبضاى )

 .ای ٍ ضًٍس قْطًكیٌی ثبقس اًتكبض گبظّبی گلربًِ

تَاًس ثِ تغییطات  ّب ثَزُ اؾت وِ هی ّبی ظهؿتبى ٍ ثْبض ثیكتط اظ ؾبیط فهل اظ ًظط تغییطات فهلی، ًطخ افعایف زهب زض فهل

ٍ تغییط زض ضغین  الگَّبی گطزـ خَی ٍ پبیساضی خَ هطتجظ ثبقس. ایي تغییطات هوىي اؾت هَخت شٍة ظٍزٌّگبم ثطف

ضاؾتب اؾت وِ افعایف زفؼبت  ّن( 2016ٍ ّوىبضاى ) Rahmaniّبی  ثبضـ قَز. اظ ؾَی زیگط، افعایف زهبی تبثؿتبى ثب یبفتِ

 .اًس ذكه ٍ ذكه، گعاضـ وطزُ ٍیػُ زض هٌبعك ًیوِ ّبی گطهبیی ضا زض ایطاى، ثِ ٍلَع هَج

زّس. ثیكتطیي وبّف زض  هیعاى ثبضـ ؾبلاًِ زض ثؿیبضی اظ قْطّب ضا ًكبى هیاظ ًظط ثبضـ، ًتبیح ایي هغبلؼِ ضًٍس وبّكی زض 

ّبی خعئی  زض حبلی وِ ثطذی قْطّب هبًٌس انفْبى ٍ قیطاظ افعایف .هكبّسُ قس( زضنس -22ٍ تجطیع )( زضنس -11وطهبًكبُ )

 Babaei Feiniثطای هثبل، هغبلؼِ  .تٌسّب ثب هغبلؼبت لجلی ّوؿَ ّؿ زض هیعاى ثبضـ ؾبلاًِ زاقتٌس. ایي یبفتِ (زضنس  9-10)

اًس وِ ثب  غطثی ضا گعاضـ وطزُ ٍیػُ زض هٌبعك غطثی ٍ قوبل وبّف تسضیدی ثبضـ زض ؾطاؾط ایطاى، ثِ( 2014ٍ ّوىبضاى )

ًكبى زازُ ( 2008ٍ ّوىبضاى ) Hajjamقسُ زض وطهبًكبُ، تجطیع ٍ اضٍهیِ هغبثمت زاضز. ّوچٌیي، پػٍّف   ضًٍسّبی هكبّسُ
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ای وِ زض ثطذی قْطّب )هبًٌس  گًَِ ؾبلی قسیسی ثطذَضزاض اؾت، ثِ وِ ثبضـ زض هٌبعك هطوعی ایطاى اظ تغییطات ثیي اؾت

 .هبًس اهب ضًٍس ولی وبّكی ثبلی هی ؛ّبی هَلتی ضخ زّس انفْبى( هوىي اؾت افعایف

ّب ٍ تغییطات زض  ییط هؿیط عَفبىافعایف ثبضـ ظهؿتبًی زض ثطذی هٌبعك )هبًٌس انفْبى ٍ قیطاظ( هوىي اؾت ًبقی اظ تغ

ًیع ثِ آى ( 2021ٍ ّوىبضاى ) Parvizهغبلؼبتی هبًٌس پػٍّف زض اًتمبل ضعَثت اظ زضیبی هسیتطاًِ ٍ ذلیح فبضؼ ثبقس وِ 

ّبی پبییعی زض قْطّبیی هبًٌس تْطاى ٍ هكْس ثب ًتبیح هغبلؼبتی هغبثمت زاضز وِ  . ّوچٌیي، وبّف ثبضـؾتا سُقاقبضُ 

آغبظ فهل ثبضًسگی زض ایطاى ضا زض ًتیدِ تغییطات اللیوی ٍ خبثدبیی الگَّبی هَؾوی ٍ ثبزّبی غطثی گعاضـ تأذیط زض 

 .(2021ٍ ّوىبضاى،  Imaniاًس ) وطزُ

تَخْی زاضز. وبّف هٌبثغ آة ٍ تكسیس   هحیغی، التهبزی ٍ اختوبػی لبثل تأثیطات تغییط اللین زض ایطاى پیبهسّبی ظیؿت

ظایی، ٍ افعایف زهبی  ٍضی وكبٍضظی، تكسیس ضًٍس ثیبثبى طاٍاًی ضذسازّبی حسی خَی، وبّف ثْطُذكىؿبلی، افعایف ف

ّبی ًبقی اظ تغییطات اللیوی زض ایطاى ّؿتٌس. زض ایي ضاؾتب، ضاّجطزّبی هسیطیت هٌبثغ آة،  تطیي چبلف هٌبعك قْطی اظ هْن

ّبی  ّبی ؾجع زض هٌبعك قْطی، ٍ گصاض ثِ اًطغی تتغییط الگَی وكت ثِ ؾوت هحهَلات همبٍم ثِ ذكىی، تَؾؼِ ظیطؾبذ

 .آٍضی زض ثطاثط ایي پسیسُ ووه وٌٌس تَاًٌس ثِ وبّف اثطات تغییطات اللیوی ٍ افعایف تبة تدسیسپصیط هی

 گیری ًتیجِ -1
 ،زٍم ؾبل  30 زض زّس وِ( ًكبى هی27 تب 24 ّبیقىلؾبلاًِ زض قْطّبی هصوَض ) یزهبثطضؾی تغییطات هیبًگیي ثبضًسگی ٍ 

، آثبز ذطمی اضٍهیِ، تجطیع، ظًدبى، ؾٌٌسج، وطهبى، وطهبًكبُ، گطگبى، ضقت، اٍل زض قْطّب ؾبل  30هیعاى ثبضًسگی ًؿجت ثِ 

، زض قْطّبی ضاهؿط، لعٍیي، آثبزاى، قْطوطز ٍ تْطاى ثسٍى تغییط ٍ زض قْطّبی وبّف اضان، یعز، هكْس، ثیطخٌس ٍ ظاّساى

قْطّبی هكْس، وطهبًكبُ، تجطیع، تْطاى، قیطاظ، ظاّساى، انفْبى، یعز، زض  زهبفعایف زاقتِ اؾت. ، قیطاظ ٍ انفْبى اثٌسضػجبؼ

، لعٍیي، آثبز ذطمضاهؿط، اضٍهیِ، آثبزاى ٍ اضان افعایف ٍ زض قْطّبی وطهبى، ضقت، ثیطخٌس، ثٌسضػجبؼ، گطگبى، ؾٌٌسج، 

ضا زض قْطّبی  زهبهیبًگیي ٍ زضنس تغییطات هیبًگیي ثبضًسگی ٍ  28تب  24ّبی ظًدبى ٍ قْطوطز وبّف زاقتِ اؾت. قىل

 زّس.هصوَض ًكبى هی

 
 (7331-7311( ٍ )7311-7331ًوَدار تغییرات هیبًگیي ثبرًدگی سبلاًِ ضْرّب طی دٍ دٍرُ ) .۲1 ضنل

Fig. 24. Graph of changes in average annual rainfall of cities during two periods (1958-1987) and (1988-2017) 
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 (7331-7311( ٍ )7311-7331سبلاًِ ضْرّب طی دٍ دٍرُ ) یدهبًوَدار تغییرات هیبًگیي  .۲5ضنل 

Fig. 25. Graph of changes in the average annual temperature of cities during two periods (1958-1987) 

and (1988-2017) 

 

 
 7331تب  7311 یّب ًسجت ثِ سبل 7311تب  7331 سبلِ یدرصد تغییرات دهبی سبلاًِ در س .۲1ضنل 

Fig. 26. Percentage of annual temperature changes in the thirty years 1958 to 1987 compared to the years 1988 

to 1997 
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 7331تب  7311 ّبیسبلًسجت ثِ  7311تب  7331 سبلِ یدرصد تغییرات ثبرًدگی در س .۲1ضنل 

Fig. 27. Percentage of precipitation changes in the thirty-year period 1958 to 1987 compared to the 

years 1988 to 1997 

 

. 
 7331تب  7311 ّبیسبلًسجت ثِ  7311تب  7331 سبلِ یسدر  هَردهطبلعِضْرّبی در  دهبٍ  درصد تغییرات ثبرًدگی .۲8ضنل 

Fig. 28. Percentage of changes in precipitation and temperature in the studied cities in the thirty years from 1958 

to 1987 compared to the years from 1988 to 2017 

زهب ضًٍس  یول ضعَ ثِ ی،خْبً یفٍ ٍلَع گطهب یاظ آغبظ اًملاة نٌؼت یطاىقسُ زض ا اًدبم یمبتحبنل اظ تحم یحثِ ًتب  تَخِ ثب

اظ هغبلؼبت  یزاقتِ اؾت. اگطچِ زض ثؼض یضًٍس وبّك یبزظ یٍ هىبً یظهبً ییطپصیطیثِ ٍخَز تغ  تَخِ ثب یعٍ ثبضـ ً یكیافعا

ٍ تؼطق قسُ  یطتجر یفزهب هَخت افعا یفزاقتِ اؾت، اهب افعا یفاظ هٌبعك افعا یثطذ زضثبضـ  یعاىوِ ه قسُ  یبىقسُ ث  اًدبم
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 ّبییبىخط یعاىٍ تؼطق ه یطتجر یفزهب ٍ ثِ زًجبل آى افعا یفٍخَز زاضز. ثب افعا یٌسُووجَز هٌبثغ آة زض آٍ ّوچٌبى هكىل 

ذَاّس  یؿتبثیؾغح ا یٌیزاضز ٍ ثبػث فطًٍك أثیطت یطظهیٌیظ ّبیآة یؿتبثیثط ؾغح ا اهط یيوِ ا وٌسیه یساوبّف پ یؾغح

ٍ  یلقسُ ٍ تؼساز ٍ قست ؾ ثحطاًی ّبآثرَاى یتٍضؼ وٌس،یه یساوبّف پ ّب گبُ یطُآة هَخَز زض شذ یعاىه ،هطٍض قس. ثِ

 بّفوكت ٍ ًَع هحهَلات، و یزض الگَ ییطثبػث تغ یخْبً یفٍ گطهب ینالل ییط. آثبض تغیبفتذَاّس  یفافعا یذكىؿبل

وِ  وطز ػٌَاى تَاىالصوط هی فَقهَاضز ثِ وبّف  ثْساقت اًؿبى ٍ نسهِ ثط  التهبز ولاى ذَاّس قس. ثب تَخِ  یی،غصا یتاهٌ

اظ عطف  یعیض اًس وِ ًیبظهٌس السام ٍ ثطًبهِ ثلٌسهست ثبضًسگی ٍ زهب هَاخِ ثَزُ ّبی هیبًگیي زض تغییطاتی ثب ایطاى هٌبعك اغلت

ثب آى  یظگبضؾب یبٍ  ینالل ییطتغ یاثطّب یلتؼس یثطا یسثب ،ینالل ییطُ تغظوبضقٌبؾبى حَ یكٌْبزپ ثِّؿتٌس.  ضثظ یش یّب ؾبظهبى

 یطٍُخَزآهسى خع َّا، ثِ یآلَزگ یفثبػث افعا ینالل ییطوِ تغ یع. زض قْطّب ًیبثس یفضاؾتب افعا یيزاًف ػوَم خبهؼِ زض ا

 ینالل ییطػسم تَخِ ثِ اثطات تغ قَز،یه ،ذهَنبً ثط ؾط ثحطاى آة ،یبؾیٍ ؾ یتیثطٍظ هٌبلكبت اهٌ یتٍ زضًْب ی،حطاضت

حبنل اظ هغبلؼِ   یحضا ثب هكىل هَاخِ ذَاّس وطز. ًتب یخْبً یفگطهب یفضًٍس افعا یطیتضاُ هس زض یعیض ثطًبهِ یتهَفم

ضًٍس  یيا ثِ  تَخِ زاقتِ اؾت. ثب یٍ ثبضـ ضًٍس وبّك یكیزهب ضًٍس افعا ،یطاىا یوِ زض اغلت قْطّب زّسهیحبضط ًكبى 

اظ آى هبًٌس اهَاج  یًبق یغیٍ هح یویذساز هربعطات اللض ،یطاىا یاظ قْطّب ییزض زضنس ثبلا یزهب ٍ وبّف ثبضًسگ یكیافعا

اًؿبى ذَاّس ثَز  یظًسگ یثطا یخس یستْس یه ینالل ییطتغ یي،. ّوچٌیبفتذَاّس  یفافعا یلٍ ؾ ؿبلیگطهب ٍ ؾطهب، ذكى

 یثطا ،هٌظَض یيثكط ذَاّس زاقت. ثس یبتثط ح یبزیظ یطتأث یتیٍ اهٌ یبؾیؾ ّبی یٌٍِ چِ زض ظه یالتهبز یٌِظه وِ چِ زض

 یياظ آى ٍ ّوچٌ یٍ ذغطات ًبق ینالل ییطثب تغ ضاثغِ زض یزاًف ػوَه یساثتسا ثب ،اًؿبى یثط ظًسگ ینالل ییطوبّف اثطات تغ

 .ٍخَز زاضز ینالل ییطثب اثطات تغ یؾبظگبض یفافعا طایث یهتؼسز ی. ضاّىبضّبیبثس یفثب آى افعا یهمبثلِ ٍ ؾبظگبض یضاّىبضّب

 ی،ا گلربًِ یٍ وبّف اًتكبض گبظّب یطیثب خلَگ تَاى یزهب هَاخِ ّؿتٌس ه یفوِ ثب افعا ییقْطّب یتوبهزض  ،هثبل ػٌَاى ثِ

ثب  طتجظه یّب ّب، اًدبم زؾتَضالؼول آى یفٌ یتهطثَط ثِ ؾَذت ذَزضٍّب، ٍضؼ یّبزاؾتبًساض یؾجع، اخطا یفضب یفافعا

 یفّب، افعا آى یّب زٍزوف یذطٍخ یٍ اؾتبًساضزؾبظ یلیفؿ یّب وٌٌسُ ؾَذت ههطف یّب وطثي، ًظبضت ثط وبضذبًِ یتتطؾ

آى ضا  یكتطث یفافعا یلاالل خلَ یبالسام ًوَزُ ٍ ظهیي اظ گطم قسى  یاثطات ًبق یلًَ ٍ... ًؿجت ثِ تؼس ّبی یاؾتفبزُ اظ اًطغ

ثب ًظبضت هؿتوط ٍ لبًًَوٌس  تَاى یجًَس هقهیهٌبثغ آة ضٍثطٍ  یطوِ ثب وبّف چكوگ یزض هٌبعم ،یيگطفت. ّوچٌ یتب حسٍز

 یع،آثر یّب حَضِ یساضٍ پب یىپبضچِ یطیتاًدبم هس ی،زاض آثرَاى ّبی یتفؼبل یفافعا یطظهیٌی،ظ یّب ثط اؾتفبزُ اظ آة

( یطظهیٌیفكبض، ظ  تحت ی،ا )لغطُ یبضیآث یيًَ ّبی یؿتنذهَل اؾتفبزُ اظ ؾ ثِ ،یاظ ّسض ضفت آة زض وكبٍضظ یطیخلَگ

ّط قْطًٍس ًیع ٍظبیفی  ،ػلاٍُثِآى وبؾت.  یتاظ ؾطػت ترط یوبّف زاز ٍ تب حسٍز یضا تب حس ییطاتتغ یهٌف یطٍ... تأث

هطتجغی وِ اظ  ّبی یِؾْوی زض تؼسیل ایي تغییطات زاقتِ ثبقس. تغییط زض ثطذی ضفتبضّب ٍ ضػبیت تَن تَاًس یزاضز وِ ه

 هفیس ثبقس. تَاًس یه قَز یهغطح ه وؼیخ یّب ضؾبًِ

 هٌبفع تعبرض -5
 .اؾت یؿٌسگبىّوِ ًَ ییسهَضز تأ هؿألِ یيٍخَز ًساضز ٍ ا یهمبلِ، تؼبضو هٌبفؼ یيا زض

 یقاخلا اصَل -1
 .ثبقس یآًْب ه ّوِ ییسهَضَع هَضز تأ یياًس ٍ ا ًوَزُ یتضػب یػلو اثط یيضا زض اًدبم ٍ اًتكبض ا یللاانَل اذ ،ًَیؿٌسگبى

 یهبل حوبیت -1
 .اؾت هی هبلی ًساقتِبحهمبلِ  ایي
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